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ТРАНЗИСТОРНИТЕ РАДИОПРИЕМНИЦИ СА ШИРОКО 
РАЗПРОСТРАНЕНИ. ТЕ СА УДОБНИ, СИГУРНИ, ДЪЛГО- 
ТРАЙНИ. АКО ПРИЕМНИКЪТ СЕ ПОВРЕДИ, В ПОВЕЧЕТО 
СЛУЧАИ НЕ Е НАЛОЖИТЕЛНО ТОЙ ДА СЕ ОТНАСЯ НА 
ПОПРАВКА -— ПОВРЕДАТА МОЖЕ ДА СЕ ОТСТРАНИ И В 
ДОМАШНИ УСЛОВИЯ. 

АВТОРИТЕ НА ТАЗИ КНИГА СА СИ ПОСТАВИЛИ ЗА. 
ДАЧАТА ДА ПОМОГНАТ НА РАДИОЛЮБИТЕЛИТЕ — ПРИ. 
ТЕЖАТЕЛИ НА ТРАНЗИСТОРНИ РАДИОПРИЕМНИЦИ, САМИ 
ДА ОТКРИЯТ ПОВРЕДАТА, ДА УСТАНОВЯТ ПРИЧИНАТА Й 
И ДА ИЗВЪРШАТ НЕОБХОДИМИЯ РЕМОНГ. 

ПРИЗНАЦИТЕ И ПРИЧИНИТЕ НА ПОВРЕДИТЕ СА ОБОБ- 
ЩЕНИ В ТАБЛИЦИ, КОЕТО ДАВА ВЪЗМОЖНОСТ ЗА ПО- 
ЛЕСНО ИЗПОЛЗУВАНЕ НА НЕОБХОДИМИТЕ СПРАВКИ. 

КНИГАТА Е ПРЕДНАЗНАЧЕНА ЗА ШИРОК КРЪГ ЧИ- 
ТАТЕЛИ -- ПРИТЕЖАТЕЛИ НА ТРАНЗИСТОРНИ РАДИО- 
ПРИЕМНИЦИ, РАДИОЛЮБИТЕЛИ И ДР. 

ПЪРВАТА ЧАСТ НА КНИГАТА И ПРИЛОЖЕНИЕ I СА 
НАПИСАНИ ОТ А. ПОЧЕПА И П. ПАНАСЮК И СА ПРЕВЕДЕ- 
НИ НА БЪЛГАРСКИ ОТ ИНЖ. ТАМАРА СТОЯДИНОВА. ВТО- 
РАТА ЧАСТ И ПРИЛОЖЕНИЕ П СА НАПИСАНИ ОТ ИНЖ. 
АНГЕЛ БОРИСОВ. 


А. ПОЧЕПА, А. ПАНАСЮК 
ТРАНЗИСТОРНЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ 
{издание второе - стереотипное) 

Издательство „МАЯК“ Одеса — 1971 


Първа част 


1. ОБЩИ СВЕДЕНИЯ ЗА ТРАНЗИСТОРНИТЕ 
ПРИЕМНИЦИ И ИЗТОЧНИЦИТЕ ЗА ЗАХРАНВАНЕ 


1.1. ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕ НА РАДИОПРИЕМНИЦИТЕ 


Радиоприемникът е един от елементите на радиоприемно- 
то устройство, което се състои от приемна аитена, радиопри- 
емник и възпроизвеждащо устройство (фиг. 1.1). Тези елементи 
изпълняват следните функции: 

приемната антена „улавя“ енергията на електромагнитните 
вълни и я превръща в енергия на токове с висока честота; 

радиоприемникът отделя сигналите на една предавателна 
станция от всички приети сигнали и ги преобразува и усилва 
до ниво, необходимо за нормална работа на възпроизвежда- 
щото устройство; 


Приемна. 
антена. 


Радио- Възпроизвеж- 
приемник дащо устрой 
стб 


Фиг. 1.1. Блокова схема иа радиопри- 
емно устройство 


възпроизвеждащото устройство (телефонните слушалки или 
високоговорителят) преобразува получената от радиоприемника 
електрическа енергия в звукова. 

Всяко радиоприемно устройство, предназначено за приема- 
не на програмата на радиопредавателните станции, трябва: 

1) да реагира на измененията на електромагнитното със- 
тояние на заобикалящото го пространство; 

2) да отделя сигнала на желания радиопредавател от всички 
останали сигнали и смущения, индуктирани в приемната антена; 


3) да отделя от високочестотния модулиран сигнал на ра- 
диопредавателя нискочестотния модулиращ сигнал; 

4) да усилва нискочестотния сигнал до определената мощ- 
ност, необходима за нормалната работа на възпроизвеждащото 
устройство; 

5) да възпроизвежда говора и музиката, предавани от радио- 
разпръсквателните станции с минимални изкривявания. 

Първата от изброените задачи изпълнява приемната антена, 
втората — пренастройваните трептящн кръгове, третата — детек- 
торът, четвъртата — усилвателните стъпала на приемника, а 
петата — целият приемник и високоговорителят (или слушалките). 


1.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ И КЛАСИФИКАЦИЯ НА ТРАНЗИСТОР- 
НИТЕ ПРИЕМНИЦИ 


Транзисторен приемник се нарича радиоприемник, в който 
функциите усилване и преобразуване на приетите сигнали се 
изпълняват от полупроводникови прибори (германиеви и силици- 
еви диоди и транзистори). (Терминът „транзистор“ произлиза 
от комбинацията между началото и края на две английски 
думи: transfer, което означава пренасям, и гез!з/ог-- съпроти- 
вление.) 

Транзисторните приемници се класифицират, както и лам- 
повите, т.е. разпределят се на групи по редица отличителни 
признаци. 

В зависимост от теглото и размерите и от приспособеност- 
та им за пренасяне те се делят на преносими и стационарни. 

Според размерите приемниците биват: с нормални габарити, 
малогабаритни и миниатюрни. 

Според особеностите на схемите приемниците се делят на 
суперхетеродинни, регенеративни, суперрегенеративни, линейни 
и приемници с рефлексни усилващи стъпала. 

Според обхвата на приеманите вълни транзисторните при- 
емници биват: дълговълнови, средновълнови, късовълнови, 
дълго- и средновълнови, средно — и късовълнови, с всички 
вълнови обхвати и ултракъсовълнови. 

Според вида на модулацията на приеманите сигнали тран- 
зисторните приемници се делят на приемници за АМ, АМ-ЧМ 
и АМ-ФМ сигнали. | 


1.3. ОСНОВНИ КАЧЕСТВЕНИ ПОКАЗАТЕЛИ 
НА ПРИЕМНИЦИТЕ 


Качеството иа транзисторния приемник се определя от 
неговите електрически и акустически показатели "и от показа- 
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телите, отразяващи техническите и експлоатационните свойства 
на приемника, надеждността му, дълготрайността му, естети- 
ческите му достойнства. 

Основните качествени показатели на приемника са: чув- 
ствителиост, избирателност, обхват на приеманите честоти, 
качество на възпроизвеждането, икономичност, надеждност, 
външен вид. 

Чувствителност на приемника е способността му да реагира 
на слабите сигнали, приети от антената. 

Чувствителността се оценява с това минимално ниво на 
сигнала на входа на приемника, при което на изхода му се по- 
лучава определената за дадения приемник мощност. Колкото 
по-ниско е това ниво, т. е. колкото по-малко напрежение трябва 
да се подаде на входа на приемника, за да се долучи на H3- 
хода му зададената мощност, толкова по-висока ечувствителност- 
та на приемника. 

Напрежението, което се подава на входа на възпроизвежда- 
щото устройство, Зависи от коефициентите на усилванете на 
стъпалата на приемника. Затова при увеличаване броя на тран- 
зисторите в схемата чувствителността на приемника обикновено 
се увеличава. Трябва обаче да се има пред вид, че висока 
реална чувствителност може да се постигне само при условие, 
че се снижи ннвото на собствените шумове на приемника. Ако 
на входа. на приемника работи „шумящ“ транзистор или усилва- 
телните стъпала пропускат твърде широка честотна лента, то 
не може да се осъществи задоволително приемане на отдалече- 
ните радиостанции. 

Приемникът с висока чувствителност се цени повече, защо- 
то има по-голямо усилване и поради това осигурява приемане 
на по-голям брой радиостанции. 

Чувствителността на съвременните транзисторни приемници 
варира в границите 15-300 рУ (от входа за външната антена) 
и 0,7--2,0 mV/m с вградена феритна антена. 

Избирателност на приемника е способността му да отделя 
от многото различни по честота сигнали в антената тези от 
тях, на които са настроени трептящите кръгове. Избирателност- 
та се определя по потискането на сигналите, отличаващи се 
по честота с 10КНг от честотата, на която е настроен приемни- 
кът. Избирателността може да се прецени по резонансната ха- 
рактеристика на приемника. Колкото по-стръмна е тази крива, 
толкова по-слабо се чуват съседните смущаващи станции и следо- 
вателно толкова по-висока е избирателността по „съседен канал“. 

За оценяване на качествата на линейния приемник доста- 
тъчен е показателят, характеризиращ способността на приемника 
да потиска сигналите на смущаващите станции. За този показа- 
тел — избирателност по съседен канал — ставаше дума по-горе. 
При суперхетеродинно приемане има смущения не само от 
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съседните станции, но и от предавателите, работещи на си- 
метрична или огледална честота (фиг. 1.2), затова способността 
на суперхетеродинния приемник да потиска сигналите на смущава- 
щите станции се характеризира с два показателя: избирател- 
ност по съседния канал и избирателност по огледалния канал. 


Огледално 
смущение 


честота на Е 
Честота хетеродина. Честота. 
на приемана- на смущіва- 
та. станция щата станция 


Фиг. 1.2. Разположение на огледалното сму- 
щение спрямо сигнала на приеманата станция 


Колкото по-голяма избирателност има приемникът, толкова 
по-добър е той, защото смущенията в него от станциите, 
близки по честота на приеманата, са по-малко. 

За приемници | клас избирателността по съседния канал 
не трябва да бъде по-малка от 46 4В в обхвата на дълги и 
средни вълни, а за преносими приемници [У клас — не по-ма- 
лко от 16 ЯВ. 

Представа за степента на потискане на сигнала по огле- 
далния канал дават следните цифри: за приемници І клас из- 
бирателността по огледалния канал трябва да бъде не по- 
малка от 46 АВ! на дълги вълни, 26 dB на средни, 14 dB на къси 
и 22 dB на УКВ; за преносимите приемници IV клас избира- 
телността по огледалния канал на дълги и средни вълни трябва 
да бъде не по-малка от 15 982. 

Качеството на възпроизвеждането се определя от способ- 
ността на приемника да създава на изхода нискочестотно на- 


1 4В- съкратено означение на децибел. Такова назваиие има логаритмич- 
ната единнца за усилване или затихване на мощността, напрежението, тока и 
други величини. 
Затихването (или усилването) на напрежението или тока в децибели се 
определя по формулите 
Ри =20 Ig = uk; =20 lg A 
1 1 
където U; H Л са напрежението H токът на входа на дадено устройство, а 
Ua H l} — напрежението и токът на изхода на същото устройство. 
2 Избирателностите 46 и 16 dB съответствуват иа подтискане на огле- 
далните смущення 200 и 6,3 пъти, 
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прежение и ток, близки по форма на модулиращите сигнали на 
приеманата станция. Качеството на възпроизвеждане е толкова 
по-високо, колкото по- малки са изкривяванията в приемника и 
колкото по-точно е настроен той на честотата на станцията. 
Икономичността на работа на приемника се определя от 
загубите на електрическа енергия за захранвансто му. Прием- 
иикът е толкова по-икономичен, колкото е по-ниско напреже- 
нието на изправителя или батерията му и колкото е по-малък 
консумираният от него ток. Мощността, консумирана от при- 
емници с батерийно захранване, не превишава 0,3 W за прием- 
ници ГУ клас и 0,5 \/ за приемници П и Ш клас. 
Надеждност е свойството на изделието да запазва своите 
параметри в зададени граници и в зададени условия на експлоа- 
тация. Надеждността на приемника зависи главно от това, как 
е конструиран и изпълнен той, а също и от това, как се из- 
ползува и как се предпазва от неблагоприятно въздействува- 
щите му фактори (тръскане и удари, повишена температура, 
прах и т. н.). Приемникът е толкова по-надежден, колкото по- 
малко детайли има, колкото по-високо е качеството им, кол- 
кото по-леки са избраните режими за работа на радиочастите 
и колкото по-висока е културата на производство на завода- 
производител. , 
Последен показател, характеризиращ качеството на прием- 
ника, е външният му вид. Бъдещият притежател на транзис- 
торния приемник обръща внимание на формата му, на качест- 
вото на декоративните материали и на съчетанията на цвето- 
вете не само защото прекрасният външен вид радва окото, но 
и поради това, че конструктивно-естетическите качества на при- 
емниците обикновено отразяват тяхното техническо ниво. 


14. БЛОКОВИ СХЕМИ НА ПРИЕМНИЦИТЕ 


Блокова схема на радиоприемника или на друго радиоелек- 
тронно (или електронно) устройство се нарича схемата, поясня- 
ваща в общи линии (с помощта на условни обозначения) със- 
тава му и връзката между отделните му части (блокове). Блок - · 
това е обединение на отделни елементи на устройството 
изпълняващи една или няколко функции. 

На фиг. 1.3 е изобразена блокова схема на линеен при- 
емник: От нея се вижда, че той се състои от входно устрой- 
ство, високочестотно усилвателно стъпало, детектор, нискочес- 
тотен усилвател и високоговорител (или слушалки). Тези еле- 
менти изпълняват следните функции: 

1) входното устройство, съдържащо сдин или няколко 
трептящи кръга, настроени на честотата на приеманата станция, 
отделя напрежението на желання сигнал от всички сигнали, 


» 
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индуктирани в приемната антена, и отслабва сигналите на дру- 
гите смущаващи станции; 

2) високочестотният усилвател също отделя полезните сиг- 
нали и същевременно ги усилва до ниво, необходимо за нор- 
мална работа на детектора; 

3) детекторът преобразува високочестотното амплитудно 
модулирано напрежение на полезния сигнал в нискочестотно 
(звуково) напрежение, т. е. отделя модулиращото напрежение 
от модулирания сигнал; 

4) нискочестотният усилвател усилва напрежението и мощ- 
ността на нискочестотния сигнал до ниво, необходимо за ра- 
ботата на възпроизвеждащото устройство без изкривявания. 

Линейните приемници са по-прости от суперхетеродинните 
за изработване, настройка и ремонт, но имат съществен недо- 
статък — малка избирателност и лоша форма на резонанс- 
ната характеристика. По тази причина, а също и поради труд- 
ностите при създаването на линеен приемник с висока чувстви- 
телност и устойчивост при работа почти всички фабрични при- 
емници за радиоразпръскване са суперхетеродинни. 

Блокова схема на суперхетеродинен приемник е показана 
на фиг. 1.4. При сравняване на схемите от фигурите 1.3 и 1.4 
се вижда, че суперхетеродинният приемник има два нови блока: 


Входно Ву Нч 
А à 9% 0 „т. 
т ДОН ври | К 


Фиг. 1.3. Блокова схема на линеен приемник 


М. Ч. 


етекто 
усилби тел 4 р 


| 
Н.ч. 
усилвател 


Фиг. 1.4. Блокова схема на суперхетеродинен приемник 


Преобразу- 
бател 
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честотен преобразува!ел и междинночестотен усилвател. Пред- 
назначението на честотния преобразувател е да преобразува 
високочестотното модулирано напрежение на приеманата станция 
във високочестотно напрежение с друга (междинна) честота 
без никаква промяна на модулиращия сигнал. Предназначението 
на втория блок — междинночестотния усилвател — с да усилва 
полученото след преобразуването междинночестотно напре- 
жение. 

Честотният преобразувател се състои от генератор (хете- 
родин) с малка мощност, който генерира в определен обхват 
напрежение със стабилна честота и необходима амплитуда, и 
от смесител, на който се подава напрежението от хетеродина 
и напрежението на приемания сигнал. 

Междинночестотният усилвател е резонансен или лентов 
високочестотен усилвател. Той трябва да осигурява голямо 
усилване и затова се състои от две-три усилвателни стъпала. 

В заключение ще отбележим, че фабричните приемници 
„Маяк-“ „Микро“, „Микрон“ и „Эра-2М“ са линейни прием- 
ници, а всички останали настолни малогабаритни и миниатюрни 
приемници, а също и радиограмофоните (вж. приложението) са 
суперхетеродинни. 


1.5. ОСОБЕНОСТИ НА СХЕМИТЕ НА ТРАНЗИСТОРНИТЕ 
ПРИЕМНИЦИ 


Електронните лампи и полупроводниковите прибори съще- 
ствено се отличават по своето устройство и протичащите в тях 
процеси, но принципите на конструкцията на ламповите н тран- 
зисторвите приемници са еднакви: 

всеки от тях е съставен от ред стъпала, осъществяващи 
B определена последователност отделяне, преобразуване H усил- 
ване на сигналите; 

източниците на сигнали се включват към управляващите 
електроди на усилвателните елементи, а товарите — към управ- 
ляваните;1 

за прехвърляне на сигналите от едно стъпало към друго 
се използуват едни и същи елементи и схеми на свързване. 

Но това сходство на принципите съвсем не означава 
тъждественост на блоковите и принцийните схеми на прнем- 
ниците. 


1 Управляващи електроди в лампите и транзисторите съответно са 
управляващата решетка и базата (в схемата с ОЕ), а управлявани — анодът и 
колекторът. 
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Схемите на транзисторните и ламповите приемници се раз- 
личават една от друга поради характерните свойства на полу- 
проводниковите триоди. 

За транзисторните приемници различията се състоят: 
в частичното включване на трептящите кръгове (фиг. 2.17); 
в неутрализация на вътрешната обратна връзка (фиг. 2.19); 
в начина на отделяне и усилване на полезните сигнали, което се 
осъществява от различни стъпала; 

във въвеждане на термостабилизиращи елементи в схемата 
на приемника (фиг. 2.52); 

и в други изменения. 

Тези раздичия и предизвикващите ги причини са описани 
по-подробно в следващия раздел. 


1.6. ИЗТОЧНИЦИ ЗА ЗАХРАНВАНЕ 
НА ТРАНЗИСТОРНИТЕ ПРИЕМНИЦИ 


Транзисторните приемници консумират малка мощност. Това 
позволява захранването им да се осъществява от най-различни 
по устройство и мощност източници на електрическа енергия. 
Може да се използува даже и разликата на потенциалите в 
почвата. 

На практика стационарните транзисторни приемници се за- 
хранват от електрическата мрежа с напрежение 220 У, от аку- 
мулатори, галванични елементи и термоелектрически генерато- 
ри, а джобните и миниатюрните приемници — от галванични 
елементи, акумулатори, а понякога от „слънчеви“ батерии и 
от такива необичайни източници като генератора за джобни 
фенерчета, електродинамични микрофони, електромагнитни по- 
лета на мощни местни радиостанции и др. 

В неелектрифицираните райони приемниците се захранват 
от алкални и киселинни акумулатори, галванични елементи и 
термоелектрически генератори. При избора на типа на акуму- 
латора, който често служи не само за захранванс на прием- 
ника, но и за други цели, може да се използува приложената 
сравнителна таблица (табл. 1.1). 

Източниците за захранване на транзисторните приемници 
трябва да отговарят на определени изисквания. Най-важните от 
тях са: достатъчна мощност и капацитет, постоянство на на- 
прежението, малко вътрешно съпротивление, продължителност 
на работа и съхранение, проста експлоатация, минимален само- 
разряд, широк интервал на работните температури, а за зах- 
ранване на преносимите приемници освен всичко това малки 
размери и тегло. 

От източниците, задоволяващи изискванията по мощност и 
напрежение, за предпочитане са тези, които имат по-голям <a- 
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Таблица 1.1 


Предимства и недостатъци на киселинаите и алкалните акумулатори 


—— 


Качества па 
акумулаторите 


Предимства 


Недостатъци 


55 


1. 


> 


. Имат 


Типове акумулатори 


клселинни 


. Допускат кратковремен- 


но по-големи разрядни 
токове, отколкото алкал- 
ните акумулатори 


. Напрежението в проце- 


са на разреждане се по- 
нижава само с 15% В 
сравнение с новозареден 
акумулатор 

по-висок к.п.д. 
(75%) в сравнение с 
алкалните 

Допускат частичен ре- 
монт 


Допускат разреждане 
само до напрежение 1,8 
М на един елемент 
По-сложни са за под- 
държане от алкалните 
Имат по-малка дълго- 
трайност при работа в 
сравнение с алкалните 
За приготвяне на елек- 
тролита им е необходи- 
ма дестилирана или 
чиста дъждовна - вода 
Не допускат презареж- 
дане 

Отстъпват на алкалните 
акумулатори по количе- 
ството ватчасове на |Кр 
от акумулатора и по тег- 
ло на едииица капацитет 
При дълго съхранение 
в разредено състояние 
се разрушават 
Отстъпват на алкалните 
по механична якост 


. Оказват вредно въздей- 


ствие на апаратурата 


> 


алкадни 


. Допускат разреждане до раз- 
лични стойности на напреже- 
нието 
Обслужването им с по-просто 
Превъзхождат киселинните 
акумулатори по дълготрайност 
. Не са капризни към качест- 
вото на водата (може да се 
използува чиста питейна вода) 
. Не са чувствителни към npe- 
зареждане, 
Превъзхождат киселинні” 
акумулатори по количеството 
ое на 1 Кр от акуму- 
латора (вместо 10--20 при 
киселинните акумулатори) 
Издържат продължително съх- 
ранение в незаредено състояние 


8. Имат по-малко тегло на еди- 
ница капацитет 

. Превъзхождат киселинните 
акумулатори по “механична 
якост 

10. По-малко са чувствителни 


към късите съединения 


1. Допускат кратковременно по- 


малки токове на разреждане, 
отколкото киселинните 


2. В процеса на разреждане на- 


преженнето се понижава с 33 
% в сравнение с новозаре- 
ден акумулатор 

Имат по-нисък КПД (45%) 
в сравиение с киселинните аку- 
мулатори 


4. Не подлежат на ремонт 
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пацитет, по-голяма продължителност на работа и съхранение, 
по-широк температурен ннтервал на работа, по-малко вътрешно 
съпротивление, по-малки размери и тегло. 

Основни източници за захранване на преносимите транзис- 
торни приемници са: херметичните никел-кадмиеви акумулатори 
и батерии тип Д-0,06, Д-0,1, Д-0,2, 2Д-01, 7Д-0,1, въз- 
душно-цинковите батерии с алкален електролит тип „Крона ЕЦ“, 
мангано-цинковите елементи тип 1,6-ФМЦ-у-3,2 („Сатурн“), 
елементите 316 и батериите тип 3,7-ФМЦ-0, (старо наимено- 
вание КБС-Л-0,5). Освен посочените източници преносимите 
транзисторни приемници се захранват и от живачно-цинкови и 
медно-магнезиеви елементи. 

В таблиците 1.2--1.8 са дадени основните характеристики 
на някои типове херметични никел-кадмиеви акумулатори, жи- 
вачно-цинкови и мангано-цинкови елементи и батерии, техните 
‚ чамери и тегло. 


УКАЗАНИЯ ПО ЕКСПЛОАТАЦИЯТА НА ХЕРМЕТИЧНИТЕ 
КАДМИЕВО-НИКЕЛОВИ АКУМУЛАТОРИ 


Херметичните кадмиево-никелови акумулатори и батерии 
постъпват за продажба ; разредени и затова преди употреба 
трябва да се заредят (фиг.*1.5а и табл. 1.2) при температура 
на въздуха, не по-ниска от+-189С и не по-висока от +35°С. 
Акумулаторите и батериите не трябва да се зареждат повече 
от допустимото, затова херметичен акумулатор, работил по- 
малко от нормалното време за разреждане, се подлага на не- 

пълно зареждане. Не се допуска 

42265 (47Ж) превишаване на нормалния заряден 
ток и на времетраенето на зарежда- 

нето, за да се избегне издуване, на- 

916 рушаване на херметичността, а по- 
някога и взривяване на акумулатора. 
Акумулаторната батерия 7 Д-0,1 

може да се зарежда не само от елек- 
трическата мрежа, както е показано 

на фиг. 15а, но и от източници на 

74-0: постоянно напрежение, например от 
автомобилен акумулатор с напреже- 
ние 12 У. Схемата на включване 
Фиг. 1.5. а) схема на nañ- на батерията 7Д-01 към акумула- 
прост изправител за зареж- тора е показана на фиг. 1.56. Рези- 
дане на акумулаторни батерии; сторът R със съпротивление 330 0 
акумулатор с акумулаторна бате- СЛУЖИ за намаляване на тока до 15 тА 


рия ДОЛ за зареждане на no- в началото на зареждането и за 
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Таблица 1.2 


Основни характеристики на някои типове херметични дискови, цнлин- 


дрични и правоъгълни никел-кадмиеви акумулатори 


-- Е 


Типове акумулатори 
Характеристики РЕЧИ 
д-0,06 . Дол , Д-0,2 набрани ЦНК-0,85 КНГ-1,5 
р і 
H | | i 
ормален ток на зареж- | 
дане, тА 6 110-12; 20 | 20 45 85 150 
Продължителност на ! | i 
нормално зареждане, h | | 
час) 15 15 | 20 15 © 15 15 15 
Номинален ток на раз- р 
реждане. тА 6 12 20 20 45 85 200 
Продължителносг на 
разреждане, В (час) 10 10 10:10 10 10 | 7,5 
Интервал на работните 45 | +54 | +54. +54 +54 | +5 
температури, °С --+435--+435 +35 —+40 +45 | -- +40 — 
Остатъчен капацитет | 
«лед 30 денонощия на | 
<аморазреждане, Ah 0,042 | 0,07 ! 0,14 | 0,141 0,32 0,60 1.05 
Размери i | 
ширина (диаметър), | 
шт 15,7 | 20 | 27 14 14 14 14-15 
6,2-- | 6,6-- | 9,7: i 
височина, шт +6,6 : 6,9 :--10,3 245 50 — 69-71 
дължина, тт - -- [1р1 ЕЕЕ 35-- 
i j ' ] — 35,5 
Тегло, g 3,42 | 6,56 i 15,5 | 15 ' 23 41 92-98 
] i ! 


Забележки: 


1. Цифрите и буквите в наименованията на никел-кадмиевит 
акумулатори и батерии означават: а) първите цифри — броя на последова- 
телно свързаните акумулатори ; 6) буквите след първите цифри: Д -- дисков, 
Ц — цилиндричен, КН — кадмиево-никелов, НК — никел-кадмиев, Г — херме- 
тич н; в) цифрит след буквите - номиналния капацитет в амперчасове (АН). 

2. Акумулаторът отдава номинален капацитет при нормален ток на раз- 
реждан и положителни температури. При т мпература --- 10% акумулаторът 
отдава приблизително половината от номиналния капацитет. 

3. Номиналното напрежени на всеки от посочените в табл. 1.2 херме- 
тични акумулатори е 1,25 V, а крайното напрежение -- 1,0 V. 

4. Отрицателният полюс в дисковите акумулатори е капачката, а в ци- 
линдричнит -- корпусът. 

5. Гаранционният срок на съхранение е 12 м сеща. Фактическият срок 
на съхран ние на някои образци акумулаторн надвишава гаранционния срок 
НЯКОЛКО ПЪТИ. 

6. Гаранционният срок на работа е 100 цикъла зареждане -- разреждане 
за акумулатори тип Д-0,06 и Д-0,2 и 50 пикъла за останалите акумулатори. 
посочени в таблицата. Срокът за работа на цилиндричинте акумулатори е 
100--300 цикъла. Фактическияг срок на работа на нормално ксплоатираните 
дискови акумулатори мож да достигне 900 цикъла. 
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ограничаване на напрежението върху батерията 7Д-0,1 до 9V 
в края на зареждането. 

Трябва да се внимава херметичната батерия да не се раз- 
режда до напрежение, по-малко от един волт на акумулатор, 
тъй като при отдаване на пълния разряден капацитет бате- 
рията се поврежда. 

Максимално допустимият ток на разреждане на дисков 
акумулатор при нормална температура е токът, числено равен 
на половината от номиналния капацитет, т.е. 80 тА за акуму- 
латорите тип Д-0,06, 50 mA за акумулаторите Д-0,1 и 100 mA 
за акумулаторите Д-0,2. Но при такъв ускорен разряд акуму- 
латорите отдават само 0,6--0,9 от своя номинален капацитет. 
В студено време (при температури 0----15С) дисковите aky- 
мулатори отдават още по-малко енергия -- 0,4--0,6 от номи- 
налния капацитет. 

Акумулаторната батерия 7Д-0,1 трябва да се разрежда 

с ток, по-малък от 10 тА. 

Най-ниската работна температура на дисковите акумула- 
тори е — 20°С. 

С увеличаване на броя на циклите зареждане-разреждане 
капацитетът на акумулаторите намалява. В съответствие със 
заводските технически условия се допуска намаляването на ка- 
пацитета на акумулатора с 20 0/0 след изтичане на половината 
от срока на работа. 

Херметичните никел-кадмиеви акумулатори се съхраняват 
в разредено състояние в сухи проветрявани помещения с TEMNE- 
ратура +10-- + 35°C. 

При свързване на акумулаторите тип Д-0,06 в батерия те 
трябва да се подбират по капацитет и крайно напрежение. Ако 
не се спазва това изискване, то при разреждането на батерията 
акумулаторите ще се разредят до различни крайни напрежения 
и при следващото зареждане някои от тях ще получат излишно 
количество енергия. 


Таблица 1.3 


Размери и тегло на някои херметични никел-кадмиеви акумулатории 
батерии 


Размери, тт 


Тип батерия | — -- - - ——— -- = — => | Теб, $ 
ширина или диаметър височина дължина 
| | 
7Д-0,1 23-24 61,4-62,2 - 60 
2Д-0,2 27 22,5 — 29 
ЗКНГЦ-0,2 18 75 пи 50 
5ЦНК-0,2 27,5 24 | 87 117 
ИЦНК-0,45 33 99 56 350 


12ЦНК-0,85 46 15 | 71 780 
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Таблица 1.4 


Данни за живачно-цинковите елементи от серия „копче“ 


Съпротивление 


Продължителност на работа Номинален 
р разреждане. | : (час) при пъти kananirer 
a 0° С 20 + +50 С К 
РЦ5З 120 8 24 0,25 
РЦ55 120 15 50 ЕТ 
PU63 60 12 27 „5 
PU65 60 15 53 1,0 
РЦ7З 40 12 32 1,0 
РЦ75 40 15 55 1,5 
РЦ83 | 25 12 35 1,5 
РЦБ | 2 15 55 25 


Забележки : 


Продължител- 
ност на съхра- 
' нение (мес.) 


| 


1. Е. д. H. на живачно-цинковия елемент е равно на 1,36 V. 
2. Началното напрежение на елемента тип „копче“ при температура 
200C е 1,25 V, а крайното напрежение при температури + 200 -:- +500 и 00С. 
съответно е 1,0 и 0,9 У, 
3. Живачно-цинковите елементи се запазват добре при съхранение. Про- 
дължителността на съхранение на повечето типове елементи е 18 и повече 
не по-високи 


месеци. Елем нтите трябва да се съхраняват при температури 


от 300C и в помещения с умерена влажност, 
4. При ниски температури (по-ниски от OOC) живачно-цинковите елементи 
работят незадоволително. 


12 
30 
18 
18 
17 
30 
18 
30 


Таблица 1.5 


Максимални размери и тегло на живачно-цинковите елементи 


Тип на еде- 


Серия 


диаметър, | 


Максимални 


мента височина, тегло, 
тт | тт | g 
РЦ миниатюрна 47 | 50 | 05 
РЦІ1З . 6 3,5 0,45 
РЦ15 » 6,3 6,0 0,85 
РЦЗІ А 11,5 3,6 1,3 
PH32 . 11,0 3,5 1,3 
PH53 тип „копче“ 15,6 6,3 4,6 
РЦ55 А 15,6 12,5 9,5 
РЦ57 цидиндрична 16,0 17,0 15,0 
РЦ59 . 16,0 50,0 44,0 
PH63 тип „копче“ 21,0 7,4 10,5 
РЦб5 А 21,0 13,0 18,1 
РЦ7З , 25,5 8,4 17,2 
РЦ75 Е 25,5 13,5 27,0 


2 Транзисторни радноприемници 
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Продължение на табл. 1.5 


РЦ82 тип „копче“ с двоен р 
корпус 30,1 9,4 ‚ 30,0 
РЦ 83х студоустойчива 30,1 9,4 ‚ 28,2 
РЦ 84 тип „копче“ с двоен | | 
корпус | 30,1 | 14,0 ‚ 45,0 
РЦ 85x ! студоустойчива 30,1 р 14,0 39,5 
РЦ 93 ; цилиндрична я 31,0 | 60,0 17,0 


Забележки: 


1. Всички посочени в таблицата елем нти, с изключение на студо устой- 
чивите, са пр дназначени за работа в температурен интервал 00-- 500С. 

2. Елементит от студоустойчивата серия са предназначени за работа в 
температурен инт рвал -— 30 - +506С. 


Таблица 1.6 


“Осиовии характеристики на мангаио-цинковите елементн тип „копче“ 


Номинален ток | Срок на съх- Размери, тт 
Тип на ene- Капацитет, |на разреждане, ранение, —| Тегло, g 
мента АВ тА месеци диаметър внсочина 
мц-лк і ol | 22 15 15,6 66 | 41 
мц-ж | 03 | 22. DB 21,0 44 8,2 
МЦ—3к | 0,4 10,0 15 25,5 8,4 | 14,5 
мц-4к | 0,9 | 10,0 15 30,1 9,4 21,5 


Забележка. Напрежението на мангано-цинковите елементи тип „копче“ 
е равно на 1,5У. 


КРАТКИ СВЕДЕНИЯ ЗА ЕЛЕМЕНТИТЕ 316 и 373 


Елементите 316 и 373 се използуват за захранване на ре- 
„дица транзисторни приемници. Те са сухи цилиндрични еле- 
менти с електрохимична система цинк-манганов двуокис. 

В табл. 1.7 са посочени основните им електрически данни 
(при температура +20°С-- +25°С и при режим на разреждане 
с прекъсвания), а също така размерите и теглото им. 


КРАТКИ СВЕДЕНИЯ ЗА БАТЕРИИТЕ ТИП ФМЦ 


Мангано-цинковите батерии тип 3,7-ФМЦ-05 и 4,1- 
-ФМЦ--0,7 (стари наименования КБС—Л— 0,5 и КБС—Х—0,7) 
са съставени от три последователно свързани елемента чашко- 
виден тип. Основните им електрически характеристикн, размери 
и тегла са посочени в табл. 1.8. 
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Таблица 1.7 
ОЕ ЕНЕНЕЕНЕ: 


| Елементи 
Осчовни характеристики Б 

| 316 | 373 
Начално напрежение, V ! 1,52 1,55 
Напрежение в края на разреждането, V 0,9 0,85 
Съпротивление на външната верига, 9 300 5 
Продължителност на работа на ново израбоен ` 
елемент не по-малко от, h 130 -- 
Гаранционен срок на съхранение, мес А 9 18 
Диаметър, тт 13,5-14,5 32--34 
Височина, тт 49,0--50,5 58-61,5 
Тегло не повече от, g 20 115 


«Таблица 1.8 


| lun на батерията 


37 ФМЦ-0,5 41--ФМЦ -0,7 


Осиовни характеристики 


Начално напрежение на батерията, У 3,7 4,1 
Напрежение в края на разреждането, V 2,0 2,0 
Съпротивление на външната верига, 9 10,0 10,0 
Гаранционен срок на съхранение, мес 6 8 
Начален капацитет, АП 0,5 0,7 
Капацитет в края на срока на съхранение, Ан 0,27 — 
Дължина, шт 63 63 
Широчина, тп. 22 22 
Височина, тт 67 67 
160 160 


Тегло, g 


КРАТКИ СВЕДЕНИЯ ЗА БАТЕРИИТЕ ТИП „КРОНА“ 


Батери"те тип „Крона ВЦ“ намират широко приложение. Те са 
нро. батерии с алкален електролит. Напрежението 
на батерията е 9 У, съпротивлението на външната верига — 
900 Q, размерите: 16х26х 49 тт, теглото — 40 g. При 
нормална експлоатация батерията може да работи 60 часа. 

Батерията „Крона ВЦ“ се запазва добре при съхранение — 
капацитетат й след половин година почти не намалява, след 9 
месеца той е 0,8, а след 12 месеца — 0,5 от началния капа- 
цитет. 


ВЪТРЕШНО СЪПРОТИВЛЕНИЕ НА ТОКОИЗТОЧНИКА 


Всеки галваничен елемент и акумулатор оказва определено 
съпротивление на протичащия ток, наречено вътрешно съпро- 
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тивление (/,) на токоизточника. Вътрешпото съпротивление е 
толкова по-голямо, колкото по-голямо е е. д. н. на поляриза- 
цията (поляризация се нарича изменението на потенциалните на 
електродите на токоизточника в резултат на протичането на 
постоянен ток през него) и колкото по-малка е проводимостта 
на електролита, електродите и другите елементи от конструк- 
цията на токоизточника. 

Не е изгодно да се захранва транзисторен приемник от 
елементи или батерии с голямо вътрешно съпротивление по 
три причини. Първо, това изключва възможността за пълното 
използуване на енергията на източника. Второ, има голяма за- 
висимост между напрежението и капацитета на източника, от 
една страна, и големината на тока на разреждане, от друга. 
Трето, могат да възникнат изкривявания или самовъзбуждане 
на усилвателните стъпала на приемника поради връзката им 
чрез общия източник за захранване. 

При избора на токоизточника трябва да се има пред 
вид, че: 

1) вътрешното съпротивление на галваничния елемент 
или акумулатора зависи от неговата конструкция, размери и 
степен на разреденост; колкото по-големи са размерите на то- 
коизточника и колкото по-малко е разреден той, толкова по- 
малко е и вътрешното му съпротивление (Ю,); на практика е 
установено, че към края на разреждането R, на елемента и 
батерията се увеличава 3--4 пъти; за да се добие представа 
за големината на R „може да се посочат следните цифри: при 
честота 20Н2 вътрешното съпротивление на батерия „Крона ВЦ“ 
е равно на 120, на батерия КБС—Х — 0,7 — 17,5 © и на никел- 
кадмиев акумулатор КН-10 — 0,025 Q; 

2) вътрешните съпротивления на галваничните елементи и 
батериите са много по-големи от вътрешните съпротивления на 
акумулаторите при еднакъв капацитет; 

3) вътрешните съпротивления на галетните елементи са 
по-големи от вътрешните съпротивления на чашковидните еле- 
менти; 

4) вътрешните съпротивления на елементите и батериите 
зависят от честотата, затова ги смятат за реактивни елементи 
на схемата; за най-ниските честоти пълното вътрешно съпротив- 
ление е най-голямо. 

Има няколко метода за измерване на вътрешното съпро- 
тивление на химическите токоизточници. Най-прост е методът, 
основан на изменението на напрежението при увеличаване на 
тока през токоизточника. 

Измерването се провежда по следния начин: реализира се 
схемата, показана на фиг. 1.6, където с R, е означено вътреш- 
ното съпротивление на токоизточника, а с Ю — нормалното за 
този токоизточник товарно съпротивление (таблици 1.2, 1.4, 1.6, 
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1.7 и 1.8) и се записва първото показание на волтметъра (U) 
След това се въвежда в схемата (чрез ключа В) товарно съ- 
противление А и се записва второто показание на волтметъра 
(Ue). Търсеното съпротивление се изчислява 
по формулата 


Фиг. 1.6. Схема за измерване на вътрешно съпротив- 
ление на химически токоизточник 


ВЪЗСТАНОВЯВАНЕ НА КАПАЦИТЕТА НА ИЗТОЩЕНИТЕ 
МАНГАНОЦИНКОВИ ЕЛЕМЕНТИ И БАТЕРИИ 


Теорията и опитът показват, че елементи, които не са под- 
лагани на дълбоко разреждане (до напрежение, по-малко от 
0,7 V) и на въздействието на повишена температура, могат да 
бъдат многократно регснерирани, т. е. да бъде възстановя- 
ван техният капацитет. 

Възстановяването се осъществява по-добре не с постоянен, 
а с асиметричен променлив ток с честота 50Hz, показан на 
фиг. 1.7. 

По-долу е описан начинът на възстановяване на изтощени, 
а също така и на иеупотребявани елементи и батерии. 

Реализира се схемата на еднополупериоден изправител 
(фиг. 1.8), зарежда се елементът (батерията) до напрежение 
2п У, където и е броят на последователно свързаните галва- 
нични елементи. Като вентил се използува германиев или сили- 


24 Импулси на 
зареждане 
L ` 


~220ү 


5х0"? 
Импулси на разреждане 


Фиг. 1.7. Асиметричен променлив ток с Фиг. 18. Схема на еднополупери- 
честота 50Hz оден изправнтел за зареждане на га- 
лванични батерни и слементи 
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циев сплавен диод тип ДТА--Д7Ж, Д226Б--Д226Д или друг 
подобен. Зареждането продължава не по-малко от 16 минути, 
като елементът или батерията получават капацитет, равен при- 
близително на 1,2 от капацитета, изразходван от източника по 
време на последното разреждане. След това зареденият еле- 
мент или батерия трябва да се изключи от изправителя и в 
продължение на няколко часа да се държи в ненатоварено със- 
тояние, след което този източник за захранване може да бъде 
включен към приемник или друго устройство. 

Схема на друг изправител за зареждане на батерия 
„Крона“ 3,7 —ФМЦ-— 0,5 и на други източници за захранване с 
напрежение 4,5 и 9 У е дадена на фиг. 1.9. Кондензаторите С, 
и С. (книжни тип КБ, КБГ-М или метало-книжни, тип МБМ, 
МБГЦ, МБГО) трябва да издържат напрежение 250—400 V. 
Диодите Д; и Да са тип Д7Ж. Номиналните капацитети и pa- 
ботните напрежения на кондензаторите С; и С, съответно са 
20--40 МЕ и 20 У. 


С, 0,2 С» 425 Д, R3 150 


Фиг. 1.9. Схема на изправител за зареждане на „Крона“, „3,7- 
ФМЦ-0,5* и други батерии с напрежение 4,5 и 9 У 


При използуване на тези изиравители трябва да се има пред 
вид, че включването им към мрежата и изключването им може 
да става само след свързването на регенерируемата батерия 
към гнездата“ “и “—“. Ако не се спази това изискване, може 
да се повредят (да се пробият) кондензаторите С; и C, 

За да се удължи срокът на работа, батерията „Крона“ 
трябва да се зарежда не след пълно разреждане, а след 3--5 
часа работа с нея. 
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ФИЗИЧЕСКИ ПРОЦЕСИ В ТРАНЗИСТОРНИТЕ 
ПРИЕМНИЦИ 


2.1. ПРИНЦИП НА РАБОТА НА ТРАНЗИСТОРА 


За да се разбере принципът на работа на усилвателите, 
генераторите и другите устройства с полупроводникови прибори, 
е необходима правилна представа за механизма на работа на 
транзистора. Предполагаме, че устройството на плоскостния по- 
лупроводников триод е известно на читателя и затова ще раз- 
гледаме някои физически процеси, които протичат в транзис- 
тора, работещ като усилвателен елемент. 

На фиг. 2.1 са изобразени условно плоскостен PNP тран- 
зистор и два източника за захранване Бе и Бс. Първият е 
включен в права посока и затова иамалява напрегнатостта 
Нвғ на електрическото поле в емитерния преход, а вторият е 
свързан в обратна посока и с това увеличава напрегнатостта 
Нвс на полето в колекторния преход. 


Емитерен Колекто 
прехо пре; 
Емитер | база, | Колектор 


Фиг. 2.1. Структура на плоскостен транзистор и процеси, протичащи в 
него 


Поради високата концентрация на дупки! в емитера и на- 
маляването на силата на полето, задържащо преминаването им 


Дупката е свободно място в кристалната решетка на полупроводника, 
която се образува при излизане на един от валентните електрони от своята 
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в базата, част от дупките преодоляват потенциалната бариера? 
и преминават в средната част на кристала, т.е. в базата. Кол- 
кото по-високо (но в определени граници) е напрежението на 
източника за захранване Бе, толкова по-силно намалява напрег- 
натостта Уве на вътрешното поле на емитерния преход и сле- 
дователно толкова повече дупки преминават от емитера в ба- 
зата. Едновременно с дупките, но в обратна посока, т.е. от 
базата в емитера, преминават електроните. Тези два тока про- 
тичат в една и съща посока, тъй като потокът на електроните, 
насочени срещу потока на дупките, не го отслабва, а го усилва. 

Да предположим, че в базата са въведени (или инжекти- 
рани) четири дупки 7, 2, 3, 4. Съвсем очевидно е, че с преми- 
наването им в базата положителният заряд на емитера нама- 
лява с четири единици, а положителият заряд на базата се уве- 
личава със същата величина. В резултат на тези промени се 
нарушава електрическият неутралитет на полупроводника. Между 
емитера и извода му, а също така и между базата и извода й 
веднага възникват електрически полета, които прехвърлят елск- 
троните 5, 6, 7, 8 от емитера във външната верига и изтеглят 
от нея в базата електроните 9, 10, 11, 12. 

И така инжектира нето на четирите дупки в базата предиз- 
виква насочено преместване на четири заряда, т. е. електри- 
чески ток в затворена верига емитер-— база — източник за зах- 
pangane Бе. Този ток, означен на фиг. 2.1 с /е, се нарича 
емитерен ток З 

Изтеглените в базата електрони 9, 10, 17, 12 се стремят 
да се преместят по-близо до инжектираните дупки /, 2, 3, 4. 
Поради това в обема на базата се образуват двойки от носи- 
тели на противоположни заряди. Тяхната концентрация е мак- 
симална до емитерния преход и минимална до колекторния и 
затова образувалите се двойки дупка-електрон се преместват 
към колектора. В процеса на това дифузионно* движение някои 
двойки рекомбинират, т. с. изчезват (например дупка 2 и елек- 


орбита (например поради топлинно въздействие). Дупката може да се раз- 
глежда като заредена частица със заряд, равен по стойност и обратен по 
знак на заряда на електрона. Под въздействието на електрическото поле дуп- 
ките се преместват по подобие на свободните електрони, но в посока, проти- 
воположна на посоката на движението на електроните, тъй като дупката е 
частица с положителен заряд. 

2 Потенциална бариера на електронно-дупчест преход се нарнча pasmi- 
ката на потенциалите в P- и № части на полупроводника. 

з Емитерен ток в РМР-транзистор се образува не само в резултат на 
насочено преместване на дупки от емитера. в базата, но и в резултат на npe- 
местването на електроните от базата в емитера. Но тази втора съставяща на 
емитерния ток е малка, тъй като концентрацията на примеси в базата е мно- 
гократно по-малка от концентрацията на примесите в емитера. 

4 Дифузия се нарича самопронзволно изравняване на кочис“трацията на 
веществото. 
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Преместването на двойките в базата не означава възник- 
ване на ток между емитера и колектора, тъй като сумарният 
заряд на двойката дупка—електрон е равен на нула. 

Да предположим, че към колекторния преход са се добли- 
жили три двойки на носители на заряди: дупките (13, 14, 10) 
и електроните (16, 17, 18). Електрическото поле в колекторния 
преход, създадено от източника за захранване Бс, въвлича дуп- 
ките в колектора и пречи на преминаването на електроните 
16, 17, 18. При това положителният заряд на базата намалява 
с три единици, а положителният заряд на колектора съответно 
се увеличава. Между базата и нейния извод, а също така 
между колсктора и неговия извод се образуват електрически 
полета, силите на които прехвърлят електроните 16, 17, 18 от 
базата във външната верига и изтеглят от нея електроните 14, 
20, 21 в колектора. 

И така инжектирането на четирите дупки от емитера в ба- 
зата предизвиква насочено преместване на три (т. е. по-малко ко- 
личество) заряда във веригата база--колектор--източник за зах- 
ранване Бс. Този ток, означен на фиг. 2.1 с /с, се нарича ко- 
лекторен ток. В извода на базата той е насочен срещу тока Je. 

Едновремено с преминаване на „емитерните“ дупки (тези 
дупки, които са се намирали отначало в емитера, а след това 
са били инжектирани в базата) от базата в колектора в същата 
посока преминават и собствените „базови“ дупки, а в обратна 
посока — най-бързите електрони от колектора. Затова се смята, 
че токът /с има две съставящи: управляван ток /су, образуван 
от потока на „емитерните“ дупки от базата в колектора, и не- 
управляван ток /со образуван от потока на „собствените“ дупки 
на базата в колектора и от потока на „собствените“ електрони 
на колектора в базата. 

От казаното могат да се направят следните изводи: 

1. Причината за появяване на ток във веригите на еми- 
тера, базата и колектора е напрежението, приложено между 
емитера в базата и между базата и колектора на транзистора. 

2. Емитерният ток на РМР-транзистор има две съставящи: 
управляващ ток /ву (фиг. 2.2), образуван от потока на дупките 
от емитера в базата, и неуправляващ ток /ену, образуван от 
потока на електроните от базата в емитера. 

Ако означим отношението 


___ в. АА 
ТЕу-+ [Еву ТЕ 


С Y то за управляващия TOK може да се напише формулата 
Гву=1 le, 
* Отношението /ку: /Е се нарича ефективност на емитера. 
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а за неуправляващия — 


Гену= Ге (1--у). 


Токът /ну не влияе на колекторния ток, а само натоварва 
източника за захранване във веригата емитер — база, затовае Ke~ 
лателно този ток да бъде по-малък. Това се постига чрез уве- 
личаване на ефективността на емитера при производството на 
транзистора. 

Токът ву е много по-голям от тока /ену, затова на прак- 
тика се смята, че lea ley. 

3. По време на движението на дупките в материала на 
базата ток във външните вериги на транзистора не протича. 
Той се появява само в момента на преминаването на дупките 
през единия или през двата електронно-дупчести прехода. 


Іс — Ico 
—j "е означи с Xos TO колек- 


торният ток може да се представи като сума 


4. Ако отношението“ 


[с тоа le + Ко 


а управляемият колекторен ток — като произведение 
Ісу = 00 [Е ә 


Неуправляемият колекторен ток /со наричан още топлинен 
или температурен, зависи слабо от напрежението на захран- 
ващия токоизточник Бс (затова се нарича неуправляем), но се 
влияе силно от температурата, като се увеличава рязко с пови- 
шаването й. Токът /со не извършва полезна работа. Той е 
вреден, понеже нагрява допълнително колекторния преход, за- 
ради което се стремят да го намалят. 

5. През извода на базата протича ток, равен на разликата 
Ге — Іс. Ако в обема на базата на транзистора не съществу- 
ваше рекомбинация, колекторният ток щеше да е равен на еми- 
терния и нямаше да има базов ток. 

Транзисторът е толкова: по-добър, колкото по-малка е раз- 
ликата между колекторния и емитерния ток, т.е. колкото по- 


* Това отношение се нарича коефициеит на усилване на транзистора по 
постоянен ток в схема с обща база. 
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малък е базовият ток. Оттук следва, че базовият ток е своеоб- 
разен показател за несъвършенството на транзистора и не може 
да се смята за управляващ фактор. 


Фиг. 2.2. Съставящи на емитерния, колекторния 
и базовия ток 


Фиг. 2.3. Условно изобразяване на токо- Фиг. 2.4. За разясняване на физи- 
вете в транзистора ческата същност на усилването 


В заключение трябва да се отбележи, че въпреки че ток в 
базата между емитерния и колекторния преход не протича, за 
да се опрости обяснението на физическите процеси може да се 
допусне, че постоянният емитерен ток се разделя в базата на 
два тока: относително голям колекторен ток /с (фиг. 2.3) и 
по-малък базов ток /в. 

Физическата природа на усилването на сигналите с по- 
мощта на транзистор се обяснява по следния начин. 

При въвеждане на източника на усилваните сигнали във 
веригата емитер—база (фиг. 2.4) и на товара, например резистора 
Кс във веригата на колектора, потокът на дупките, въвеждани 
от емитера в базата и следователно количеството на дупките 
в колекторния преход се променя, Ако поляритетът на сигнала 
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е, както на фиг. 2.4, то съпротивлението на колекторния преход 
намалява и по-голямата част от напреженнето на източника за 
захранване Бс пада на товара Кс. При промяна ка поляритета 
количеството на дупките, проникващи в колекторния преход, 
намалява, следователно съпротивлението му се увеличава и на- 
прежението от източника Бс се преразпределя така, че по- 
голямата му част пада върху транзистора. По този начин върху 
товара Юс се образува напрежение, променящо се в такт с 
изменението на напрежението във веригата емитер—база. То 
представлява усиленото изходящо напрежение. Колкото no- 
голямо е напрежението на източника Бс и колкото са по-зна- 
чителни промените на съпротивлението на колекторния преход, 
толкова по-голямо е изходящото напрежение. 


2.2. ПРИЕМНИ АНТЕНИ И ВХОДНО УСТРОЙСТВО 


За антени в транзисторните приемници се използуват еди 
нични проводници с дължина няколко метра, метални прътове 
рамки и вградени в приемника феритни антени. Последните два 
типа антени са магнитни, т. е. антенни устройства, реагиращи 
на магнитната съставяща на електромагнитното поле. 

Феритните антени отстъпват на обикновените външни ан- 
тени по количеството енергия, която се получава с тяхна по- 
мощ от радиовълните. Но те са компактни, с добра насоче- 
ност, имат по-малка чувствителност към промишлените сму- 
щения и затова намират широко приложение. 

Устройството на феритна антена е показано на фиг. 2.0. 
От фигурата се вижда, че антената се състои от феритна 
пръчка с кръгло или правоъгълно! Сечение и надянати на нея 
бобини. 

Бобините се навиват на тела, които могат да се преместват 
по дължината на пръчката в процеса на настройка на прием- 
ника при изработването му. 

Обикновено бобините за дълговълновия и средновълновия 
обхват се разделят на две равни части и всяка половинка се 
навива върху отделно тяло. Свързващата бобина (фиг. 2.5) се 
навива навивка до навивка върху тяло, което се слага прибли- 
зително в средата на пръчката, или се навива върху тялото на 
една от двете половинки на бобината за дълговълновия обхваг. 


1 За приемане на къси, средни и дълги вълни се използуват съответно 
стандартни феритни ядра 100НН, 60ОНН и 400НН, 1000НН и 600НН. 

За къси вълни се използуват ферити с по-малка номинална магнитна 
проницаемост и, защото във ферити с голяма p (феритни пръчки 1000НН и 
600НН) при ув личаване на честотата загубите се увеличават по-бързо, от- 
колкото във феритите с по-малка и (феритно ядро 100НН). 
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Половинките на антенните бобини за средновълновия 067 
хват се навиват едиослойно с редова намотка (навивка до на- 
вивка) или с намотка с принудителна стъпка, а бобината за. 
дълговълновия обхват се навива накуп. Бобините на трептящия. 
кръг се разполагат на разстояние, не по-малко от 5 шт от 
краищата на пръчката. 


Свързваща, феритна, пръчка 
бодина, 


N 


Bn ПИ | Им: 
| се” 


Тяло Половинки от бобината, 
на прептящия кръг 


Фиг. 2.5. Устройство на най-проста феритна антена 


Телата на бобините от средно-и дълговълновите обхвати: 
се изработват от ивици тънък пресшпан или хартия с дължина. 
190 --230 тт и ширина 15-20 тт, а телата на бобините от 
късовълновия обхват — от полистирол или фторопласт-4. 

Залепването на тялото и навиването на бобините се из- 
вършва върху феритната пръчка. Преди залепването на тялото: 
върху пръчката се навива навивка до навивка бял конец № 40, 
за да се осигури свободно преместване на тялото с намотката 
по дължината на пръчката. След изработването на антенната. 
бобина конецът се маха и между тялото на бобината и пръч- 
ката остава необходимата междина. 

Антенната бобина, а също така краищата на пръчката He 
трябва да се разполагат близо до стоманени детайли, например: 
до високоговорителя, блока ка променливите кондензатори, ка- 
пачките на потенциометрите и други, за да се избегне рязкото 
(няколко пъти) намаляване на качествения фактор на бобината. 

Бобините, които не работят, се дават накъсо, тъй като те 
също намаляват качествения фактор на другите (работещите) 
бобини. 

Антенната бобина заедно с променливия кондензатор обра- 
зува входния трептящ кръг (фиг. 2.6), настроен на приеманата. 
станция. 

Поради използуване на феритната пръчка качественият" 
фактор на бобината съществено нараства и избирателността 
става достатъчно голяма, което позволява в някои случан при-. 
емникът да се направи без високочестотно усилвателно стъпало. 


29 


Процесът на преобразуване на енергията на електромаг- 
нитното поле във високочестотна електрическа енергия с по- 
мощта на феритна антена се състои в концентрацията на маг- 
нитните силови линии във феритната пръчка и в индуктирането 
на е. д. н. в антенната бобина. Колкото повече магнитни линии 


бранш 
бобина 

# 
777 9) 


Фиг. 2.6. Схеми на най-прости входни треп- 
тящи кръгове на приемника 


пресичат бобината (а това зависи от магнитната проницаемост 
на пръчката и от ориентацията и в пространството), толкова 
по-голямо е нарастването на магнитните линии за определен 
интервал от време и следователно, толкова по-голямо (в съот- 
ветствие със закона за електромагнитната индукция) (е. д. н. се 
индуктира в бобината! 

Повечето радиопредавателни станции работят на дълги и 
средни вълни, които са поляризирани вертикално, т. е. линиите 
на електрическото поле са насочени вертикално, а линиите на 
магнитното поле — хоризонтално. По тази причина максимално 
е. д. н. в бобината се получава при хоризонтално разположение 
на феритната пръчка и при насоченост на оста й към при- 
еманата радиостанция. 

Ако е нежелателно да има насочена антена, употребява се 
антена с Г-образно феритно ядро, което представлява система 
от две феритни пръчки внимателно шлифовани и залепени под 
прав ъгъл (с лепило Бф-2). Това ядро се разполага по дължи- 
ната на образуващите прав ъгъл стени на кутията на при- 
емника. 

Антенната бобина може да бъде разположена равномерно 
по цялата дължина на Г-образното ядро или да бъде израбо- 
тена от две половинки, всяка от които да се настройва със 


1 За отстраняване на влиянието на електрическата съставяща на пол то 
върху бобината феритната антена често се екранира, т. е. поставя се в ме- 
сингова или алуминиева тръбичка с тънки стени, разрязана по дължина така, 
че да не представлява навивка, дадена накъсо. 
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собствен кондензатор. В последния случай и на двете пръчки 
се навиват свързващи бобини и малка допълнителна бобина, с 
помощта на която се изменя диаграмата на насочеността на. 
антената така, че формата и да наподобява окръжност. 

Ефективността на всяка антена, в това число и на ферит- 
ната, се оценява чрез отношението на е. д.н. индуктирано в: 
антената, към напрегнатостта на магнитното поле в мястото на 
приемането. Колкото по-голяма е действуващата височина на 
антената, толкова е по-добре, защото приемното устройство: 
може да приеме повече отдалечени станции. 

Действуващата височина на обикновена външна антена за- 
виси от геометричните и размери и от разпределението на тока 
в нея, а действуващата височина на феритната антена, както: 


следва от формулата 


се определя от площта на напречното сечение на феритната 
пръчка (S), ефективната проницаемост на пръчката (Шеф), ОТ 
дължината на приеманата вълна (А) и от броя на навивките на. 
антенната бобина (w). 

а8$* 


При .5= 176,7 mm?, pep =65 Ое 


действуващата височина на феритната антена е само 0,018 т, 
което е много по-малко от действуващата височина на прътова 
антена и на антена от единичен вертикален проводник. 

При необходимост действуващата височина на антената, а 
следователно и обсега на приемането, може да се увеличи зна- 
чително, ако се свържат последователно (фиг. 2.7 а) или пара- 


‚ 107 80 навивки и А= 320 m 


а) 9) 


Фиг. 2.7. Последователно (а) и паралелно (6) свърз- 
ване на антеннн бобини 


лелно (фиг. 2.7 6), две или три обикновени феритни антени. За 
получаване на максимално е. д. н. от двойна или тройиа антена 
е необходимо правилно (както е показано на фиг. 2.7 а и б) 
да се свържат антенните бобини помежду си и пръчките да се 


* В система СО5М. 


ЗІ 


закрепят паралелно на неголямо разстояние. Двойната антена, 
показана на фиг. 2.8, има не само по-голяма (приблизително 1,4 
пъти) действуваща височина, но и по-голяма (в сравнение с 
еднопръчкова антена) избирателност. 

Съществуват и други способи за увеличаване на действу- 
ващата височина на феритните антени; например употребява- 
нето на ядро с променливо сечение или с немагнитен процеп, 
увеличение на диаметъра и дължината на ядрото и други. 

При работа с феритните пръчки те трябва да се опазват 
от механични, топлинни и магнитни въздействия, тъй като при 
падане и удари ядрата често се чупят, а под въздействието на 
повишена температура (по-висока от 110°C) н силни постоянни 
магнити загубват своите ценни магнитодиелектрични свойства. 

При необходимост ядро за антена може да се направи от 
непотребни (повредени) феритни пръчки! За целта те трябва 

да се начупят на парчета и да се стрият 
--- на прах. След това малко количество CH- 
ликатно лепило се загрява и след приба- 
вяне на две-три щипки боракс се разбърк- 
ва хубаво получената смес. След това 
сместта се изсипва в съда със стрития 
ферит и масата се разбърква. С тази маса 
се напълва плътно предварително пригот- 
вена тръбичка от хартия с необходимата 
Фиг. 2.8. Схема на дължина и диаметър. Накрая тръбичката 
двойна феритна антена със сместта се поставя във фурна или 
някаква подгрявана метална кутия и след 
като се втвърди добре лепилото, хартията се маха и пръчка- 
та се увива с един-два слоя чиста хартия. 

Счупени феритни пръчки могат да се залепят с лепило 
БФ-2, К-88 или с епоксидна смола. Преди залепването парче- 
тата на пръчката трябва да се почистят грижливо от замър- 
сяване и мазнини, а след това да се подсушат. На залепваните 
повърхнини се нанася (намазва) тънък слой лепило и се изсу- 
шава при стайна температура. Нћкрая се нанася повторно ле- 
пило, подсушава се малко и частите се залепват, след което 
пръчката се държи при температура 40--70°С в продължение 
на 30-40 часа. 

В първия раздел вече беше споменато, че между антената 
и първото стъпало на високочестотния усилвател (или преобра- 
зовател) се включва високочестотно входно устройство. Пред- 
назначението на входното устройство е да отдели приемания 


1 Така изработеното ядро, разбира се. ще отстъпва по своите свойства 
‘на ядрата, изработени по промишлен начин, но може да се използува вре- 
„менно. 
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сигнал от всички сигнали, индуктирани в антената, и да отсла- 
би сигналите на другите пречещи станции. Входното устрой- 
ство се състои от един или няколко резонансни кръга и еле- 
менти за връзка между тях и антената. Освен избирателни 
свойства входното устройство трябва да притежава и други 
качества, напр. да пропуска зададена честотна лента, да се 
спряга добре с кръга на високочестотния усилвател или хете- 
родина, да намалява разстройката, която антената причинява 
на входния трептящ кръг, и да има относително постоянен кое- 
фициент на предаване по целия обхват на присманите честоти. 

В повечето транзисторни приемници входните устройства 
са изпълнени като сднокръгови трептящи системи. Техйите 
схеми с външни и феритни антени са показани на фиг. 2.9 и 
2.10. От фигурите се вижда, че връзката на трептящия кръг 
с външната антена може да бъде непосредствена (фиг. 2.9а), 


[и А 
а 19 


Фиг. 2.9. Схеми на входни устройства с външна антена 


капацитивна (фиг. 2.96) и индуктивна (фиг. 2.98 и г), а връзката 
на трептящия кръг с товара — капацитивна, трансформаторна 
(фиг. 2.92) и автотрансформаторна (фиг. 2.98). 

Предаването па сигналите от антената към първото стъ- 
пало на, приемника се осъществява през входното устройство 
по следния начин (фнг. 2.11). При пресичане на антената с елек- 
тромагнитни вълни по бобината „протича високочестотен ток, 
който създава променливо магнитно поле. Изменящият се маг- 
нитен поток пресича бобината Lk и в нея в съответствие със 
закона за електромагнитната индукция се индуктира промен- 
ливо е. д. н. Тъй като бобината [к е свързана с кондезатора С, 
в затворената верига Le С се образува високочестотен ток Ё, . 
Като протича в навивките на бобината между точките Д и В, 
токът ік създава падение на напрежението в тях. Това напре- 
жение е изходящо напрежение на разгледаното входно устрой- 
ство. 

Амплитудата на тока в кръга и следователно падението 
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на напрежението върху участъка АВ достигат максимални стой- 
ности, ако честотата на приеманата станция съвпада със собст- 
вената честота на трептящия кръг. Избирателните свойства на 
входното устройство са изразени толкова по-добре, колкото 


Фиг. 2.11. Схема на вход- 
но устройство и процесите 
в него 


по-голям качествен фактор има кръгът. Бобината Г; не се свър- 
зва изцяло между базата и емитера на транзистора (базата е 
свързана не с точката Б, а с точката А), за да се избегне шун- 
тиращото влияние на малкото входно съпротивление на тран- 
зистора върху кръга, което силно намалява качествения фак- 
тор на последния. 


2.3 ВИСОКОЧЕСТОТНИ УСИЛВАТЕЛИ (ВЧУ) 


Високочестотното усилвателно стъпало е устройство, 
усилващо с помощта на полупроводников триод високочестот- 
ните трептения, подавани на входа му. Основното предназна- 
чение на това стъпало е повишаването на реалната чувстви- 
телност и на избирателността на приемника по огледалния ка- 
нал. Освен това високочестотното стъпало е предназначено за 
отслабване на взаимното влияние между кръговете на хетеро- 
дина и входното устройство, за създаване на по-благоприятни 
условия за работа на преобразувателя и за намаляване връз- 
ката на хетеродина с антената. 


34 


ВЧУ се изпълняват по схеми с общ емитер, обща база 
или общ колектор. Първите схеми имат голям коефициент на 
усилване по мощност при най-малко ниво на собствени шумове, 
вторите са по-устойчиви при работа, третите имат високо 
входно съпротивление. 

Към ВЧУ се предявяват определени изисквания. Най-важ- 
ните от тях са: 

възможно най-голямо усилване на сигналите в зададената 
честотна лента без забележими изкривявания; 

осигуряване на зададената избирателност по огледалния 
канал; 

висока стабилност на работа; 

минимално ниво на собствените шумове; 

проста изработка, настройка и експлоатация. 

Има два вида ВЧУ: апериодични (фиг. 2.12) и резонансни 
(фиг. 2.13). 

Апериодичните не се настройват и усилват сигналите в 
широка честотна лента. Резонансните се настройват в грани- 
ците на зададен подобхваг или на фиксирана честота и усил- 
ват (по-ефикасно от апериодичните) сигналите в тясна честотна 
лента. 

В ламповите радиоприемници апериодичните в. ч. усилва- 
тели се използуват рядко. В транзисторните приемници те на- 
мират по-широко приложение не само във в. ч. стъпала, но и 
в междинночестотните усилватели. 

От схемата на фиг. 2.12 се вижда, че апериодичният в. ч. 
усилвател съдържа резистор Ю, високочестотен транзистор. 
товарен резистор Ж, и източник за захранване. Усилваното на- 
прежение (7. се подава между базата и емитера, а усиленото 


О” се взима между колектора и емитера. 


ус 

Апериодичният усилвател работи по следния начин. Постоянт 
ният ток, протичащ във веригата плюс на източника за за- 
хранване — емитер — база — резистор R, — минус на из- 


Фиг. 2.12. Принципна схема на апе- Фиг. 2.13. Най-проста схема на 
риодичеи високочестотен усилвател резонансен високочестотен усил- 
вател с транзистор 
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точника за захранване, създава на емитерния преход малко по- 
стоянно падение на напрежението с положителен поляритет, 
обърнат към емитера 1. Благодарение на това преднапрежение 
в базата непрекъснато се въвежда някакво постоянно колн- 
чество дупки. 

При подаване на високочестотно напрежение на входа 
на стъпалото количеството на дупките, въвеждани в базата, 
се променя и съпротивлението на колекторния преход започва 
да се променя спрямо средната си стойност (вж. 2.1). Напре- 
жението Uco на източника за захранване се разделя между pe- 
зистора R, и транзистора. При изменение на количеството на 
дупките в базата, а следователно и в колекторния преход, 
напрежението Uco непрекъснато се преразпределя между рези- 
стора Ra и транзистора. 

И така между колектора и емитера на транзистора се 
създава променливо напрежение, изменящо се по същия закон, 
както и входното напрежение. Напрежението на изхода е по- 
голямо от входното напрежение 10-30 пъти. 

Недостатъкът на усилвателя, направен по схемата от фиг. 
2.12, се състои в непостоянството на коефициента на усилване 
(фиг. 2.14). Намаляването му при увеличаването на честотата 
на сигнала се обяснява с честотните свойства на транзистора 
и с шунтирането на товарния резистор К. от входното съпро- 
тивление на смесителя. Това съпротивление има капацитивен 
характер и намалява при увеличаване на честотата, затова кое- 
фициентът на усилване за по-високите честоти от подобхвата е 
по-малък, отколкото за по-ниските. Колкото по-голямо е съпро- 
тивлението на резистора Ra толкова по-силно намалява коефи- 
циентът на усилване на стъпалото при увеличаване на честотата. 
По тази причина в усилвателите, разчетени и за приемане на 
къси вълни, съпротивлението на резистора се намалява до 
100-2209 (при приемане на дълги и средни вълни се препо- 
ръчва съпротивление Ю.=2,2--2,7К9). 

За повдигане на честотната характеристика на апериодич- 
ния в.ч. усилвател в областта на най-високите честоти се включва 
коригиращият високочестотен дросел Ё, последователно с рези- 
стора А, (фиг. 2.15). Дроселът се навива с редова намотка с 
проводник ПЭВ 0,15 --0,18 върху високоомен резистор тип ВС 
или МЛТ. 

В резонансните усилватели като товар се използуват ре- 
зонансни системи. Усилвател, съдържащ в колекторната си ве- 
рига един трептящ кръг, се нарича резонансен, а усилвател с 
по-сложна трептяща система (например с верига от два или 
повече свързани помежду си трептящи кръгове) -- лентов. В 


1 Такъв начин за установяване режима на работа на транзистора се на- 
рича преднапрежение от фиксирания базов ток. 
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зависимост от начина на включване на кръга резонансните в.ч. 
усилватели се делят на усилватели с непосредствено (фиг.2.16а), 
трансформаторно (фиг. 2.166), автотрансформаторно (фиг. 2.168) 
и двойно автотрансформаторно (фиг. 2.16г) включване на кръга. 

Резонансният в.ч. усилвател работи по следния начин. По 
веригата (фиг. 2.17) минус на източника за захранване -- ре- 


0 
Фиг. 2.14. Зависимост на косфициента Фиг. 2.15. Схема на апериодичен 
аа усилване на апериодичния в. ч. в.ч. усилвател с коригираща ин- 


усилвател от честотата дуктивност 


А 
а 
) | Изход 0) ра 
Вход Tuy + 
1 gak Вход 


Фиг. 2.16. Схеми на резонансни в.ч. усилватели с непосредствено (а), транс- 
форматорно (6), автотрансформаторно (8) и двойно автотрансформаторно (г). 
включване на кръга 
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зистор R, — база на транзистора Г, — емитер на транзистора 
Т, — корпус — плюс на източника за захранване протича по- 
стоянен ток, който създава постоянно падение на напрежението 
между емитера и базата на транзистора T}, необходимо за Hd- 
чалната инжекция на дупките в базата. От момента на пода- 
ването на входа на схемата на напрежението Пък с висока Ye- 
стота количеството на дупките, въвеждани в базата, а следо- 
вателно и колекторният ток се променят. Постоянната съста- 
вяща на пулсиращия колекторен ток /с, протича по веригата 
плюс на източника за захранване — корпус — емитер на тран- 
зистора Г, — колектор на транзистора 7, — бобина La — ми- 
нус на източника за захранване. Променливата съставяща lem 
протича по същата верига и допълнително през бобината L, H 
кондензаторите (С, С.) на кръга. Токовете /со H lem, проти- 
чайки през кръга, показан отделно на фиг. 2.18, създават върху 
него падение на напрежението. Съпротивлението на кръга за 
постоянната съставяща /со е много малко, затова и постоянно- 
то падение на напрежението върху кръга е съвсем малко. Па- 
дението на напрежението, предизвикано от променливата съ- 
ставяща lem при настроен в резонанс кръг La» Г, С, С» Npe- 
вишава десетки пъти амплитудата на входното напрежение. 
Това е така, защото резонансното съпротивление на кръга мно- 
гократно превишава съпротивлението на бобината L} за постоян- 
ния ток. 

Напрежението с висока честота, което се образува върху 
кръга (между точките А и В), се дели между бобината Ги 
кондензаторите С; и С Напрежението върху кондензатора С; 
е изходящо (усилено) напрежение. Както се вижда от фиг. 2.18, 
то се подава на базата на транзистора Г. непосредствено, а 
към емитера — през кондензатора С; с относително голям 
капацитет. 

Частичното включване на кръга в колекторната верига на 
транзистора T, чрез свързване на колектора към точката А и 
частичното включване на кръга във входната верига на транзи- 
стора Та с помощта на кондензаторите С; и Са осигуряват C- 
гласуване между стъпалата, което # необходимо за увелича- 
ване на коефициента на усилване и за получаване на зададе- 
ната лента на пропускане и избирателност. 

Особеността на резонансните транзисторни усилватели се 
състои в тяхната неустойчивост и склонност към самовъзбуж- 
дане. Това свойство на транзисторните в.ч. усилватели се обяс- 
нява с факта, че за разлика от усилвателя с пентод в тран- 
зисторния усилвател изходната верига въздействува по-силно 
на входната през колекторните капацитет и проводимост. 

За отстраняване или отслабване на тази нежелателна въ- 
трешна обратна връзка в транзисторните резонансни и лентови 
усилватели с фиксирана настройка се прави неутрализация или 


корекция на вътрешната обратна връзка с помощта на външни 
неутрализиращи или коригиращи вериги, а във в.ч. усилватели 
за целия обхват се използуват транзистори с малка обратна 
проводимост или се употребяват каскодни схеми. 

Схема на в.ч. стъпало с неутрализация с показана на фиг. 2.19. 
На тази схема С. е трептящият кръг; Су Ry — елементите 
на веригата на външната обратна връзка; Cgc Овс — Konek- 


Фиг. 2.17. Схема на резонансен в. ч. усилвател и 
процесите, протичащи в него 


с В 
Б 
«Фиг. 2.18. Трептящ кръг на в. ч. Фиг. 2.19. Схема на в. ч. стъпало с 


усилвател, схемата на който е пока- мостова неутрализация 
зана на фиг. 2.17 


торните капацитет и проводимост; С.Ю — елементите на раз“ 
вързващия филтър. 

На фиг. 2.20 е показана схема, спомагаща за разбиране 
на принципа на неутрализацията. От схемата се вижда, че ча- 
<тите АВ и ВД на кръговата бобина, колекторните капацитет 
Свс и проводимост Свс, а също кондензаторът Су и резисто- 
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рът Ку образуват мост. В единия му диагонал (между точките 
Ди А) действува изходящото напрежение, а в другия (между 
емитера и базата) входящото. Както е известно от електротех- 
никата, ако мостовата схема е балансирана, входната верига не 
получава енергия от изходната. Следователно в разглежданата 
схема при равни произведения на съпротивленията на рамената, 


База. 
| 


Колектор 


Емитер 


Фиг. 2.20. Схема, поясняваща принципа на 
неутрализация 


разположени на кръст, вътрешната обратна връзка се неутра- 
лизира. За съжаление пълното отстраняване на зависимостта 
на входния ток от колекторното напрежение, т. е. неутрализа- 
цията, в тази схема се осъществява само за една честота. 


2.4. ХЕТЕРОДИНИ 


Хетеродинът е генератор на високочестотни трептения с 
малка мощност, който се използува в суперхетеродинния при- 
емник за преобразуване (обикновено понижаване) на често- 
тата на приеманите сигнали. 

Транзисторните хетеродини се построяват по същите схе- 
ми, както и ламповите, т. е. по схемите с трансформаторна 
(фиг. 2.21а), автотрансформаторна (фиг. 2.216) и капацитивна 
(фиг. 2.218) обратна връзка. Транзисторите обикновено се включ- 
ват по схеми с общ емитер и обща база. Първата схема дава 
възможност да се получи голямо усилване по мощност, а вто- 
рата има по-малки изменения на входното и изходното съпро- 
тивление при изменение на температурата и напрежението на 
захранването. 
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За получаване на устойчива генерация в зададен честотен 
обхват в хетеродините се употребяват транзистори с висока 
гранична честота, например гсрманиеви дифузионни триоди 
1401, 1422, П423, ГТЗО9А -ГТЗО9Е и др. 

Най-важните изисквания към хетеродините са: 

1) генериране на трептения с минимално количество на хар- 
монични честоти; 


д) -Uo 


-Ueo 


Фиг. 2.21. Схеми на хетеродини с трансформаторна (4), автотрансформаторна 
(б) и капацитивна (в) обратна връзка 


2) постоянство на амплитудата и честотата па генерира- 
ното напрежение във възможно по-широк интервал на измене- 
ние на температурата и захранващото напрежение; 

3) независимост или слабо изразена зависимост на генери- 
раната мощност от честотата. 

Получаването на незатихващи трептения може да се раз- 
бере по-лесно, ако се разгледа предварително процесът на раз- 
реждане на кондензатора през бобината. 

Както е известно, подаването на някакво количество енер- 
гия в затворен кръг довежда до възникване на електрически 
трептения в него, ако се спазват определени съотношения 
между параметрите на кръга. Честотата на тези трептения не 
зависи от количеството на енергията, въведена в кръга, и се 
определя ‚само от неговите параметри, т. е. от индуктивността 
на бобината, от капацитета на кондензатора и в много малка 
степен от активното съпротивление на кръга. 

Трептящото разреждане на кондензатора е процес на пре- 
образуване на електростатичната енергия на заредения кон- 
дензатор 


където С е капацитетът на кондензатора, 
Ос — напрежението на кондензатора 
в енергия на магнитното поле на бобината 


41 


където L е индуктивността на бобината, 
1 — токът в бобината, 

и обратно. Ако в трептящия кръг нямаше активно съпротивление 
и енергията не се излъчваше в пространството, това преобра- 
зуване щеше да става без загуби на енергия и следователно 
възникналите веднъж трептения биха продължавали безкрайно 
дълго време. Но в действителност кръговете винаги имат ак- 
тивно съпротивление и затова първоначалното количество елек- 
трическа енергия постепенно се преобразува в топлинна енер- 
гия. Тъй като с всеки период количеството на енергия в кръга 
намалява, то съгласно гореспоменатите формули непрекъснато 
намаляват амплитудите на напрежението и тока. И така треп- 
тенията в единичен кръг са затихващи поради непрекъснатото 
поглъщане на първоначалното количество енергия, въведена 
-в кръга. 

От гореизложеното следва, че има два пътя за получаване 
на пезатихващи трептения: 

да се отстранят причините за затихване на трептенията, 

непрекъснато да се въвежда в кръга в продължение на 
"всеки период такова количество енергия, каквото се е изгубило 
през предишния период. 

Първото не може да се осъществи практически, тъй като 
в самия кръг и в обкръжаващото го пространство винаги има 
загуба на енергия. Остава само вторият начин, който се състои 
в периодично допълване на енергията в кръга. За тази цел е 
необходимо автоматически и в определени моменти от времето 
да се свързва кръгът към източника за захранване, а след това 
да се изключва от него. Тази важна задача , в транзисторните 
генератори се изпълнява от полупроводниковия трнод. 

Думите „да се включва“ и „да се изключва“ не трябва да 
се разбират буквално. Транзисторът, включен последователно 
с кръга, свързва последния към източника за захранване, ко- 
гато съпротивлението на полупроводниковия триод намалява 
(в РМР транзистори това става при подаване на отрицателно 
напрежение на базата) и изключва кръга от захранване, когато 
потенциалът па базата става положителен и следователно съ- 
противлението на транзистора става голямо. 

Така транзисторът регулира подаването на енергия от из- 
точника за захранванс към кръга. 

Процесът на самовъзбуждане на транзисторния генератор 
може да се представи по следния начин. При включване на из- 
точника за захранване между клемата — Uco и корпуса, с който 
се съединява положителният полюс на батерията (фиг. 2.21а), 
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кондензаторът С на кръга LC се зарежда през транзистора ! 
до напрежение Ост, като получава при това от източника за 
захранване енергията 


СИ 
с 


Тъй като към кондензатора е свързана бобината L, той 
започва да се разрежда през нея и напрежението върху него 
ce изменя според кривата Uc, показана на фиг. 2.22а. Hamans- 
ването на напрежението върху кондензатора в продължение 
на интервала от време 0-- 7/4 означава, че енергията от KOH- 
дензатора преминава в енергия на магнитното поле на бобината. 

През време 0-- 7/4 се губи малко от енергията и затова 
може да се смята, че сумата от енергията на електрическото 
поле на “кондензатора и на магнитното поле на бобината е 
равна на първоначалното количество енергия, т. е. 


си. ше СОЁ, 
т в 


Тъй като дясната част на това равенство е постоянна ве- 
личина, то от него следва, че: от момента 0 до момента 7/4 
токът й през бобината L се увеличава със скорост, съответ- 
ствуваща на скоростта на намаляване на напрежението Ос върху 
кондензатора. Изменението на този ток във времето е пока- 
зано на фиг. 2.226 — кривата iz, 

Този рязряден ток протича през кръговата бобина и съз- 
дава изменящо се магнитно поле, което индуктира в бобината 
за обратна връзка Los е. д. н. показано на фиг. 2.228 — кри- 
вата ив. Както е известно, индуктираното е. д. н. е пропор- 
ционално на взаимната индуктивност М и на скоростта на изме- 
нението на тока, затова напрежението цев може да се предста- 
ви с израза: ев = — M X (скоростта на изменение на тока Г). 

Оттук (а също и от фиг. 2.226) се вижда, че ИЕв достига 
максимум в момента 0, когато скоростта на нарастването на 
тока на разреждане е максимална, и е равно на нула в момента 
Т/4, когато скоростта на изменение на тока і; е равна на нула. 

От фиг. 2.21а се вижда, че бобината за обратна връзка е 
свързана между базата и емитера на транзистора. Следователно 
изменението на е. д. н. €o в бобината Los трябва да предиз- 
виква изменение на колекторния ток. Ако се предположи, че 


1 Веригата за зареждане се състои от следните елементи на схемата: 
плюс иа източника за захранване, корпус, емитер-колектор на транзистора, 
кондензатор С, минус на източника за захранване. 
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схемата генерира нискочестотни трептения, може да се смята, 
че колекторният ток съвпада по фаза с напрежението между 
базата н емитера (в действителност при високи честоти пър- 
вата хармонична на колекторния ток изостава от напрежението 
между емитера и базата) и затова може да бъде представен 
като кривата ip (фиг. 2.22 г). Променливата съставяща на колек- 


торния ток і. е показана отделно на фиг. 2.220. 

При протичане на тока през трептящия кръг променливата 
съставяща і, на колекторния ток създава върху кръга промен- 
ливо падение на напреженисто ик, което съвпада по фаза с 
тока &.. Кривата ик е показана на фиг. 22.2е. Това, че фазо- 
вата разлика между тока і. и напрежението ик е равна на 
нула се обяснява с факта, че при ниски честоти схемата, по- 
казана на фиг. 22.14, генерира трептения, честотата на които е 
равна на собствената честота на кръга (при високи честоти 
поради изоставане на първата хармонична на колекторния ток 
от напрежението между емитера и базата честотата на треп- 
тенията, генерирани от трептящия хетеродин, не съвпада със 
собствената честота на кръга). Затова паралелният кръг LC, 
включен в колекторната верига на транзистора, за генерира- 
ната честота е чисто активно съпротивление. 

Като се знае как се изменя напрежението върху кръга, не 
е трудно да се установи законът за изменението па тока Г, 


създаден в кръговата бобина от променливото напрежение ик - 
Ако се предположи (както и по-рано), че активното съпротивление 
на бобината е равно на нула и като се знае, че токът във ве- 
ригата, съдържаща индуктивност, изостава от напрежението 
с 900, кривата на тока і, трябва да се представи в този вид, 
както е показано на фиг. 2.22ж и съответно на нея кривата на 
е. д. н. ео, индуктирано от тока і; в бобината за обратна 
връзка — както кривата los на фиг. 2.223. Както се вижда при 
сравняване на кривите на тока й, създаден в бобината L в 
резултат на разреждане на кондензатора, и на тока ү, създа- 
даден в същата бобина от колекторния ток, и двата тока съв- 
падат по фаза; следователно транзисторът и източникът за за- 
хранване поддържат трептенията, възникнали в кръга. 

Така протича процесът на самовъзбуждане в интервала от 
време 0 — 7/4. По-нататъшното развитие на процеса е пока- 
зано на фиг. 2.22 и 2.23. На последната фигура условно са 
показани измененията на променливите съставящи на тока и 
напрежението в интервалите 7/- Т/, Та Ти 3.7--Т. За 
означение на нарастващия ток се използува символът 3i, а за 
означаване на намаляващия ток — символът -». Увеличава- 
щите се и намаляващите се напрежения са показани на фигу- 
рите съответно със знаците (Ли UJ. 

От тезн фигури се вижда, че транзисторът действително 
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изпълнява ролята на комутиращ елемент. При зареждане на 
кондензатора С (фиг. 2.238) на базата се подава нарастващо 
отрицателно напрежение, следователно съпротивлението на тран- 
зистора намалява и той „включва“ кръга към източника за за- 
хранване. При разреждане на кондензатора (фиг. 2.23а) отри- 
цателното напрежение на базата намалява, съпротивлението на 
полупроводниковия триод се увели- 
чава и следователно транзисторът 
„изключва“ кръга. 

От фиг. 2.23 се вижда, че колек- 
торният ток не пречи на преминава- 
нето на положителните заряди от ед- 
ната пластина на кондензатора С 
към другата. На нито една от схе- 
мите не е показан случай на едно- 
временно увеличаване или намаля 
ване на токовете iH iz. При уве- 
личаването на & в една посока 
(фиг. 2.23а) іг, насочен срещу него, 
намалява. При изменение на посока- 
та на колекторния ток се изменя и 
посоката на тока в бобината. Затова 
при увеличаване на тока ie в обра- 
тна посока (фиг. 2.2368) токът iz , npo- 
тичащ срещу него, намалява. 

От фиг. 2.23 следва също така, 
че при работа на генератора промен- 
ливите напрежения на базата и ко- 
лектора се отличават по фаза със 
180. От фиг. 2.232 следва, че едно- 
временно с нарастването на положи- 
телното напрежение на базата се уве- 
личава отрицателното напрежение на 0 ! 
колектора (напрежението на колек- 
тора, по-точно напрежението между 


я Фиг. 2.22. Криви на напре- 
к к =: — 

де он писа мо б Осо+ик женията и токовете във вери- 
(фиг. 2.21а). На фиг. 2. е TOKA- fure на транзисторния xe- 
зано намаляването на положителното теродин 


Фиг. 2.23. Опростени схеми на транзисторен хетеродии и изменения на Ha- 
преженията и токовете във веригите му 
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напрежение на базата, но в същото време поради намаляване- 
то на ик намалява отрицателното напрежение на колектора. И 
накрая през интервала 3/7-- Г, когато отрицателното напреже- 
ние на базата се увеличава (фиг. 2.238), на колектора (поради 
нарастването на и, в обратна посока) намалява отрицателното: 
напрежение, т. е. като че ли нараства положителното. 

От гореизложеното може да се направи извод, че транзи- 
сторният генератор е в същност усилвател на собствените си 
трептения. Поради усилване на напрежението, подадено между 
базата и емитера, в кръга възникват незатихващи трептения, 
стабилни по честота само тогава, когато се спазва условието 
за баланс на фазите и баланс за амплитудите. Това означава, 
че трептенията, предизвикани от напреженисто икв между еми- 
тера и базата, трябва след целия цикъл на преобразуване, по- 
казан на фиг. 2.22, да създадат между базата и емитера на- 
прежението Hpg, което не се отличава от първоначалното шев 


нито по фаза, нито по амплитуда. При правилно свързваче на 
краищата на бобината за обратна връзка условието за баланс 
на фазите винаги се спазва. На практика обикновено не се ми- 
сли, как да се включи бобината за обратна връзка, тъй като 
при отсъствие на генерация поради неправилно свързване на 
бобината по-просто е да се разменят нейните изводи, отколкото 
да се ‘определи по посоката на навивките полярността на е. д. Н., 
индуктирано в нея. 

Второто условие се изпълнява при достатъчно големи кое- 
фициенти на усилване и обратна връзка. 

Способността на транзисторната схема да генерира се опре- 
деля по характера на реактивните съпротивлепия, включени 
между слектродите на транзистора. Ако реактивното съпро- 
тивление, включено между колектора и базата, е противопо- 
ложно по знак на реактивното съпротивление, включено между 
другите две двойки електроди, т. с. между колектора и еми- 
тера и между базата и емитера, то при достатъчно големи 
коефициенти на усилване н обратна връзка схемата ще гене- 
рира. Ако това условие не се спазва, схемата няма да се въз- 
буди. 

Елементите на схемата от фиг. 2.214, които не бяха спо- 
менати при описанието на процеса на самовъзбуждане, изпъл- 
няват следните функции: 

1) резисторите R, и R, образуват делител на напрежение, 
в резултат на което върху резистора R, се създава постоянно: 
напрежение, необходимо за началната инжекция на дупките в. 
базата; 

2) кондензаторът С, шунтиращ резисторай,, намалява съ- 
противлението за променливия ток между точките Аи Ви по 
този начин позволява по-голяма част от напрежението на бо- 
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бината за обратна връзка да се подаде между базата и еми- 
тера на транзистора; 

3) кондензаторът С. отвежда от източника за захранване 
променливата съставяща на колекторния ток. 

На практика схемите на транзисторните хстеродини са по- 
сложни от показаните на фиг. 2.21, тъй като те съдържат ос- 
вен разгледаните основни елементи и редица допълнителни -- 
кондензатори за спрягане, донастройващи и блокиращи конден- 
затори, резистори, осигуряващи устойчивостта на работа на 
схемата, комутиращи устройства и др. 

Накрая трябва да се кажат няколко думи за стабилност- 
та на честотата на хетеродина. 

Честотата на трептенията, генерирани от транзисторния Xe- 
теродин, не е постоянна поради нестабилността на параметрите 
на трептящия кръг и на полупроводниковия триод. Най-голямо 
влияние върху тези параметри оказват такива дестабилизиращи 
фактори, като измененията на околната температура и на за- 
хранващите напрежения. 

На стабилността на честотата се обръща голямо внимание, 
защото промяната на честотата на хетеродина става причина 
за редица нежелателни явления, като изкривяване, намаляване 
силата на звука, а в някои случаи и изчезванс на звука. 

Най-прости и достъпни мерки за намаляване на нестабил- 
ността на хетеродина са: правилният избор на режима на тран- 
зистора, стабилизацията на захранващите напрежения, употре- 
бата на качествени материали за детайлите на кръговете, ра- 
ционален монтаж па схемата, свързването на кондензатор с 
отрицателен температурен коефициент паралелно на конденза- 
тора за настройка на кръга, което компесира промяната на: 
капацитета на кръга при изменение на околната температура, 
правилният избор на дълбочината на обратната връзка и на. 
коефициента на включване на кръга в колекторната верига. 


2.5. ПРЕОБРАЗУВАТЕЛИ НА ЧЕСТОТА 


Преобразувателят изменя честотата на приемания високо- 
честотен модулиран сигнал, като го преобразува в модулиран 
сигнал с междинна честота чрез наслагване на напрежението 
на хетеродина върху приемания сигнал и детектиране на полу- 
ченото напрежение. Този процес намира широко приложение 
в радиоприемната и измервателната техника. 


1 При наслагване на две синусоидални напрежения с различни честоти 
амплитудата на резултайтното напрежение непрекъснато се променя, тъй като 
в иякои моменти от време и двете напреження съвпадат по фаза, а в други, 
обратно, се нампрат в противофаза. Явлението на периодично усилване и от- 
слабване на резултантното напрежение се нарича биене. И така преобразу- 
ваието на честотата е процес на образуване и детектиране па биенето. 
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Необходим елемент на всяко устройство, преобразуващо 
честота, е нелинейното съпротивление, т. е. съпротивлението, ко- 
«ето не се подчинява на закона па Ом. В транзисторните npe- 
‹образуватели на честотата такова съпротивление е пол упро- 
водниковият триод. 


Напрежение на пруе- 
MOHU ВАН (ние) 


Хетеродин 


Фиг. 2.24. Опростена схема на транзисторен преобразу- 
вател на честотата 


Схемата, която дава обща представа за устройството на 
спреобразувателя на честотата (ПЧ), е показана на фиг. 2.24. 
От схемата се вижда, че основните слементи на’ ПЧ са: 

1) източник на помощни трептения, който представлява 
маломощен транзисторен генератор (хетеродин); 

2) транзистор, изпълняващ функцията на смесител на треп- 
тенията ; 

3) трептящ кръг СЁ, служещ като товар; 

4) източник за захранване на колекторната верига. 

Схемата на преобразувателя от фиг. 2.24 е опростена схема 
„на преобразувател с отделен хетеродин. Предимствата на такъв 
преобразувател са проста настройка и възможност за избор на 
«най-подходящ режим на работа за всеки транзистор. Преобра- 
гзувателите с отделни хетеродипи работят стабилно, внасят 
смалки изкривявания и затова се използуват предимно във ви- 
сококачествените приемници и в приемниците с късовълнови 
“обхвати. 

Освен този тип преобразувател в практиката се използуваг 
‚и самоосцилиращи смесители. В тези устройства един транзи- 
«стор изпълнява две функции: генерира трептенията и ги смесва 
"с приеманите сигнали. В тези преобразуватели нивото на HEJH- 
нейните изкривявания е по-голямо, а стабилността на работата 
“е по-ниска, отколкото в преобразувателите с отделен хетеро- 
‚дин. Затова самоосцилиращите смесители се използуват в евти- 
сните преносими приемници. 
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От фиг. 2.24 се вижда, че източникът на сигнала и хете- 
родинът са включени последователно във веригата база--емитер 
на транзистора. С корпуса се свързват или точката А (фиг. 2.25а), 
или точката В (фиг. 2.256). В първия случай напрежението на 
приемания сигнал (н. п. с.) се подава на базата (спрямо кор- 
пуса), а напрежението на хетеродина -- на емитера. Във вто- 
рия случай, т. е. при свързването на точката В с корпуса, и 
двете напрежения се подават на базата. Схемата от фиг. 2.25а 
намира по-широко приложение, тъй като тя е по-стабилна и 
веригите на хетеродина и на приемания сигнал си влияят по- 
малко. 

Най-важните изисквания към преобразувателите на често- 
та са: устойчивост на работа, достатъчно голям коефициент 
на усилване, добра избирателност, ниско ниво на шумове, 
малки изкривявания, малка консумация от източника за захран- 
ване. 

В преобразувателите на честотата, както и във в.ч. стъ- 
пала, се използуват високочестотни транзистори с гранична че- 
стота, по-голяма от най-високата честота на приеманите сигнали. 
В преобразувателите на фабричните приемници се използуват 
германиеви дифузионни транзистори типове П401 --П403; П4ПА; 
1422; П423; ГТЗО9Г и др. 

Принципна схема на транзисторен преобразувател на че- 
стота с отделен хетеродин е показана на фиг. 2.26. Елементите 
в тази схема имат следното предназначение: 


ое] < 
Де 


Фиг. 2,25. Варианти иа Фиг. 2.26. Схема на транзисторен преобразу- 
схемите за свързване иа вател на честотата с отделеи хетеродин 
хетеродина с корпуса 


1 Коефициент на усилваие на преобразувателя на честотата се нарича 
отношението на напрежението с междиината честота на неговия Изход към 
напрежението с висока честота на входа му. 
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кондензаторът С, е разделителен — пропуска приеманите 
сигнали към базата на транзистора и не пропуска постоянния 
ток да премине от минуса на източника за захранване през ре- 
зистора №, към източника на сигналите ; 

резисторите №; и R, са елементи на делителя на напреже- 
нието, с помощта на който се подава необходимото предна- 
прежение на базата на транзистора !; 

транзисторът Ге смесител на трептенията; 

резисторът №; стабилизира режима на работа на транзи- 
стора; 

кондензаторът Са намалява падението на напрежението на 
сигнала и на хетеродина върху резистора №; (шунтира pesn- 
стора №; по висока честота); 

Тр е високочестотен трансформатор, с помощта на който 
напрежението на хетеродина се подава във веригата база—еми- 
тер на транзистора Г; 

кондензаторът С, и бобината Г, образуват трептящ кръг, 
настроен на междинната честота, равна на разликата fy —., 
където fx е честотата на хетеродина,а ў, е честотата на сигнала, 

La е вторичната намотка на трансформатора, от която се 
взима напрежението с междинната честота. 

За по-лесно разбиране на същността на преобразуването. 
на честотата трябва да се разгледа фиг. 2.27, на която е по- 
казана зависимостта на колекторния ток іс на транзистора Г 
(фиг. 2.26) от напрежението между емитера и базата. Както се 
вижда от фигурата, стръмността 5 на кривата АВСОМ, харак- 
теризираща се с отношенията ВЕ: АЕ, СЕ: ВЕ, Ра: са ,...... 
непрекъснато нараства. Следователно зависимостта на $ от на- 
прежението Ugg ще има вида, показан на фиг. 2.28 (кривата 
ОМР). Ако под тази фигура се помести графиката на зависи- 
мостта на напрежението на хетеродина и, от времето, става 
ясно, че напрежението на хетеродина изменя стръмността на 
кривата АВСОМ и по този начин влияе на нарастването на 
колекторния ток. 

Процесът на преобразуването на честотата сега може да 
се представи по следния начин. 

Изменението на напрежението между базата и емитера 
спрямо първоначалната стойност (/вЕ» както се вижда от 
фиг. 2.28, предизвиква изменение на стръмността на характе- 
ристиката на транзистора с честотата на хетеродина. При по- 
ложителен полупериод на напрежението на хетеродина (напри- 
мер в момента 4) стръмността на характеристиката се увели- 
чава до Smar, а при отрицателен полупериод (например в MO- 
мента f) — намалява до Smin. 

Изменението на стръмността може да се представи във 


1 Преднапрежението се подава от резистора №}. 
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Фиг. 2.27. Зависимост на колекторния Фиг. 2.28 
ток от напрежението межд базата и а) зависимост на стръмността на кривата 
р емитера y OABCDM (фиг. 2.27) от напрежеиието меж- 
р ду базата и емитера ; б) крива на напрежени- 
ето между базата и емитра, изменящо се във 
времето с честота На хстеродина 


д) 


t 
Фиг. 2.29 


а) колебание на идеализираната характеристи"а на транзистора с честотата на детеродина 
6) напрежеиие иа сигнала; 
в) изменение на колекторния ток под въздействието иа иапреженията на хетеродииа и иа 
сигиала 
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вид на колебания на идеализираната характеристика на тран- 
зистора около правата ОА (фиг. 2.29а). Ако се предположи, че 
тези колебания се извършват така, както е показано със стрелки 
на фиг. 2.29а, то първият импулс на колекторния ток трябва да 
се изобрази по-голям, тъй като в началния момент има две при- 
чини за нарастването на колекторния ток: нарастването на 
стръмността на характеристиката и подаването на положител- 
ното напрежение на сигнала на емитера (спрямо базата). 

Минималната стойност, която достига колекторния ток в 
момента і, се обяснява с намаляването на стръмността на Xa- 
рактеристиката и с подаването на отрицателното напрежение 
на сигнала на емитера. Тъй като честотите на хетеродина и на 
сигнала са различни, по-нататък се увеличава фазовата им раз- 
лика. Това довежда до намаляване на максималните стойности 
на колекторния ток и до увеличаване на минималните стойно- 
сти. По-нататък след определен момент, обратно, амплитудата 
на колебанията на колекторния ток с честотата на сигнала се 
увеличава. В моментите, когато фазите на хетеродинното на- 
прежение и напрежението на сигнала, подадени между емитера 
и базата, съвпадат, колекторният ток достига най-годямата си 
стойност. 

И така при едновременно изменение на стръмността на 
характеристиката с честотата на хетеродина fy и на“ напреже- 
нието между емитера и базата с честотата на сигнала fe фор- 
мата на кривата на колекторния ток се различава от формата 
на кривата на напрежението на сигнала. 

От фиг. 2.29 се вижда, че колекторният ток съдържа съ- 
ставящата су (показана с пунктирана линия), която се изменя 
с честота fx —fe, по-ниска от честотата на сигнала. 


Съставящата на колекторния ток Ï суч създава върху треп- 


TAIHA кръг, настроен на честотата fx —fe, променливо напре- 
жение, превишаващо десетки пъти напрежението на сигнала на 
входа на преобразувателя. Изходящото напрежение, а следова- 
телно н коефициентът на усилване на преобразувателя, е тол- 
кова по-голямо, колкото по-голяма е амплитудата на съставя- 


щата сч 
на колекторния ток и колкото по-голям е качестве- 
ният фактор на трептящия кръг. 

Схемата на самоосцилиращ преобразувател е показана на 
фиг. 2.30. Тук един и същ транзистор изпълнява функциите на 
хетеродин и смесител. Входният сигнал се взима от бобината 
Га на входното устройство, а напрежението на хетеродина — 
от частта АВ на бобината |, на хетеродинния кръг. И двете 
напрежения са приложени между базата и емитера на транзи- 
стора. 

Хетеродинът е изпълнен по схема с индуктивна връзка. 
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Бобината / е бобина за обратна връзка. 
За отделяие на междинната честота в колекторната верига 
е включен кръгът С, Lẹ настроен на резонансната честота 


ТА =f: е 


Фиг. 2.30. Схема на самоосцилиращ преобразувател 


Резисторът К, и кондензаторът Са са елементи на раз- 
вързващия филтър. 

Предназначението на кондензатора С, е да пропуска висо- 
кочестотните сигнали от бобината |, към базата и емитера 
и да не пропуска постоянния ток от токоизточника през на- 
мотката La защото съпротивлението на тази намотка за по- 
стоянен ток е много по-малко от съпротивлението на резистора 
R, и при протичане на постоянния ток през нея постоянното 
напрежение между точки Б и К би било значително по-малко 
от необходимото (зададено от резисторите №, и R) 

Резисторът К, е токостабилизиращ елемент (вж. раздел 
2.10) и едновременно източник на част от преднапрежението. 

Кондеизаторът С, не пропуска постоянния ток през дол- 
ната (на схемата) част на бобината L} H в същото време свърз- 
ва точката А на хетеродинния кръг с емитера на транзистора 
по отношение на високата честота. 


2.6. МЕЖДИННОЧЕСТОТНИ УСИЛВАТЕЛИ 


Транзисторният междинночестотен усилвател (съкратено 
МЧУ) е усилвател с 1--4 стъпала и е предназначен за усид- 
ване на напрежение с междинна честота и за отделяне на сиг- 
налите на приеманата радиостанция от всички сигнали, постъп- 
ващи на входа му. 
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МЧУ има първостепенно значение за осигуряване на зада- 
дените усилване и избирателност в приемника. Основните изиск- 
вания към междинночестотните усилватели са: 

1) неизкривено и достатъчно голямо за нормалната работа 
на детектора усилване на сигналите; 

2) осигуряване на зададената нзбирателност; 

3) устойчивост при работа и нечувствителност към изме- 
ненията на температурата и захранващите напрежения; 

4) минимално ниво на шум; 

5) да бъде прост за изпълнение и настройка. 

Има два начина за осъществяване на усилването и селек- 
цията (избирането) на полезните сигнали: използуване на МЧУ, 
в който усилващите елементи и избирателните вериги са раз- 
пределени по всички стъпала (фиг. 2.314) и използуване на 
МЧУ, в който избирателните вериги! са съсредоточени в пър- 
вото стъпало (фиг. 2.316), а усилвателите — в останалите стъ- 
пала. Фабричните транзисторни приемници се изработват по 
втората схема. Причините за това са следните. Първо, в тран- 
зисторните МЧУ има вътрешна обратна връзка, понижаваща 
устойчивостта на работата на усилвателя. В раздел 2.3 бе от- 
белязано, че вътрешната обратна връзка може да бъде отстра- 
нена с помощта на неутрализираща верига. Но поради отКло- 
нения в параметрите на транзисторите, а също така и поради 
изменения на температурата и захранващите напрежения за 
всеки отделен транзистор трябва да се подбират индивидуално 
кондензатори и резистори и нагласена веднъж такава схема, 
при повишаване на температурата и понижаване на захранва- 
щото напрежение може пак да се окаже неустойчива. Това е 
съществен недостатък, особено при масово производство на 
приемници. 

Второ, в МЧУ, направен по схемата на фиг. 2.31а, nbp- 
вото стъпало усилва напрежение с междинна честота, съот- 
ветствуващо нс само на сигнала на приеманата станцня, но и 
на сигналите на смущаващите станции. В резултат на това 
често пъти възникват смущения от кръстосана модулация, които 
пречат на приемането на избраната радиостанция. В усилвателя, 
направен по втората схема, сигналите на смущаващите станции 
се потискат от ФСС и нивото на смущението от кръстосаната 
модулация става по-ниско от нивото на обикновените топлин- 
ни шумове, което не пречи на приемането. 

Филтърът със съсредоточена селекция е система от два? 
или няколко свързани кръга, конструктивно изпълнени като 
самостоятелен възел. На фиг. 2.32 е показан най-прост двукръ- 


1 Така нареченият фнлтър със съсредоточена селекцня (съкратено ФСС). 
2 ФСС с два кръга се среща много рядко. Кръговете във ФСС трябва 


да бъдат най-малко три. 
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гов ФСС. При повишени изисквания към приемника за избира- 
телност по съседен канал се увеличава количеството на кръ- 
говете във филтъра. Такъв филтър се използува като товар на 
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Фиг, 2.31. Варианти на схеми на МЧУ 


I | 
ти р Ku 
1 I 


Фиг. 2.32. Принципна схема иа двукръгов ФСС 


преобразувателя. При използуването на ФСС в приемника усил- 
вателят на междинната честота се състои от 2--3 апериодични 
или широколентови резонансни стъпала, описани в раздел 2.3, 
а понякога от едните и другите. Конструкциите и проектира- 
нето на ФСС са дадени по-подробно в статиите на А. Тамман 
„Фильтры сосредоточенной селекции“ и на В. Иванов „ФСС 
для любительских транзисторных приемников“, публикувани в 
списание „Радио“ № 6, 1965 r, стр 22--24, № 7, 1965 r, стр. 
20,21 (продължението) и Хе 7, 1968 г., стр. 57 и 58. 
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2.7. ДЕТЕКТОРИ С ПОЛУПРОВОДНИКОВИ ПРИБОРИ 


Амплитудно детектиране се нарича процесът на преобразу- 
ване на високочестотните амплитудно модулирани напрежения 
в нискочестотни напрежения, честотата и формата на които 
съответствуват на честотата и формата на модулиращите сиг- 


нали. 
р 


т + (д В А 
Ч Вход 


жае 


Фиг. 2.33. Най-проста схе ма на 
детекторно стъпало 


Фиг. 2.34. Криви на изменението на 
напрежението на входа (а) и на из- 
хода (6) на детектора 


Детектирането е необходи- 
мо, защото модулираните сигна- 
ли не съдържат нискочестотни 
(звукови) съставящи и затова 
те не могат да бъдат възпро- 
изведени от високоговорителя 
или слушалките. Стъпалото на 
радиоприемника, в което става 
преобразуването на амплитудно 
модулираните сигнали в напре- 
жение и токове, съответствува- 
щи на модулиращите сигнали, 
се нарича амплитуден детектор. 

За всяка схема на ампли- 
туден детектор е принципно не: 
обходим нелинеен елемент, т.е, 
електрически прибор, чиято волт- 
амперна характеристика е нели- 
нейна. 

Най-проста схема на де- 
текторно стъпало е показана на 
фиг. 2.33, където 

Цвх © амплитудно модули- 
раното напрежение на входа на 
стъпалото ; 

В — вентил!; 

Ю — резистор със съпро- 
тивление 4,7--15К0, изпълняващ 
ролята на товар; 

С --- кондензатор с капаци- 
тет 1000--10000 рЕ, шунтиращ 
резистора К. 


Като вентили в транзисторните приемници се използуват 
германиеви диоди, тип ДІА, Д1В, ДП, ДЭБ, Д2В, Д2Е, ДУБ, 
Д9В и други, а също така транзистори (например типове 
П401--П403) с гранични честоти, не по-малки от 4,65 MHz. В 


1 Вентилът е електрически прибор с еднопосочна проводимост. 
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първия случай детекторът се нарича диоден, а във втория — 
транзисторен. Във фабричните приемници се правят диодни Ae- 
тектори, а в любителските -- диодни и транзисторни. 

Диодният детектор работи по следния начин. При пода- 
ване на положителна полувълна на амплитудно модулирано 
напрежение и»х на входа на схемата от фиг. 2.33 от момента 
0 (фиг. 2.34а) до момента Ё през диода В протича токът і; и 
кондензаторът С се зарежда, както е показано на фиг. 2.33.. 
От момента і, входното напрежение започва да намалява и KO- 
гато стане равно на напрежението на кондензатора, резултант- 
ното напрежение между анода и катода на диода е равно на 
нула и токът & престава да протича. Кондензаторът не може 
да се разреди през диода и затова разрядният му ток през вто- 
рата, третата и четвъртата четвъртини от периода, докато на- 
прежението на анода на диода е отрицателно, протича през. 
резистора Ки напрежението ис на кондензатора намалява (частта 
ДМ на кривата от фиг. 2.346) Тъй като съпротивлението на 
резизтора R е относително голямо и времето на разреждане е 
малко, то напрежението ис не намалява до нула и от начало- 
то на втория период (момента &— фиг. 2.344) пак нараства по 
синусоидалния закон. Ако следващата максимална стойност на 
входното напрежение надвишава предишната, то съответно на- 
раства и напрежението на кондензатора. 

И така при детектиране на амплитудно модулирания сиг- 
нал иь (фиг. 2.35) напрежението на изхода на стъпалото Цизх 
се изменя съответно на изменението на амплитудата на вход- 


Ч», Чизх 


Фиг. 2.35. Криви на изменение на напрежението 
на входа и на изхода на детектора за един период 
на модулиращото напрежение 
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ното напрежение, т. е. по закона на изменението на модулира- 
щия сигнал, представен с обвиващата крива на модулирания 
сигнал. Колкото по-голям е капацитетът на кондензатора, тол- 
кова по-малки са пулсациите на напрежението пих. Но оттук 
не следва, че трябва да се увеличава капацитетът С, тъй като 
това би предизвикало намаляване на изходящото напрежение 
на модулиращия сигнал и би увеличило нивото на изкривява- 
нията. 

Пулсиращото напрежение пизх, показано на фиг. 2.35, може 
да бъде представено като сума от три съставящи; полезна по- 
<тоянна съставяща (Ло (фиг. 2.360), която се използува като 
регулиращо напрежение в системата за автоматично регулиране 
на усилването и в устройството за индикация на настройката, 


Uo 


Фиг. 2.36. Съставящи Ha изходящото напрежение: 
постоянна (а), променлива нискочестотна (6), промен- 
лива с междинна честота (8) 


А, към HYY 
с 
с 2 
Вхоё А | | с с, 


Фиг. 2.37. Практическа схема на диоден детектор 
полезна променлива нискочестотна съставяща Hay (фиг. 2.366), 


която представлява модулиращият сигнал, и неизползуваема про- 
менлива съставяща с висока нли с междмина честота (фиг. 2.36в) 
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и нейните хармонични. Постоянната съставяща и променливата 
високочестотна съставяща се филтрират с кондензатора С, на 


филтъра ис филтъра R, С, (фиг. 2.37), а променливата ниско- 
честотна съставяща Uy се подава на входа на нискочестотния 
усилвател. 

Основните изисквания, предявявани към детектора, се със- 
тоят в това, той да има възможно по-голям коефициент на 
предаване и по-голямо входно съпротивление и да внася минн- 
мални честотни и нелинейни изкривявания. 

Коефициентът на предаване по напрежение е отношението 


Пизх т 
Ки = Usx m ’ 
където 
(из‹ т € амплитудата на изходящото нискочестотно HANDE- 
жение (фиг. 2.366); 
Uax’ m — амплитудата на обвиващата на входящото модули- 
рано напрежение (фиг. 2.35). 

Входното съпротивление на детектора е отношението на 
амплитудата на високочестотното напрежение, подавано на 
входа му, към амплитудата на първата хармонична на входния 
ток с висока честота. 

Входното съпротивление на диодния детектор зависи от 
съпротивлението на товара, което се избира в границите 5--39 КО, 
от обратното съпротивление на диода, от амплитудата на 
входния сигнал и от околната температура. Входното съпротив- 
ление на диодния детектор е толкова по-голямо, колкото по- 
голямо е съпротивлението на товара, колкото по-малък е 06- 
ратният ток на диода и колкото по-ниска е температурата. По- 
ради сравнително малкото входно съпротивление на детектора 
трептящият кръг, който го захранва, силно се шунтира и качест- 
веният му фактор става по-малък. За намаляване на влиянието 
на детекторното стъпало върху параметрите на кръга детек- 
торът се свързва не към цялата бобина, а към част от ней- 
ните навивки. 

Коефициентът на предаване по напрежение на диодните 
детектори е много по-малък от единица (К.н = 0,01 --0,10) и 3a- 
виси от нивото на входния сигнал и от съпротивлението на 
товара. За увеличаване на Kan в любителските приемници се 
употребяват или детектори с удвояване на напрежението, или 
транзисторни схеми на детектиране.2 


1 Трябва да се има пред вид, че при правилно проектиран и настро н 
приемник детекторът внася обикновено най-големи изкривявания в сравнение 
с другите стъпала. 

2 Пр димството на транзисторните схеми иа д тектиране е относително 
големият коефициент на предаване по напрежение, надвишаващ Кпн на обик- 
новените диодни детектори десетки и стотици пъти. 
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Принципна схема на детектор с удвояване на напреже- 
нието е показана на фиг. 2.38. Схемата работи по следния 
начин. 

При показания на фигурата поляритет на източника на сиг- 
нали диодът Да е запушен, а диодът Д; — отпушен. При това 
кондензаторът С; се зарежда почти до амплитудната стойност 
на напрежението на източника на сигнали. След половин период 
поляритетът на напрежението на входа на детектора става об- 


а) кт 42 


+ 


Фиг. 2.38. Принципна схема на диоден детектор с удвояване 
на напрежението 


paren. Тогава диодът Д, се запушва, а диодът Д» се отпушва 
Максималното напрежение, приложено на диода Д, е сумата 
от амплитудната стойност на напрежението на източника на 
сигнала и напрежението на кондензатора С, и затова конден- 
заторът Са се зарежда почти до удвоената стойност на (Ли 
Следователно напрежението па изхода на детектора и коефи- 
циентът на предаване на напрежението се удвояват. 

Диодите Д; и Да могат да бъдат германиеви диоди тип 
ДЭБ--ДЭК. Капацитетът на кондензаторите и съпротивлението 
на резистора се избират в границите С,==2700-- 100 000 pF, 
С,=6200--7500 pF и Ю=5,6--12 ко. 

Може да се направи детектор, в който едновременно с де- 
тектирането да се осъществява и автоматично регулиране на 
усилването на сигналите. Схемата на такъв детектор се отли- 
чава от схемите на обикновените диодни детектори с това, че 
в нея е въведен полупроводников диод, свързан последователно 
с товарния резистор, и нискочестотното напрежение се взима 
не от резистора, както обикновено, а от диода. Тъй като при 
нарастване на изправения ток диференциалното съпротивление 
на диода намалява, а при намаляване на тока се увеличава, то 
нискочестотното напрежение, което се взима от диода, е почти 
постоянно по амплитуда. Изкривяванията, които се получават 
при този начин на детектиране, се компенсират в нискочестотния 
усилвател. 

При неправилен избор или при повреда даже на един от 
елементите на схемата на детектора процесът на детектиране 
става неефективен и се получават изкривявания. Основната при- 
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чина за появяването на честотните изкривявания! е увеличава- 
нето на капацитета на кондензатора С (фиг. 2:33), а на нели- 
нейните изкривявания! — претоварването или недостатъчното 
натоварване на детектора, увеличаването на капацитета на кон- 
дензатора С, намаляването на съпротивлението на резистора К, 
зависимостта на входното съпротивление на детектора от ам- 
плитудата на входното напрежение и различното съпротивление 
на товара за постоянната и променливата съставяща на ниско- 
честотния сигнал. 


2.8. ОБЩИ СВЕДЕНИЯ ЗА ТРАНЗИСТОРНИТЕ 
НИСКОЧЕСТОТНИ УСИЛВАТЕЛИ 


Подобно на други усилватели на електрически сигнали 
транзисторният нискочестотен усилвател усилва напрежението, 
тока или мощността в товара, като управлява мощността на 
местния източник на електрическа енергия (батерии от галва- 
нични елементи или акумулатори). Елементът, регулиращ пода- 
ването на енергия от местния токоизточник към товара, е по- 
лупроводниковият триод. Основните елементи на схемата на 
транзисторния усилвател са транзнсторът Г (фиг. 2.39), то- 
варът № и местният източник на енергия Б. Управляващата 
мощност се подава между базата и емитера на транзистора и 
се използува за регулиране на подаването на енергия от нзточ- 
ника за захранване към товара. 

Големината на моментната мощност, която се подава на 
товара, зависи от редица фактори и в това число от големината 
и знака на напрежението между базата и емитера на триода. 

Отрицателният потенциал на базата спрямо емитера? увели- 
чава колекторния ток, а следователно и моментната мощност, 
която се отделя в товара. При положително напрежение на ба- 
зата количеството на дупки, инжектирани в базата (вж. раздел 
2.1), намалява. По този начин колекторният ток, а следователно 
и мощността в товара намаляват. 

Транзисторните нискочестотни усилватели се класифицират 
по няколко признака. Според приложението им те се делят на 
усилватели на напрежение, ток и мощност; според предназна- 
чението им — на предусилватели и крайни усилватели; според 
свързването на стъпалата им — на усилватели с капацитивна, с 
трансформаторна и с непосредствена връзка. 

Както и всяко друго електрическо устройство, транзистор- 
ният нискочестотен усилвател се характеризира с редица пока- 


1 За честотните и нелин йните изкривявания вж. раздел 2.8. 
3 При използуване на РМР транзистор. 
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затели. Най-важните от тях са: коефициентът на усилване, вход- 
ното и изходното съпротивление, обхватът на усилваните чес- 
тоти, степента на нелинейните и честотните изкривявания, ни- 
вото на собствените шумове, 


Коефициент на усилване по напрежение се нарича отно- 
шението 


където (зх т И От (фиг. 2.40) са съответно амплитудите на 
напреженисто на нзхода и на входа на усилвателя. 


r Изход 
R 
Вход 
5 и, 
+ 
Фиг. 2.39. Най-проста схема Фиг. 2.40. Напрежения и токове на входа 
на транзисторен НЧУ и изхода на усилвателя 


От този израз следва, че коефициентът на усилване по 
напрежение е числото, показващо колко пъти напрежението на 
изхода на усилвателя е по-голямо (или по-малко) от напреже- 
нието на входа. 

Коефициентът на усилване по мощност е отношението 


където Р,зх е мощността на полезния сигнал в товара на усил- 
вателя; 

Pax — мощността на полезния сигнал на входа на усил- 
вателя. 

От този израз следва, че коефициентът на усилване по 
мощност също е число, показващо колко пъти мощността в 
товара на усилвателя е по-голяма от мощността на сигнала на 
входа на усилвателя. 

Входно и изходно съпротивление на усилвателя се наричат 
отношенията 


Ох т 
Кьх = ` вх т 
Unax т 
и Как = ери 8 
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показващи какво съпротивление представлява усилвателят за 
входните сигнали и какво е съпротивлението му като източник 
на изходни сигнали. 

Входните съпротивления на транзисторните усилватели са 
малки (няколко десетки, стотици или хиляди ома). Изключение 
правят емитерните повторители! с високо входно съпротивление. 
Изходните съпротивления на повечето усилватели са по-големи 
от входните стотици и хнляди пъти (вж. табл. 2.1). 


Таблица 2.1 


Стойности на величините в схемата 


Параметри — - 


с общ емитер 


с обща база 


| 


с общ колектор 


Коефициент на усилва- 


не по напрежение 


Коефициент на усилва- 


ие по ток 


Коефициент на усилва- 


ие по мощност 


Входно съпротивле- 


иие, 9 


Изходно съпротивле- 


иие, 9 


десетки, сто - 
ТИЦИ И ХИЛЯДИ 


няколко де- 


сетки 
НЯКОЛКО XH- 
ЛЯДН 
НЯКОЛКО СТО- 
ТИЦИ Или хи- 
ляди 


няколко де- 
сетки хиляди 


десетки, сто- 
ТИЦН И ХИЛЯДН 


по-малък от 
единица 


НЯКОЛКО CTO- 
тици 


НЯКОЛКО 
сетки 


де- 


НЯКОЛКО CTO- 
ТИЦИ ХИЛЯДИ 


по-малък от еди- 
ница 


няколко десетки 


няколко десетки. 


няколко десетки. 
ИЛИ СТОТИЦИ XH- 
JAIN 


няколко десетки, 
HAH стотици 


Под обхват на усилваните честоти се разбира честотната 
лента, в границите на която коефициентът на честотните из- 
кривявания? не надвишава 1,41. 

В процеса на работа всеки усилвател внася изкривявания, 
които се проявяват като несъответствие между формата на 
кривата на изходящото напрежение и формата на кривата на 
напрежението на входа на усилвателя. 

При усилване на напрежение със звукови честоти има три 
вида изкривявания: честотни, нелинейни и фазови. 

Честотните изкривявания, които са резултат на различно: 


1 Емит рен повторител се нарича усилвателното стъпало, в което тран- 
зисторът е включен по схема с общ колектор. 

2 Коефициент иа честотни изкривяваиия (за честотата F) се нарича 
отиошението 


Кер 

K ЕД 

където Кр и К са ко фициентите иа усилване съответно за средните чес-. 
тоти и за ч стотата Е. 


M= 
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усилване на напреженията с различни честоти, са следствие на 
зависимостта на съпротивлението на някои слементи на схе- 
мата (например на кондензаторите) от честотата. 

От фиг. 2.41 и 2.42 се вижда до какво довежда неравно- 
мерното усилване на напреженията с различни честоти, които 
са съставни на някой сложен сигнал. На фиг. 2.41 са показани 
три триъгълни криви съответно с честота / (фиг. 2.41а), 2} 
(фиг. 2.416) и 47 (фиг. 2.418) и амплитуди fm 0,5 /„ и 0,5 І, 


Фиг. 2.41 Фиг. 2.42 
„а,б,в—триъгълни криви с различни честоти; а,б,в — неравномерио усилени триъгълки 
г — резултантна крнва криви ; г —резултантна крива 


Триъгълната форма на кривите е избрана за по-лесно построя- 
ване на резултантната крива, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, показана 
на фиг. 2.41 г. 

На съседната фигура са показани същите триъгълни криви, 
но усилени неравномерно — първата и третата са отслабени, а 
втората е усилена два пъти. Както се вижда от фиг. 2.42, су- 
мата на тези криви (кривата /’, 2, 3, 4, 5’) по форма същест- 
вено се различава от първоначалната резултантна крива 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9 (фиг. 2.412). 

Нелинейните изкривявания се характеризират с това, че в 
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изходящото напрежение се появяват съставящи с честоти, които 
са отсъствували във входящото напрежение. 

Причината за появяването на този вид изкривявания е не- 
линейността на входната характеристика на транзистора. 

От фиг. 2.43 може да се види как се появяват нелиней- 
ните изкривявания поради криволинейността на характеристи- 
ката на транзистора. На фигурата долу отляво е показана кри- 
вата на напрежението между базата и емитера (триъгълната 
крива), а отдясно — кривата на изменението на колекторния 
ток. Последният се отличава много по форма от кривата на 
напреженнето, подавано на транзистора, поради нелинейната 
зависимост на колекторния ток от напрежението между базата 
и емитера. 

Нивото на нелинейните изкривявания се повишава при уве- 
личаването на амплитудата на напрежението, подавано на тран- 
зистора. Известна представа за степента на нелинейните изкри- 
вявания дава амплитудната характеристика на усилвателя, която 
представлява зависимостта на изходящото напрежение от вхо- 
дящото. Амплитудната характеристика е показана на фиг. 2.44. 
При входящо напрежение U, амплитудната характеристика 
става криволинейна, което показва, че нелинейните нзкривявания 


се увеличават. 


> a 99 m va но 


t о 
и, Их 


Фиг. 2.43. Образуване на нелинейии изкривявания Фиг. 2.44. Амплитудна харак- 


поради криволинейността на характеристиките на 
тернстика на ус 
транзистора Е аа 
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Фазовите изкривявания не се възприемат от човешкото ухо. 

За намаляването на честотните и нелинейните изкривявания 
в нискочестотните усилватели се въвежда отрицателна обратна 
връзка, обхващаща едно-две стъпала или даже цял усилвател. 

Транзисторите в нискочестотните усилватели се включват 
по схеми с общ емитер (ОЕ), с обща база (ОБ) и с общ ko- 
лектор (ОК) — фиг. 2.451. 


а) у д) b 
a Pal 6 


Фиг. 2.45. Три начина за включване на транзистора: 
а — включване с ОБ; 6 — включване с OE ; в — включване с ОК 


Параметрите на транзисторните нискочестотни стъпала, на 
правени по тези схеми, са дадени в табл. 2.1. 

Поради големия коефициент на усилване по мощност и по- 
доброто съотношение между изходното и Входното съпротив- 
ление на стъпалото (от гледна точка на съгласуването) най- 
широко приложение намира схемата с ОЕ. 

При включване на транзистора по схемите с ОБ и с ОК 
полярността на изходящите сигнали съвпада с полярността на 
входящите, а при включването в схема с ОЕ тя е обратна. 

В зависимост от това, през каква част от периода на сиг- 
нала протича колекторният ток, се различават три работни ре- 
жима на транзистора: режим А, режим В и режим АВ. Ре- 
жимът Де такъв режим на работа, при който постоянните на- 
прежения на колектора и на входния електрод на транзистора, 
а също и амплнтудата на променливото напрежение между ба- 
зата и емитера са избрани така, че колекторният ток протича 
през целия период (Г) на усилвания сигнал (фиг. 2.46). 

Режимът В е такъв режим на работа, при който предна- 
прежението на базата или въобще не се подава, или е съвсем 
малко и затова при липса на променливо напрежение на базата 
(по-точно между базата и емитера) колекторният ток е много 
малък, а при подаване на променливо напрежение той протича 
приблизително през половината от периода (7/2) на сигнала 
(фиг. 2.47). 

Режимът АВ заема средно положение между първите два 
режима. 


1 На фиг. 2.45 с И. С. е означен източникът на сигналите, с Rr --товарът- 


Както се вижда от фиг. 2.46, и 2,47 режимът на работа на 
транзистора се определя от преднапрежението (Ла , което се 
подава на входния електрод на транзистора (при зададени стой- 
ности на напрежението на колектора и на променливото на- 
прежение на базата). 

Предимствата и недостатъците на режимите А и В са да- 
дени в табл. 2.2. 


Таблица 2.2 


| Свойства на режимите 
Режим на работа -- ------ ЕВРЕЕВ ЗЕ ИЕН ЗЕНА ЕР: 


і предимства | недостатъци 
Режнм А 1. Малки нелинейни изкри- 1. Голям ток на покой (Ла) 
вявания (фиг. 2. 46) 
2. Може да се използува 2. Необходимост от източници 
в еднотактни и двутак- за захранване с по-голям 
тни схеми капацитет 
Режим В 1. Незначителен ток на 1. По-голямо ниво на нелиней- 
СД 
покой (Z) (фиг. 2. 47) ни изкривявания 


2. Не може да се използува 


RA ползуват 
Може да се из у в еднотактни схеми на НЧУ 


източници за захранва- 
не с малък капацитет 


1 Тскът на покой е псстоянен ток, който протича във веригата (в този 
случай в колекторната верига), когато няма сигнал. Токът на покой се опре- 
деля от ординатата на точката на покой (работната точка), която е точката 
на пресичане на динамичната постояннотокова права със статичната изходна 
характеристика на транзистора при зададено напрежение на базата. 


t 


Фиг. 2.46. Режим А на работа иа траи- Фиг. 2.47. Режим В на работа на 


зистора : транзистора : 
а — линеаризирана динамична характеристика а — лннеаризирана динамичиа характеристика 
ва транзистора; 6-- крива на напрежението на транзистора; б — крива на напрежението 
между Ен В; в — крива на колекторния ток между Е и В; в — крива на колекторния ток 
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2.9. НИСКОЧЕСТОТНИ ПРЕДУСИЛВАТЕЛНИ 
СТЪПАЛА 


Нискочестотните предусилвателни стъпала усилват напре- 
жението и мощността на сигналите до ниво, необходимо за 
действието на крайното н. ч. стъпало на приемника. Предусил- 
вателите на повечето фабрични транзисторни приемници съдър- 
жат едно-две стъпала, като работят в режим А. Във фабрич- 
ните приемници с високи качества и в любителските конструкции 
количеството на стъпалата може да достигне седем. Пред- 
усилвателят съдържа толкова повече стъпала, колкото по-високи 
са изискванията към качеството на звучене и колкото по-голяма 
е изходната мощност на приемника. 

Най-широко приложение в транзисторните н. ч. усилватели 
са получили стъпалата с капацитивна (фиг. 2.48а), трансформа- 
торна (фиг. 2.486) и непосредствена връзка. 

Свойствата на тези усилвателни стъпала са дадени в 
табл. 2.3. 

В първите стъпала на н.ч. усилватели се използуват капа- 
цитивната и непосредствената връзка, а в драйверните стъпа- 
ла -- трансформаторната. 

В предусилвателните стъпала транзисторите обикновено се 
включват по схема с общ емитер, тъй като това осигурява 
максимално усилване по мощност. 

В предусилвателите винаги се използува отрицателна обрат- 
на връзка за намаляване на нелинейните и честотните изкривя- 
вания, снижаване нивото на шумовете и за намаляването на 
Влиянието на дестабилизиращи фактори! върху коефициента на 
усилване, намаляване на изходните и увеличаване на входните 
съпротивления на стъпалата. 

Една от практическите схеми на стъпало с капацитивна 
връзка е показана на фиг. 2.48а. Стъпалото съдържа РМР тран- 
зистор Г, кондензаторите С, и С, за връзка между стъпалата, 
делителите на напрежението R, К и Е, Re с помощта на 
които се получават фиксирани преднапрежения за транзистори- 
те, резистора Ра, който е товар в колектора на T, резистора 
Rp който стабилизира режима на работата на транзистора 7, 
(по-подробно за температурната стабилизация вж. раздел 2.10) 
и кондензатора Съ който шунтира резистора А, по променливо 
напрежение. 

Входящият сигнал (който трябва да бъде усилен) се по- 
дава през кондензаторите С, и С, между базата и емитера на 


1 Към дестабилизиращите фактори спадат измененията на температурата, 
влажността, напрежението на източника за захранване, стареенето на елемен- 
тите на схемата (кондензаторите, резисторите, полупроводниковите диоди и 
триодите), сменянето на транзисторите. 
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транзистора Т;, а изходящото 
напрежение (усилено от стъпа- 
лото) се взима между точките 
Аи Ви се подава между 6a- 
зата и емитера на транзистора 73. 

Стъпалото работи по след- 
ния начин. 

От емитера в базата се ин- 
жектират дупки под въздейст- 
вието на напреженията, образу- 
вали се върху Rə №, и на вход- 
ния сигнал (вх. Този поток на 
мосители на положителни заряди 
(емитерен ток), който пулсира с 
честотата на сигнала, е про- 
порционален на резултантното 
напрежение между емитера и 
базата. Тъй като концентрация- 
та на дупките, въведени в база- 
та, е максимална до емитерния 
преход, те се преместват по 
посока към колекторния преход 
и извода на базата!, като обра- 
зуват пулсиращи колекторен и 
базов ток. 

Тази част на емитерния 
ток, която достига колекторния 
преход, се въвлича в колектора 
под въздействието на електри- 
ческото поле на прехода и при 
протичането през резистора №, 
създава върху него пулсиращо 
напрежение. 

Като се има пред вид, че 
сумата на напреженията върху 
резистора №, и транзистора Tı 
във всички моменти от време е 
равна на напрежението на H3- 
точника за захранване, то може 


1 В действителност ток в мате- 
риала иа базата между емитерния и ко- 
лекторния преход не протича, но то- 
ва може да се допусне за опростяване 
на обяснението на процеса иа усилване 
на сигнглите (еЖ. раздел 2.1) 


Фнг. 2.48. Схеми на стъпала с капацитивна (а), трансформаторна б) и н(пеосредствена (8) връзка 
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Таблица 2.3 


Наименование иа | Свойства Р Е 
ИА реди jag преднмства недостатъци 
Стъпало с ка- 1. Проста схема 1. Лошо съгласуване на вхо- 
пацнтивна връ- | 2. Висока надеждност да с изхода при свързване 
зка 3. Малки размери и тегло на еднотипни стъпала 
4. Относително ииска цена 
5. Няма взаимна зависи- 1. Увеличават се цената, 
мост между режимите размерите и теглото на 
на работа на съседните усилвателя 
Стъпало с транс-| стъпала 2. Увелнчават се изкривява- 
форматорна нията 
връзка 3. Малко се снижава надежд- 
ността 
1. Възможност за точно 
съгласуване на изхо- 
да на стъпалото с вхо- 1. Ниска температурна ста- 
да на следващото стъ- билност 
пало 2. В усилвателя не може да 
Стъпало с не- 2. Голямо усилване На снг- се използуват повече ОТ 
посредствена налите три стъпала 
връзка 3. Сложна изстройка 
1. Проста схема 
2. Висока надеждност 4. Взанмна зависимост на ре- 
3. Малки размерн и тегло жимите на работа на съсе- 
4. Относително ниска цена дните стъпала 


да се смята, че пулсациите на напрежението върху А. предиз- 
викват и промяна на напрежението между емитера и колектора 
на транзистора 7, спрямо някаква средна стойност. Променли- 
вата съставяща на това напрежение се дели от кондензатора 
С резисторите Ю., Re и входното съпротивление на транзисто- 
ра Г, на две части. Тази част на напрежението, която пада 
върху входното съпротивление на транзистора Ta, т. е. между 
точките Ди В, с изкодящо напрежение, увеличено в сравнение 
с входящото десетки и стотици пъти. 

Коефициентът на усилване на стъпалото по напрежение 
зависи от параметрите на транзистора и от съпротивлението 
на товара R, Коефициентът на усилване на стъпалото е TOJ- 
кова по-голям, колкото са по-големи коефициентът на усилване 
на транзистора по променлив ток и съпротивлението на товара 
R} и колкото е по-малко входното съпротивление на транзи- 
стора при късо съединение на изхода му. 

На фиг. 2.49 е показана още една схема на нискочестотен 
предусилвател, която се различава от гореопнсаната схема по 
начина на подаване на сигналите (с помощта на трансформато- 
ри) и с прилагането на отрицателна обратна връзка. 

От фигурата се вижда, че в стъпалото се използува полу- 
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проводников триод със структура PNP. Емитерът на транзи- 
стора се свързва през намотката Н, на трансформатора Гр, и 
резистора Ю; към плюса на източника за захранване, а колек- 
торът —- през намотката У, на трансформатора към минуса. 
Преднапрежението е разликата между създадените от постоян- 
ните токове / и Л. напрежения върху резисторите R, А; и Re 

Съпротивленията на резисторите се избират така, че напре- 
женията (Лю, и Ur, обърнати с плюса към емитера, да бъдат 
по-големи с няколко десети от волта от напрежението а обър- 
нато с минуса към емитера. Поради това постоянното резул- 
тантно напрежение във веригата база — емитер понижава по- 
тенциалната бариера на емитерния преход и осигурява с това 
началната” инжекция на дупките от емитера в базата. 

При подаване на сигнал на входа на стъпалото (на пър- 


Към крайното 
стъпало 


Фиг. 2.49. Схема на ннскочестотен предусилвател с отрица- 
телна обратна връзка 


C2 
A зи 
Uee, R; | | Ав о 
е Ден i Ues, 
U i 
Co , 
+ Тв т 


Фиг. 2.50. Делител на напрежението (ЕС, 


вичната намотка на трансформатора Тр.) във вторичната Ha- 
мотка се индуктира променливо е. д. H, което в едни полупе- 
риоди се сумира с преднапрежението, а в други се изважда 
от него. В резултат на това емитерният ток, а следователно и 
колекторният ток се изменят около средните си стойности. 
Променливата съставяща на колекторния ток индуктира в на- 
мотките На и Ha променливите е. д. н. ед и ел. Първото се no- 
дава на крайното стъпало, а второто се използува за намаля- 
ване на изкривяванията. Напрежението от намотката H, се no- 
дава във веригата база -- емитер в противофаза с усилвания 
сигнал. Това напрежение се увеличава с увеличението на често- 
тата и затова, като се има пред вид същността на нелинейните 
изкривявания (вж. раздел 2.8) може да се смята, че тази схема 
е по-добра от другите (без отрицателна обратна връзка) по 
отношение на степента на нелинейните изкривявания. 

Резисторът Аз и кондензаторът Са изпълняват в разглеж- 
даната схема същите функции, както и резисторът №, и кон- 
дензаторът Сз в предишната схема (фиг. 2.48). С помощта на 
кондензатора С, и резисторите Ra №; се променя тембърът на 
звука. 
Ако превключвателят се намира в положение / — 2, KOH- 
дензаторът С, шунтира намотката H, на изходящия трансфор- 
матор и нивото на най-високите звукови честоти на изхода на 
усилвателя се намалява. 

В положение 1--5 намотката H, не се шунтира Положе- 
нията /—Зи 1--4 са междинни по отношение на степента 
на шунтирането на намотката. 

Една от особеностите на транзисторните н.ч. усилватели е 
тази, че за разделителните кондензатори (С, и Са на фиг. 2.48а) 
се използуват нисковолтови електролитни кондензатори. Те се 
употребяват поради малкото входно съпротивдение на транзис- 
торното стъпало. 

Да разгледаме по-подробно този въпрос. 

По-горе се спомена, че напрежението (ев, (фиг. 2.50), което 
се подава на входа на следващото стъпало, се взима между 
точките Д и В на схемата. Частта на схемата между точките 
А Ви кондензатора С. образува делител на изходящото на- 
прежение Uce, на предишното стъпало. Входното съпротив- 
ление на следващото стъпало (Rex) е относително малко и сле- 
дователно е малко и съпротивлението между точките Д и В. 
За да се увеличи напрежението (ев, трябва да се намали Cb- 
противлението на кондензатора С, Това може да се постигне 
с увеличаване на капацитета на кондензатора С, до 9--20 pF. 
Колкото по-голям е капацитетът на разделителния кондензатор, 
толкова по-малка част от напрежението (Лес, се губи върху 
него и следователно толкова по-голямо усилване има стъпа- 
лото за средните и ниските честоти. 
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Трябва да сс има пред вид, че електролитните конденза- 
тори трябва да бъдат висококачествени, с малка утечка за по- 
стоянния ток, за да не се изменя режимът на работа на тран- 
зисторите, косто рязко намалява ефективността и качеството 
на работа на стъпалото. 


2.10. ТЕМПЕРАТУРНА СТАБИЛИЗАЦИЯ 
НА УСИЛВАТЕЛИТЕ 


Една от особеностите на полупроводниковите триоди е 
относително голямата зависимост на колекторния ток, а следо- 
вателно и на параметрите на транзистора от температурата на 
околната среда. 

При повишаване на температурата с 11°С неуправлясмият 
колекторен ток /со се уведичава приблизително два пъти. В ре- 
зултат на това нарастват постоянната съставяща на колек- 
торния ток и падението на напрежението върху товара, нама- 
лява постоянното напрежение между емитера и колектора, из- 
менят се параметрите на транзистора, коефициентът на усил- 
ване на стъпалото и другите параметри. Всичко това довежда 
до нестабилна работа на усилватсля и влошава неговите пока- 
затели. 

За намаляване на изменението на колекторния ток под 
влияние на температурните промени се прилагат различни ме- 
тоди за стабилизания на колскторния ток и компенсация на 
изменението па положението на работната точка. Най-широко 
приложение намира методът на стабилизация на колекторния 
ток посредством обратна връзка по постоянен ток. Същността 
на този метод се пояснява от схемата на фиг. 2.48а. Както се 
вижда от схсмата, преднапрежението, което предизвиква начал- 
ната инжекция на дупки от смитера в базата, е сумата от на- 
преженията върху резисторите №, и R, Едното от тях дей- 
ствува като преднапрежение в права посока, а другото — в 
обратна. 

Съпротивленията на резисторите се избират така, че на- 
преженисто върху резистора R да бъде по-голямо от напре- 
жението върху резистора №,. При това условие резултантното 
напрежение (т.е. преднапрежението) е обърнато с плюса към 
емитера, потенциалната бариера на емитерния преход намалява 
и дупките се въвеждат от емитера в базата. 

При повишаването на температурата на околната среда се 
увеличава постоянната съставяща на колекторния ток, Отсъст- 
вието на резистора №, би предизвикало нежелателни промени 
в режима на работа и параметрите на транзистора. При нали- 
чието на резистора К, в емитерната верига увеличаването на 
колекторния ток предизвиква увеличаване на напрежението 
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върху R, В резултат на това напрежението между емитера и 
базата, а следователно и емитерният ток намаляват и колектор- 
ният ток достига предишната си стойност. 

При понижаванс на температурата се наблюдават обратни 
явления: колекторният ток намалява, напрежението върху ре- 
зистора №; става по-малко, преднапреженнето се увеличава и 
постоянната съставяща на колекторния ток нараства. 

На фиг. 2.51 е показана по-ефикасна схема на смитерна 
«стабилизация на режима. 

Незначителното увеличаване на емитсрния ток на транзис- 
тора Г, предизвиква повишаване на напрежението върху резис- 
тора R,. Това напрежение е обърнато с плюс към базата на 
NPN транзистора Го, в резултат на което емитерният ток на 
транзистора T> и напрежението върху резистора А» през който 
той протича, се увеличават. Сумарното напрежение между точ- 
ките Ди В, обърнато с минуса към базата на транзистора Т}, 
се увеличава и емитерният ток на транзистора Т; намалява, 
т.е. възвръща първоначалната си стойност. 

При намаляване на емитерния ток на транзистора T, npo- 
цесът протича другояче: напрежението върху резистора №; и 
`емитераният ток на транзистора T, намаляват, напрежението 
върху резистора Rə обърнато с минуса към базата на тран- 
зистора Т;, става по-малко и емитерният ток на транзистора 
Г, се увеличава. 

Влиянието на температурата върху режима на работа и 
параметрите на транзистора може да бъде отстранено и с по- 
мощта на нелинейни елементи, например при използуване на 
полупроводников диод или термистор.1 

Една от схемите на температурна компенсация с помощта 
на термистор е показана на фиг. 2.52. Постоянството на положе- 
нието на работната точка тук се поддържа чрез изменение на пред- 
напрежението на базата. При повишаване на температурата, когато 
колекторният ток се увеличава, съпротивлението на термистора 
R, намалява. Последният е свързан паралелно с резистора Ro 
който е част от делителя на напрежението, съставен от резис- 
торите №; и R} Съпротивлението между точките А и В става 
по-малко и следователно напрежението между тези точки, т. е. 
преднапрежението на базата на транзистора, намалява. В резул- 
тат на това емитерният ток, а следователно и колекториият ток 
стават по-малки. 

При понижаване на температурата процесът протича в об- 
ратна посока. 


1 Термисторът е полупроводников резистор, чието съпротивление не се 
увеличава при повишаване на температурата, както това става при пов ч то 
проводници, а обратно, значително намалява. 
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Фиг 2.51. Схема за емитерна ста- Фиг. 2.52. Схема, поясняваща 
билизация на режима на работа принципа на температурна ком- 
на транзистора пенсация с помощта на термистор 


2.11. КРАЙНИ СТЪПАЛА НА НИСКОЧЕСТОТНИ 
УСИЛВАТЕЛИ 


Крайното стъпало на н.ч. усилвател е трансформаторно или 
безтрансформаторно стъпало, предназначено за усилване на мощ- 
ността на сигнали със звукови честоти до величина, необходима 
за нормална работа на високоговорителя или слушалките. По- 
ради това, че крайното стъпало на н.ч. усилвател консумира 
от източника за захранване по-голяма част от енергията и на 
това стъпало се подава голям сигнал, използуващ значитедна 
част от динамичната характеристика, основните изисквания към 
крайното стъпало са: усилване на сигналите при зададено ниво 
на изкривявания и минимална консумация. 

Крайните еднотактни и двутактни н. ч. стъпала работят в 
режимите А, В и АВ. Крайните стъпала се правят по едно- 
тактна (фнг. 2.53а) и двутактна (фиг. 2.536) схема. Всяка от тях 
има своите предимства и недостатъци. Еднотактната схема, ра- 
ботеща само в режим А, внася минимални изкривявания, но 
консумира максимално количество енергия. Двутактната схема, 
работеща в режим В, обратно, внася по-големи нелинейни из- 
кривявания, но консумира по-малко енергия. Транзисторите в 
крайните стъпала се включват предимно по схеми с общ емитер 
и обща база. Първата дава възможност да се получи голямо 
усилване по мощност при относително големи нелинейни из- 
кривявания, а втората, обратно, отстъпва на първата по усил- 
ване, но внася по-малки изкривявания. 

Фабричните транзисторни приемници най-често се правят с 
двутактни крайни стъпала, работещи в режим АВ с транзис- 
тори, включени по схема с общ емитер. 
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От фиг. 2.536 се вижда, че в двутактна схема се изпол- 
зуват два транзистора, включени така, че на базите им се по- 
дават променливи напрежения, равни по амплитуда и с фазова 
разлика 180. Особеност на двутактната схема е нейната си- 
метрия спрямо линията, съставена от проводниците 1—2, 3—4, 
4—5 и 6—7. Симетрията при усилване на нискочестотни сиг- 
нали се постига чрез подбиране на сднакви транзистори и при 
равенство на броя на навивките в намотките на трансформато- 
рите (ш =0" и ="). 


Фиг, 2.53. Еднотактна (а) и двутактна (6) схема на крайно стъпало н. 
усилвател 


Предимствата на двутактната схема се проявяват напълно 
само при добро симетриране. Контролът за симетрия на схемата 
се състои в проверка, дали правилно са изведени средните точки 
на намотките на трансформаторите и в измервапе на колектор- 
ните токове на транзисторите при няколко различни преднапре- 
жения. Ако не могат да се подберат еднакви транзистори, схе- 
мата се симетрира чрез изменение на преднапрежението на ба- 
зата на един от транзисторите. За тази цел на входа на усил- 
вателя се подава не много голямо напрежение с честота 50 Hz 
и на изхода му се измерва напрежението на втората хармо- 
нична (7= 100 Н2), като се променя преднапрежението на базата 
на един от транзисторите (при постоянно преднапрежение на 
базата на другия). Колкото по-малко е напрежението с честота 
100 Hz, толкова по-добре е симетрирана схемата. 

Двутактната схема в режим В работи по следния начин. 
Синусоидалното напрежение им (фиг. 2.536 и 2.54а), което се 
подава на входа на схемата, индуктира и в двете половинки на 
вторичната намотка на трансформатора Тр, напреженията и, и 


и" (фиг. 2.546, 2.546), равни по амплитуда и с фазова pas- 


лика 180°. 

На базата на транзисторите няма преднапрежение и между 
емитерите и базите се подават напреженията єв, И UEB, КОИТО 
се променят, както напреженията и, и и". Колекторните токове 
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іс, и іс, на всеки от транзисторите съвпадат по фаза с напре- 
женията на базите и затова се изменят, както е показано на 
фиг. 2.54г и 2.540. Оттук се вижда, че импулсите на колектор- 
ните токове са разместени помежду си на 180. При протичане 
през двете половини на първичната намотка на изходния транс- 
форматор (Гро) колекторните токове създават в стоманения 
магнитопровод магнитен поток, който се променя и индуктира 
във вторичната намотка на трансформатора електродвижещо 
напрежение. 

И така при подаване на променливо напрежение на входа 
на стъпалото на изхода му се появява напрежение, което се 
променя с честотата на входния сигнал. 

Възможността за използуване на режим В в двутактна 


0 wt 


Фиг. 2.54. Криви Ha напреженнята и токовете B дву- 
тактната схема 
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схема е пояснена графически на фиг. 2.59. На тази фигура са 
показани преходните динамични характеристики на транзисто- 
рите, които са разположени малко необичайно. На фиг. 2.536 
транзисторът Г. е обърнат спрямо транзистора T, Поради 
това преходната динамична характеристика на долния тран- 
зистор, изобразен на фиг. 2.55а, е също обърната. От фигурата 
се вижда, че на базите на транзисторите няма преднапрежение. 
Променливите напрежения, които се взимат от половинките на 
вторичната намотка на входния трансформатор, са показани на 
фиг. 2.556 като триъгълна крива. Положителнитс стойности на 
това напрежение увеличават колекторния ток на транзистора Г. 
и намаляват колекторния ток на транзистора То. Отрицател- 
ните стойности на входното напрежение, обратно, намаляват 
колекторния ток на първия транзистор и увеличават колек- 
торния ток на втория. Тъй като работните точки се намират в 
долния край на характеристиките, колекторният ток на всеки 
от транзисторите протича в продължение приблизително на 
един полупериод (фиг. 2.558). С други думи, транзисторите ра- 
ботят, като се редуват: в продължение на сдин полупериод 
0-4, работи първият транзистор, а вторият е запушен (токът 
с, практически не протича); в продължение на втория полу- 


а) 


Фиг, 2.55. Динамични характеристики на транзисторите и криви на изменеии- 
ето на колекторннте нм токове 
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период &-—№ работи вторият транзистор, а първият е запушен 
(токът іс, е равен на неуправляемия колекторен ток). В едно- 
тактната схема такова изкривяване на формата на колекторния 
ток е недопустимо. В двутактната схема и двата тока протичат 
през половинитс на първичната намотка на изходящия транс- 
форматор и създават магнитен поток в магнитопровода, който 
индуктира във вторичната намотка е. д. н., отличаващо се съвсем 
малко от кривата на входното напрежение. 

От фиг. 2.54е, където е показана кривата на тока /,з, KOH- 
сумиран от източника за захранване, и от фиг. 2.536 и 2.54г, д’ 
следва: през източника за захранване не протича променлив 
ток с честотата на сигнала о; магнитният поток в магнитопро- 
вода на изходния трансформатор не съдържа постоянна със- 
тавяща. 

Тези изводи се отнасят за идеално симетрирана схема. В. 
реалните схеми почти винаги има малка асиметрия поради не- 
еднаквост на траизисторите. Но и без пълна симетрия двутак-: 
ните схеми имат значителни предимства в сравнение с едно- 
тактните. 

Така в еднотактната схема променливата съставяща на ко- 
лекторния ток с основна честота (честотата на сигнала) про- 
тича през източника за захранване (или през блоклрозъчпия 
кондензатор). В двутактната схема през източника за захран- 
ване протичат една срещу друга две почти равни променливи 
съставящи с основната честота, които взаимно се отслабват. 
Това има голямо практическо значение, защото почти напълно 
изключва възможността за самовъзбуждане на усилвателя през 
общия източник за захранване. 

Предимството на двутактната схема, даже несиметрирана 
напълно, е това, че в магнитопровода на изходния трансфор- 
матор има съвсем малък постоянен магнитен поток. В изходния 
трансформатор в еднотактна схема постоянното подмагнитване 
е голямо и съществува опасност от магнитно насищане и сле- 
дователно съществува вероятност за появяване на нелинейни 
изкривявания. 

Поради това, че постоянното подмагнитване е малко, из-- 
ходните трансформатори в двутактната схема се правят с по- 
малко сечение на стоманения магнитопровод и следователно 
имат по-малки тегло и размери. 

Намаляването на магнитопровода на изходния трансфор- 
матор в еднотактната схема води до появяване на големи не- 
линейни изкривявания и е недопустимо. 

Качеството на работа на двутакгно крайно стъпало се: 
определя от положението на работната точка!. Ако работната 


1 Работиа точка е точката на характеристиката на траизистора, която» 
определя постояннотоковия режим на транзистора. 
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точка изменя своето положение поради промяна на температу- 
рата на околната среда или на напрежението на източника за 
захранване и се премества надолу към началото на характери- 
стиката, се получават изкривявания на сигнала; при премества- 
нето й в другата посока крайното стъпало започва да консу- 
мира повече снергия. 

Има няколко способа за стабилизиране положението на 
работната точка. Единият от тях е показан на фиг. 2.56. 

В общия проводник на веригите емитер — база на тран- 
зисторите Г и T} на двутактното стъпало е включен допъл- 
нителен транзистор Т,. При понижаване на температурата и Ha- 
маляване на напрежението Uc, на източника за захранване 
токът на покой на транзисторите 7, и Г, намалява и работ- 
ната точка се премества по характеристиката надолу. За да се 
възстанови положението й, трябва да се увеличи преднапреже- 
нието. В схемата на фиг. 2.56 това става автоматично, защото 
при понижаване на температурата намалява токът на покой на 
транзистора Г, и следователно намалява напрежението върху 
товарния му резистор Ю., а напрежението между емитера и 
колектора на транзистора Г, се увеличава. 

Повишаването на температурата и замяната на разредения 
източник за захранване с нов довежда (в обикновената схема) до 


Фиг. 2.56.Схема на крайно стъпало с Допълни- 
телни елементи за стабилизация на положението 
на работната точка 


увеличаване на тока на покой, т.е. към преместване на работ- 
ната точка по характеристиката нагоре. В схемата от фиг. 2.56 
не става така, тъй като с увеличаване на тока на покой на 
транзисторите Г, и Г. нараства и токът на покой на транзис- 
тора Т.. Това предизвиква увеличаване на напрежението върху 
резистора R, и понижаване на напрежението между емитера и 
колектора на термокомпенсиращия транзистор 7). 

Крайните стъпала на н. ч. усилватели в повечето транзис- 
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торни приемници се правят по двутактна схема с изходен транс- 
форматор. Те имат такива предимства като възможност за 
точно съгласуване на съпротивлението на товара с изходното 
съпротивление на крайното стъпало, отсъствие на постоянен 
ток във веригата на товара и някои други положителни ка- 
чества. Но двутактните схеми с изходен трансформатор имат и 
недостатъци, като по-големи тегло, габарити и цена, по-голяма 
степен на нелинейни и честотни изкривявания и др. затова в 
някои фабрични и в повечето любителски приемници се правят 
н. ч. усилватели с безтрансформаторни крайни стъпала. 

Една от схсмите на безтрансформаторно крайно стъпало е 
показана на фиг. 2.57. Усилватслят има входен трансформатор, 
делител на напрежението (Р,--Ю,) два еднакви PNP транзис- 
тора, товар (високоговорител В) и източник за захранване, със- 
тавен от две еднакви галванични или акумулаторни батерии Б; 
и Ба (или от сдна батерия с извод от средната точка). 

Постоянният ток, който протича от положителния полюс 
на батерията Ба през резисторите №, Rp Ю» Ка към отрица- 
телния полюс на батерията Б,, създава върху резисторите Юи 
Ка напрежения, обърнати с плюса към емитерите и с минуса 
към базата на транзисторите. Тези малки преднапрежения на- 
маляват нелинейните изкривявания, похвяващи се при усилва- 
нето на слабите сигнали. 

Стъпалото работи по следния начин. При подаване на сиг- 
нала на входа във вторичните намотки на трансформатора се 
индуктират равни по големина променливи е. д.н. В тези мо- 
менти, когато на базата на транзистора Г, се подава положи- 
телно напрежение. спрямо емитера, напрежението на базата на 
транзистора Та е отрицателно и обратно. В резултат на това 
тези транзистори се запушват и се отпушват последователно един 
след друг. В продължение на едни полупериоди, например не- 
четните, токът Å; протича през високоговорителя по веригата : плюс 
на батерията Бе, шаси, емитер—колектор на транзистора Та, високо- 
говорител, минус на батерията Б.. През четните полупериоди 
веригата на тока е: плюс на батерията Б, високоговорител, 
емитер—колектор на транзистора Т}, минус на батерията Б,. 

И така в продължение на целия период на сигнала през 
високоговорителя протича променлив ток (і, и Ё) така, както 
би протичал той при свързването на високоговорителя непосред- 
ствено към източника на променливо е. д. н. Трябва да се от- 
бележи, че импулсите на токовете і, и lą протичат през товара 
последователно един след друг в противоположни посоки и 
затова при еднакви триоди и батерии през бобината на високо- 
говорителя не протича постоянен ток. 

На фиг. 2.58 е показан вариант на схемата от фиг. 2.57, 
който се отличава с това, че е без извод от средната точка на 
батерията, но съдържа електролитен кондензатор С, с голям 
капацитет. 
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Интересна е безтрансформаторната схема на крайното стъ- 
пало от фиг. 2.59. В нея се използуват комплементарни тран- 
зистори, които са еднакви по параметри и характеристики, но 
са различни по структура (в горното рамо е включен РКР тран- 
зистор Г, а в долното — NPN транзистор Ts). Ако на входа 
на стъпалото се подава напрежение, обърнато с плюс към ба- 
зите и с минус към емитерите, през високоговорителя протича 
токът 1, който преминава по веригата: плюс на батерията Бъ 


Фиг. 2.57.Схема на безтрансформаторно Фиг. 258- Схема на безтрансфор 

крайно стъпало с извод от средната маторно крайно стъпало без извод 

точка на източника за захранване от средната точка на изтсчника за 
захраиване 


Фиг. 2.59. Схема на безтрансфор- Фиг. 2.60. Схема на безтрансфог- 
маторно крайно стъпало с ком- маторен усилвател с мощкост 
плементарни транзистори 35--40 mW 


82 


колектор--емитер на транзистора To, високоговорител, минус на 
батерия Bg 

След обръщането на полярността на входното напрежение, 
т.е. при подаване на отрицателен потенциал на базите спрямо 
потенциала на емитерите, токът і, протича през високоговори- 
теля в обратна посока (от плюса на батерията Б, през високо- 
говорителя и транзистора Г, към отрицателния полюс). 

И така стъпалото работи като двутактно без необходи- 
мостта от входен трансформатор или фазоинверсно стъпало! 
В стъпалото от фиг. 2.59 могат да се използуват транзис- 
торите 


МП1З (РМР) и МПЭА (NPN), 
МП14 (РМР) и МП10 (NPN), 
МП 15 (РМР) и МП11 (NPN) и други двойки. 


На фиг. 2.60 е показана още една схема на безтрансфор- 
маторен усилвател с мощност 40 mW. Драйверното му стъ- 
иало е направено с транзистор T, а крайното —с Tẹ Особе- 
ното в схемата е това, че се използуват два сфазирани? високо- 
говорителя. 

За преднапрежения се използуват постоянното напрежение 
на високоговорителя В, и напрежението между колектора и 
емитера на транзистора T}. Усилвателят има отрицателна об- 
ратна връзка (резистора R, и кондензатора Су), която подоб- 
рява неговата честотна характеристика. 


2.12. ЕЛЕКТРОДИНАМИЧНИ ВИСОКОГОВОРИТЕЛИ 


От всички съществуващи преобразуватели на електричес- 
ката енергия в звукова най-съвършените по отношение на ка- 
чеството на възпроизвеждане саелектродинамичните мембранни 
високоговорители. От фиг. 2.61, където е показано устройството 
на този тип високоговорител, се вижда, че той съдържа маг- 
нитна система (М), мембрана (Д) със звукова бобина (Б) и 
шаси (Ш). 

В преносимите транзисторни приемници се използуват ма- 
логабаритни високоговорители, конто се различават по кон- 
струкцията на магнитната система (във форма на чаша иди 
скоба) и по типа на магнита. Високоговорителите с пръстено- 


1 Фазоинверсвото стъпало е лампов или транзисторен едностъпален 
усилвател, иа изхода на който се получават две напрежения, равни по ампли- 
туда и противоположни по фаза. 

з Фазировката се прави, като се обръщат изводите на звуковата бобина 
на един от високоговорителите. 
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образни оксидно-бариеви магнити тип МБА! имат значителне 
паразитно разсейващо поле и по тази причина в п иемника се 
монтират по-далеко от феритните антени, за да не намаляват 
чувствителността на приемника. Ако разстоянието между антс- 
ната и магнитната система е по-малко от 40 шш, поставят се 
екрани от стомана или пермалой с дебелина 0,5-1,0 mm. 

Мембраната е нагъната, за да се получи добро преобразу- 
ване на енергията в по-широк обхват на звуковите честоти. 

Електродинамичният високоговорител преобразува електри- 
ческата енергия в звукова по следния начин. 

Звуковата бобина се свързва към вторичната намотка на 
работещия изходен трансформатор (Тр) на приемника (фиг. 2.62). 
По навивките на бобината протича ток { със звукова честота. 
През едни полупериоди (например нечет- 
ните) той тече (фиг. 2.63а) по посоката 
на движението на часовниковата стрел- 
ка (гледано от страната на мембраната), 
а през другите полупериоди (четните) — 
в обратна посока (фиг. 2.636). 

Звуковата бобина се намира в Ma- 
гнитното поле, образувано от силен по- 
стоянен магнит, и на всяка навивка на бо- 
бината действува електромагнитна сила 


а) i. 
N | | N | | 
Во Вж 
___ 283 ___ 
Фиг. 2.61. Конструкция нюз хан ЕКА uR 
на динамичен високого- Р 
В 


ворител Е 
ВИЕ 2708, РВ ый 


Фиг. 2.63. Посоки на вектора на магнит- 


Фиг. 2.62. Схема на свър- ната индукция В, на тока в звуковата 60- 
зване из изходен трансфор- бииа и на електромагнитнит сили Е, дей- 
матор и високоговорител ствуващи върху бобината 


1 Към тях се отиасят електродинамичните високоговорители тип 
0,25 ГД-2, 0,5 ГД-11, 0,5 ГД-12, 1 ГД-11, 1 ГД-12 и други. 
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Е= Ви, 


където 

В е индукцията в процепа на магнитната система; 

1 — елементът от дължината на навивката; 

і — токът в звуковата бобина. 

Тази сила е насочена, както е показано на фиг. 2.63а (според 
правилото на лявата ръка). 

През следващия полупериод, когато посоката на тока в 
бобината се измени, електромагнитните сили преместват бобината 
в обратната посока (фиг. 2.636). 

И така звуковата бобина и залепената за нея мембрана 
извършват пълно трептение в продължение на един период на 
променливия ток. Оттук следва, че подвижната система на ви- 
сокоговорителя трепти с честота, равна на честотата на тока в 
звуковата бобина. Колкото по-големи са токът в бобината и 
магнитната индукция в процепа, толкова по-големи са силите, 
действуващи върху подвижната система на високоговорителя, и 
толкова повече звукова енергия излъчва мембраната в околното 
пространство. 

Електродинамичните високоговорнтели се характеризират с 
редица показатели. Най-важните от тях са: номиналната мощ- 
ност, честотната лента (обхватът на възпроизвежданите честоти), 
неравномерността на честотната характеристика, коефициентът 
на нелинейните (амплитудните) изкривявания, импедансът за 
честота 1000 Hz и средното звуково налягане. 

Високоговорителят е толкова по-добър, колкото по-малки 
са нелинейните изкривявания, нарастващи с увеличаване на ам- 
плитудата на подвижната система, и колкото е по-широка чес- 
тотната лента, в границите на която звуковото налягане остава 
почти постоянно. 

Повечето малогабаритни електродинамични високоговори- 
тели възпроизвеждат лошо най-ниските звукови честоти. Това 
се обяснява с малките размери на мембраната и твърдото Á 
окачване. 

Някон радиолюбители понижават резонансната честота на 
подвижната система на високоговорителя, за да получат по- 
добро възпроизвеждане на най-ниските честоти, Това може да 
се постигне чрез замяна на нагънатата част на мембраната с 
пръстен от тънка еластична кожа. Този въпрос е разгледан по- 
подробно в статията на В. Носов „Повышение качества зву- 
чания переносных радиоприемников“, която е публикувана в 
списание „Радио“, № 4, 1968 г., стр. 30. 

Електродинамичните високоговорители тип 4ГД-4РРЗ, 2ГД- 
35, 1ГД-4, 05ГД-11 са най-качествени, 
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2.13. АВТОМАТИЧНО РЕГУЛИРАНЕ НА УСИЛВАНЕТО 


Напрежението на сигнала на входа на приемника не е по- 
стоянно, а се изменя в определени граници. Причините за изме- 
нение на нивото на входното напрежение са различното разпо- 
ложенис на феритната антена, фадингът на късите вълни, из- 
менението на нивото на входния сигнал при сменяването ща 
антената или при настройката на друга станция. 

Зацачата на системата за автоматично регулиране на усил- 
ването е да поддържа постоянно ниво на напрежението на 
изхода на приемника (а следователно и постоянството на си- 
лата на звука) при изменение на нивото на напрежението във 
входното устройство. Системата за АРУ изпълнява тази функция 
автоматично чрез изменение на коефициента на усилване на 
междинночестотния усилвател и високочестотното стъпало. 

Принципът на действие на системата за АРУ се обяснява 
с помощта на фиг. 2.64. На фиг. 2.64а са представени две за- 
висимости на напрежението на изхода на приемника от напре- 
жението на входа му. Правата ОА е с по-голям ъгъл на на- 
клон спрямо хоризонталната ос. Тя съответствува на по-голям 
коефициент на усилване, а правата ОО — на по-малък. 

На фиг. 2.646 е показано изменението на напрежението на 
входа на приемника. Това напрежение е представено във вид 
на импулси с правоъгълна форма, за да се опрости построя- 
ването на графиката. 


Фиг. 2.64. Чертеж за пояснение на принципа на действие на автоматичното 
регулиране иа усилването 
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От фиг. 2.644 и б се вижда, че при постоянен коефициент 
ча усилване на приемника, съответствуващ например на пра- 
вата ОП, изменението на амплитудата на входното напрежение 
от Um до И” предизвиква изменение на амплитудата на изход- 


ното напрежение (фиг. 2.648) в границите от ВС до АС. Но 
ако сдновременно с изменението на амплитудата на напреже- 
нието на входа се изменя по съответен начин коефициентът на 
усилване на приемника, то амплитудата на изходното напре- 


жение остава постоянна. Това може да се види от фиг. 2.64г. 

Има няколко способа за регулиране на коефициента на 
усилване на транзисторния м. ч. усилвател: 

-— изменение на постояннотоковия режим на работа на 
транзистора; 

— изменение на обратната връзка по променлив ток; 

-- регулиране на връзката между стъпалата; 

— изменение на товарното съпротивление на мач. стъпало 
с помощта на полупроводниковия диод, върху който се изменя 
преднапрежението при изменсние на нивото на сигнала на входа 
на приемника. 

Най-често се регулира усилвансто, като се изменя режимът 
на работа на транзистора по постоянен ток или обратната 
връзка по променлив ток. На фиг. 2.65 е показана схема на 
АРУ, която работи по следния начин. 

При нормален сигнал постоянното напрежение върху кон- 
дензатора Съ който шунтира товарното съпротивление на де- 


към HYY 


Фиг. 5 Схема на АРУ 


тектора А», има някаква определена стойност. По веригата 
горна пластина на кондезатора Сз, резистор Ка, резистор Ri, 
шаси, долна пластина на кондензатора С. тече постоянният ток 
Г, който е показан на фиг. 2.65 със стрелката /,. Освен този 
постоянен ток през резистора R, тече постоянният ток /,. в 
обратна посока (този ток тече от плюса на източника за за 
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хранване през резистора R, резистора Rẹ резистора №, към 
минуса на източника). И така през резистора Ri, включен между 
базата и емитера на транзистора в първото стъпало на мач. 
усилвател, тече токът 1—1, и върху резистора R, или, което 
е все същото, върху кондензатора С, се образува постоянно 
(регулиращо) напрежение, което е необходимо за началната ин- 
жекция на носителите на заряди от емитера в базата. Ако ни- 
вото на сигнала на входа на приемника се увеличава, то по- 
стоянното напрежение върху кондензатора Съ а следователно 
и токът /, се увеличават. В резултат на това разликата на то- 
ковете Д„-- l, инапрежението върху резистора R, намаляват 
и емитерният ток, а следователно и коефициентът на усилване- 
то на регулируемото стъпало на м.ч. усилвател става по-малък. 

При понижаване на нивото на сигнала на входа на прием- 
ника в схемата протичат следните процеси : напрежението върху 
кондензатора С, и токът /, намаляват, разликата на токовете 
1,— 1, и напрежението върху резистора А, се увеличават и в резул- 
тат па въвеждането на повече дупки в базата се увеличава 
усит ането на стъпалото. 

Предназначението на рсзисторите R, А, и кондензаторите 
С, и Сз е следното. 

Резисторът А. и кондензаторът С; намаляват пулсациите 
на напрежението върху кондензатора С; и с това изключват 
възможността за появяването на изкривявания в резултат на 
въздействието на напрежението със звукова честота върху м. ч. 
усилвател. 

Кондензаторът С, и резисторът А, са елементи на раз- 
вързващия филтър, който предпазва от образуване на паразитни 
връзки между стъпалата чрез общия източник за захранване. 

Регулирането на усилването може да се осъществи и с 
едновременното изменение на режима на транзистора и шун- 
тирането на товара с полупроводниковия диод. Като пример 
за такова комбинирано въздействие върху усилвателното стъ- 
пало може да служи регулирането по схемата от фиг. 2.66. 

Управляващото напрежение, което се взима от изхода на 
детектора на АРУ (диода До), се подава на диода Д;, включен 
във веригата между базата и емитера на транзистора T, и из- 
меня режима на работа на транзисторите Г, и Ta Освен това 
диодът Дъ е включен последователно с кондензатора С и ре- 
зистора R, и шунтира товарното съпротивление на второто 
стъпало (резистора А,). По този начин диодът Д; въздей- 
ствува допълнително върху коефициента на усилване на стъ- 
палото. 

Ефективността на регулиране на усилването в тази схема 
се ограничава от отрицателната обратна връзка, която се обра- 
зува от свързването на колектора на транзистора Та с емитера 
на транзистора Т; (чрез кондензаторите С, Са и резистора А). 
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Недостатък на разгледаните схеми е намаляването на усил- 
ването на м.ч. стъпало при приемане не само на силните, но 
и на слабите сигнали, коего намалява чувствителността на при- 
емника. 

Този недостатък с отстранен в системата за АРУ със за- 
къснение. От фиг. 2.67 се вижда, че при приемане на слаби сигнали 
системата за АРУ със закъснение не работи и приемникът има MaK- 


Фиг. 2.66. Схема на регулиране на 

усилването чрез изменение на ре- 

жима на работа на транзистора и 
шунтиране на товара 


4 


43» 


an 


П Рл и 
ЦА, Ugy ёх 


Фиг. 2.67. Амплитудиа характеристи- 
ка на приемник със система за АРУ 
със закъснение 
симално усилване (коефициентът на усилване е Кик = „С 


От момента, в който напрежението на входа на приемника превиши 
Ое се включва системата за АРУ и коефициентът на усилване 
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‚на приемника намалява толкова повече, колкото по-високо е 
нивото на входния сигнал. 
При напрежение на входа U, коефициентът на усилване 


«намалява до Кыю О pr: С. 


вх 


Смесител 


Фиг. 2.68. Схема на АРУсъс закъснение 


Фиг. 2.69 Волтамперна характеристика иа полу- 
проводников диод 

Една от схемите на АРУ със закъснение е показана на 
фиг. 2.68. За да се изясни процесът на регулиране на коефи- 
циента на усилването по тази схема, е необходимо първо да 
се разгледа въпросът за съпротивлението на полупроводни- 
ковия диод за постоянен ток, 

На фиг. 2.69 е шоказана волтамперната характеристика на 
диода. От нея се вижда, че диодът има различно съпротив- 


ление за постоянен ток. При право напрежение пр което съот- 
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ветствува на частта ОД от хоризонталната ос, съпротивлението на 
полупроводниковия диод за постоянен ток е 


ор 
, 
R = АД’ 
при напрежение Uio съпротивлението на диода намалява до 
„ СОЕ 
R = ВЕ’ 


а при напрежение М” има още по-малка стойност: 


„._ОК 
R; -- ск" 


От горното следва: 

1) съпротивлението на полупроводниковия диод за посто- 
янен ток в права посока зависи от големината на приложеното 
напрежение; 

2) колкото е по-стръмна характеристиката на диода, тол- 
кова по-малко е неговото съпротивление. 

Като се има това пред вид, може да сс обясни работата 
на схемата от фиг. 2.68 по следния начин, 

Постоянното напрежение от кондензатора Сз се дели на 
три части, пропорционални на съпротивленнята на диода Ед и 
на резисторите А; и В. При ниско ниво на сигнала измене- 
нията на постоянното напрежение върху кондензатора Сз (AUes), 
предизвикани от измененията на напрежението на входа на 
приемника, не променят практически напреженисто между ба- 
зата и емитера на транзистора от първото сгъпало на м.ч. усил- 
вател, тъй като нарастването на това напрежение (AUes) с много 
по-малко от АПсз) Приблизително то е равно на 


а Ос, 
Ва Ва И 
T R, и 


R R 
където отношението а Зе много по-голямо от единица. 
1 


При повишаване на нивото на сигнала на входа на прием- 
ника нарастването на напрежението върху кондензатора С, 
(А СОс,) се увеличава, а съпротивлението на диода Ry намалява. 
В резултат на тези изменения нарастването на постоянното на- 
прежение между базата и емитера, което слабо запушва тран- 
зистора Г, се увеличава, и то толкова повече, колкото по- 
високо е нивото на сигнала. 

И така в тази схема не се изменя коефициентът на усил- 
ване на м.ч. усилвател при ниско ниво на сигнала, а при високо 
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ниво на входният сигнал — намалява. Колкото по-голям е сиг- 
налът на входа на приемника, толкова повече намалява коефи- 
циентът на усилване. 


2. 14. ИНДИКАТОРИ ЗА ТОЧНА НАСТРОЙКА 
НА ТРАНЗИСТОРНИТЕ ПРИЕМНИЦИ 


Едно от условията за добро, естествено звучене на радио- 
приемника е точната настройка на неговите кръгове на често- 
тата на приеманата станция. В широколентовите приемници като 
индикатор за настройка служи високоговорителят или слушал- 
ките, които издават толкова по-силен звук, колкото по-точно е 
настроен приемникът на радиостанцията. В суперхетеродин- 
ните приемници с голяма избирателност и система за АРУ ин- 
дикацията е по-сложна. Настройката по максималната сила на 
звука е затруднена поради това, че увеличаването на усилва- 
нето, предизвикано от по-точна настройка на кръговете на 
приемника, се компенсира от действието на регулиращото на- 
прежение (вж. раздел 2.13). По тази причина в радиоприемни- 
ците от висок клас и в преносимите приемници от Ги П клас 
се въвеждат индикатори за точна настройка. 

Най-прост индикатор за настройка с микроамперметърът за 
100--200 pA, който се включва в постояннотоковата верига на 
детектора (фиг. 2.70). При точна настройка на кръговете на 
приемника на приеманата станция се увеличава напрежението, 
което се подава на детектора и следователно се увеличава 
постоянната съставяща на изправения ток. Оттук следва, че за 
настройката може да се съди по максималното показание на 
микроамперметъра. 

Но този индикатор не може да се използува в приемниците 
с изходна мощност, по-голяма от 250 mW, тъй като акустич- 
ната връзка между високоговорителя и подвижната система на 
микроамперметъра може да предизвика възбуждане на н. ч. 
усилвател на приемника при по-голямо звуково налягане. 


към НЧУ 
-- > 


Напрежение на 
АРУ 


Фиг. 2.70. Схема на най-простия индикатор 
за иастройка 


Ако няма микроамперметър с необходимите размери и чув- 
ствителност, като индикатор за настройка може да се изпол- 
зува милиамперметърза 1 шА. Той се включва обикновено във 
веригата на емитера (фиг. 2.716) или колектора (фиг. 2.71а) на 
транзистора от м.ч. стъпало, което е обхваното от системата 
за АРУ. В момента на точна настройка показанията на мили- 
амперметъра са минимални, тъй като при разстройка на прием- 
ника няма напрежение на АРУ и колекторният (или емитерният) 
ток на транзистора Г е максимален; при точна настройка на 


Напрежение Напрежение 


а) на АРУ 


Фиг. 2.71. Схема на включване на милиамперметър като индикатор за на. 
стройка 


25-7 


Фиг. 2.72. Схема на индикатор за настройка със 
скална крушка 


приемника сигналът се увеличава, напрежението на АРУ се по- 
вишава и колекторният (или емитерният) ток намалява. 
Недостатък на индикаторите, включени в колекторната или 
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емитерната верига на транзистора, е невъзможността за изпол- 
зуването им при приемане на силни сигнали. В този случай напре- 
жението на АРУ, което е обърнато с плюса към базата на 
транзистора Т, става толкова голямо, че може да запуши тран- 
зистора, т. е. да намали колекторния (или емитерния) ток прак- 
тически до нула и с това да изключи възможността за опре- 
деляне на момента на точна настройка по минимума на тока. 

Като индикатор за настройка на транзисторния радиопри- 
емник може да се използува и миниатюрна нисковолтова скална 
лампичка. 

Тя се включва към едностъпалния постояннотоков усил- 
вател, работи ефикасно и заедно с усилвателя заема малко 
място. 

Както се вижда от фиг. 2.72, детекторната схема е свър- 
зана с изходното стъпало на м.ч. усилвател, направено с тран- 
зистора Т.. Нейното предназначение е да преобразува напре- 
жението с междинна честота в постоянно напрежение, което се: 
изменя в зависимост от нивото на сигнала на изхода на м. ч. 
усилвател. Към детекторната схема е свързан усилвател на 
постоянния Ток, направен с транзистор Та. 

Колкото по-точно е настроен приемникът на радиостан- 
цията, толкова е по-голямо напрежението с междинна честота 
върху бобината |, и следователно толкова по-голямо е напре- 
жението, до което се зарежда кондензаторът С,. Напрежението 
Ос, е във веригата емитер--база на транзистора T, То е обър- 
нато с плюса към емитера и затова нарастването на Ос, при 
намаляване на разстройката на приемника води до увеличаване 
на колекторния ток на транзистора T, Този ток тече по вери- 
гата: плюс на източника за захранване, емитер--колектор на 
транзистора T, миниатюрна скална лампичка Л, ключ, шаси, 
„минус“ на приемника, минус на източника за захранване. 

Жичката на лампичката се нагрява толкова по-силно, кол- 
кото по-голямо е нивото на сигнала на изхода на м. ч. усил- 
вател. 

Лампичката и транзисторът T; се подбират така, че при 
точна настройка на приемника на присманата станция лампичката 
да свети слабо, за да бъде остра кривата на зависимостта 
между яркостта на свстене на лампичката и ъгъла на завър- 
тане на копчето за настройка. 
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Ш. ЕКСПЛОАТАЦИЯ, НЕИЗПРАВНОСТИ И РЕМОНТ 
НА ТРАНЗИСТОРНИТЕ ПРИЕМНИЦИ 


3. 1. ЕКСПЛОАТАЦИЯ НА ПРЕНОСИМИТЕ 
И СТАЦИОНАРНИТЕ ТРАНЗИСТОРНИ ПРИЕМНИЦИ 


Изучаване на статистическите данни показва, че значително" 
количество (приблизително 200/0) от намиращите се в експлоа- 
тация транзисторни приемници се повреждат в резултат на не- 
гпавилното използуване. Особено често по тази причина се no- 
вреждат преносимите приемници, защото се намират в по-не- 
благоприятни (в сравнение със стационарните) условия на. 
експлоатация (тръскане, удари, по-широк температурен интервал, 
повишена влажност и др.). 

Изискванията за безупречна работа на стационарния прием-- 
ник не са много: апаратът трябва да се установи в което и 
да е удобно място в стаята, на изправителя да се подаде нор- 
“VIHO захранващо напрежение или да се включи към прием- 
ниха батерия с номинално напрежение, да се използува фабри- 
чен предпазител, съответствуващ на указания в инструкцията 
номинал, внимателно да се манипулира с елементите за управ- 
вление, при приближаване на буря приемникът трябва да се: 
изключи от мрежата и да се заземи антената му. 

Експлоатацията на преносимия приемник е по-сложна по- 
ради въздействието на околната среда и ударните натоварва- 
ния. 

От външното влияние на средата преди всичко трябва да. 
се отбележи действието на топлината и студа. 

Стационарният приемник работи при сравнително постоянна 
температура. 

Преносимият приемник, който се изнася през зимата от 
топло помещение навън или обратно, когато след продължи- 
телно пребиваване на открито се внася в добре затоплена стая, 
е подложен на значително топлинко въздействие. 


Под въздействието на ниските температури някои материали 
стават крехки и могат да се напукат. 

Пластмасите добре издържат ниските температури, но 
рязко намалява здравината им при удар. Студът влияе неблаго- 
приятно и на източниците за захранване. 

Действието на топлината е свързано с увеличаване на раз- 
мерите и деформацията на редица детайли. Между разнород- 
ните материали се образуват малки пукнатини и канали, в Ко- 
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ито прониква влага и прах, и частично се нарушава хермети- 
зацията на детайлите. 

Следващият фактор, с който трябва да се съобразяваме 
при експлоатацията на преносимите приемници, е влагата. 

Водните пари, намиращи се постоянно в атмосферата, се 
поглъщат от материалите, от което се влошават свойствата им 
или се ускорява протичането на някои нежелателни процеси, 
например, корозия на металите и старсене на материалите. 

Влагата, поглъщана от някои изолационни материали, мо- 
же рязко да увеличи загубите на енергия в трептящите кръ- 
гове, да намали изолационното съпротивление и да понижи 
пробивните напрежения. 

До неприятни последствия довежда и проникването на вода 
(особено морска) вътре в приемника!. Водата може да повреди 
приемника, като предизвиква окисляване на повече от детай- 
лите му, на първо място — изводите на бобините, пластините 
на променливите кондензатори, печатните платки, корпусите и 
изводите на трансформаторите. В тези случаи поправката на 
приемника е много сложна. 


При ползване на приемника на открито трябва да се има 
пред вид действието на праха. Той относително леко прониква 
в приемника и покривайки радиочастите и печатните платки, 
може да намали изолационното съпротивление на материалите 
и да ускори износването на триещите се повърхности. Пясъ- 
кът и прахът, проникнали в приемника, въздействуват небла- 
гоприятно почти на всички детайли и вериги, но особено силно 
на вълновия превключвател и въздушния кондензатор, Ремонтът 
на тези радиочасти е свързан с голями трудности и отнема 
‘много време. Особено неблагоприятно влияе на апаратурата пра- 
хът в местностите (например крайморските райони), където 
въздухът съдържа частици сол, добре поглъщащи влагата. 


Топлинните въздействия и въздействието на влагата, пя- 
съка и праха сами по себе си рядко предизвикват поврежда- 
нето на приемника, но те ускоряват износването и стареенето 
на детайлите, влошават механическите и електрическите свой- 
ства на материалите, влияят неблагоприятно на работата на 
полупроводниковите прибори. В резултат на всичко това се 
снижава надеждността на приемника. 


Въз основа на гореизложеното и опита на експлоатация 
ча апаратурата може да се формулират най-важните правила 


1 При проникване на вода в приемника е необходимо детайлите му да 
«се промият внимателно със спирт и да се подсушат. Но даже и след такава 
процедура не винаги се удава приемникът да се възстанови. 
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за ползуване на преносимите транзисторни приемници: 

— апаратът да се предпазва от тръскане и удари, защото 
в повечето случаи падането на приемника на пода или на зе- 
мята предизвиква тежки повреди на апарата, приемникът да 
се държи в калъф, който частично предпазва апарата от удари 
и от прах; 

-- към приемника да не се включва захранване с напре- 
жение, по-голямо от указаното в инструкцията, 

— да се следи за състоянието на източника за захранване 
и своевременното му подменяне; да се помни, че електролитът 
на повредената батерия може да попадне върху печатната 
платка и сериозно да повреди както нея, така и радиочастите ; 

-- праемникът да се предпазва от студ при изнасянето 
му на открито през зимата ; 

— апаратът трябва да се предпазва и от дъжд, сняг, мъгла, 
пясък и прах; 

-- приемникът не трябва да се оставя продължително 
време на силно слънце , 

-- апаратът не трябва да се поставя близо до източници 
на топлина (даже под силна настолна лампа), за да се избегне 
прегряването и деформирането на пластмасовите му детайли; 

-- трябва да се помни, че включването на приемника се 
осъществява чрез завъртане на копчето на потенциометъра по 
посока на часовниковата стрелка; това трябва да става без 
усилия, за да се избегне повреждането на потенциометъра или 
ключа за захранване; ако на копчето няма цветна маркировка, 
показваща положението на ключа, тя трябва да се нанесе с 
боя, която по цвят рязко да се отличава от копчето на потен- 
циометъра; 

— при поставянето на приемника в защитния му калъф 
(напр. след подмяната на източника за захранване) да се вни- 
мава калъфът да не допира копчето на потенциометъра, тъй 
като това може да доведе до неволно включване на захран- 
ването ; 

-- копчето на потенциометъра не трябва да се върти без 
необходимост ; 

-- внимателно да се използува скалният механизъм, който 
предава със съответно забавяне движението от копчето за на- 
стройка към ротора на променливия кондензатор; ако стрел- 
ката е в едно от крайните положения, въртенето на копчето 
за настройка не трябва да продължава в същата посока, за- 
щото по този начин към някои детайли на скалния механизъм 
се прилагат допълнителни усилия, достатъчни да ги повредят; 
могат да излязат от строя ролките, осите им, фрикционните и 
други детайли, изработването на които е свързано с големи 
трудности даже в условията на радиоремонтна база; 

-- при използуване на вълновия превключвател трябва да 


? Транзисторни радиопрнеминци 97 


се обръща внимание на неговия указател, т. е. да се следи в 
кое положение се намира; ако превключвателят е в едно от 
крайните положения, въртенето на копчето е възможно само 
в обратна посока’; 

— копчето на вълновия превключвател не трябва да има 
луфт, защото при наличие на такъв превключвателят може да 
се повреди, като в някои случаи крайното положение на пре- 
включвателя може да бъде прието за междинно: 

— за да се намали вероятността приемникът да престане 
да работи поради окисляването на повърхностите на херметич- 
ните дискови акумулатори, от които е съставена батерията, 
трябва внимателно да се почистят капачките и корпусите им 
със ситна шкурка, да се полират с полирпаста, да се обез- 
маслят с бензин или ацетон и след това да се покрият с тъ- 
нък слой вазелин; 

— за да се увеличи срокът на използуване на източника 
за захранване, е необходимо приемникът да се изключи след 
завършване на слушаното предаване; 

-- внимателно да се използува телескопичната антена; да 
се има пред вид, че разгъването и събирането й трябва да се 
извършва не с рязко движение, а с внимателно изтегляне и 
вкарване на всяко коляно; ако телескопичната антена е повре- 
дена така, че се състои от несвързани една с друга тръбички, 
не се препоръчва съединяването им чрез защипване с помощта 
на клещи; 

— при ползуването на преносимите приемници в домашни 
условия да се изключва високоговорителят на приемника и да 
се включва на неговото място друг по-мощен електродинами- 
чен високоговорител, например тип 4ГД-4, 4ГД-7 или друг с 
широка честотна лента и относително равномерна честотна ха- 
рактеристика; това не само увеличава силата на звука, но в 
значителна степен повишава качеството на възпроизвеждането ; 

— при присъединяване на външни антени и звукови KO- 
лони към приемниците да се спазват правилата за включване, 
описани в инструкциите за използуването на приемниците, 

-- при включване на външни източници за захранване 
этрого да се спазва поляритетът; да се има пред вид, че при no- 
грешно включване на захранването приемникът в повечето слу- 
чаи се поврежда, при това ремонтирането му е затруднено по- 
ради необходимостта от подмяна на много от детайлите (напр. 
транзистори, електролитни кондензатори) и ремонта на печат- 
ните платки; 

-- приемникът трябва да се предпазва от повреда при за- 
хранването му от външния токоизточник, като към един от 


1 Трябва да се има пред вид, че конструкциите на барабанните пре- 
зключватели допускат въртене И в двете посокн. 
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съединителните проводници на шнура за захранване (последо- 
вателно с източника) се монтира изправителен диод Д7Д, Д7Е, 
ДТЖ или Д226Б,анодът на който трябва да бъде обърнат към 
положителния полюс на изправителя, а катодът—към буксата 
„плюс“ на прнемника; 

— притежателят на приемника не трябва да отваря и ре- 
монтира апарата, ако няма съответните знания и навици; 

-- да не се увеличава без необходимост силата на звука, 
тъй като това не само намалява качеството на звучене, но и 
повишава нивото на битовия шум, травмиращ нервната система 
на човека и предизвикащ у него умора и отслабване на па- 
метта и вниманието. 

Накрая трябва да се кажат няколко думи за защитата 
на входните вериги на приемника от силен сигнал, за захран- 
ването на преносимите радиоапарати в домашни условия и за 
потискането по огледалния канал. 

Радиоприемникът, работещ близо до радиопредавател, мо- 
же да бъде повреден от силния сигнал, затова в тези случаи, 
когато разстоянието от приемника до антената на предавателя 
е няколкостотин метра, между антената и входа на приемника 
е необходимо да се вгради специално защитно устройство. 
Принципната схема на един от възможните варианти на такова 
устройство е показана на фиг. 3.1. 

Както се вижда от схемата, сигналът от антената се по- 
дава на входа на присмника през полупроводниковите диоди 


Фиг. 3.1. Принципна схема на устройство за защи- 
та на приемника от силен снгнал 


ДьДз и Д»Да. Но съпротивленията на веригите С,Д,ДзСа и 
СъДъДаСа не са еднакви за сигнали с различни нива: за 
слабите сигнали те са малки, а за силните — доста големи. 
Това се обяснява по следния начин: при приемане на силния 
сигнал с положителна полярност по веригата С, Д, Ra С. npo- 
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тича токът д, който зарежда кондензатора С. така, че напре- 
жението, образувало се върху него, запушва диода Д,, а при 
сигнал с отрицателна полярност по веригата CR, ДС, npo- 
тича токът і, който зарежда кондензатора С, така, че напре- 
жението върху него запушва диода Дъ: 

Затова съпротивлението между точките А и В е малко за 
сигналите с нормално ниво и голямо за сигналите с повишено 
ниво. Колкото по-голямо е нивото на сигналите, толкова е по- 
голямо съпротивлението. 

В домашни условия е неикономично транзисторните прием- 


Фиг. 3.2. Схема на токоизправнтел за захранване на тран- 
знсторен приемник в домашни условия 


ници да се захранват от батерип, 
затова повечето радиолюбители 
използуват батеринте за захранва- 
не на приемниците по време на 
разходки, а в домашни условия ги 
захранват от мрежата. Изправите- 
: лите за 3, 4, 5 н9У се изработват 
г по различни схеми. На фиг. 3.2 е 
показана мостова схема, която да- 
ва изправено напрежение 9,5У при 
ток в товара 80тА, ако се из- 
ползува понижаващ трансформа- 


C > 


D 
321 шг, 
ЕД 


Фиг. 3.3. Схема на входна ве- 
рига, потискаща огледално 
смущение 


тор (220: 8,5). 

Номнналните капацитети на 
кондензаторите С и С. са 0,1ъ Е, 
работното им напрежение — 400%. 
Диодите Д,-- Л, са тип Д7Е. Съ- 


противлението на резистора № е 
15 ©. Номиналните капацитети на кондензаторите Сз и С, са 
500 р Е, напрежението — 20 У. 

Ако на приемането на станцинте пречи огледалният канал, 
това смущение лесно се отстранява, ако се преработи входната 
верига по схемата на фиг. 3.3 и се настроят кръговете LCC 
и LaCaC на честотите на приеманите сигнали, а кръгът ДС, 
CC; на честотата на огледалното смущение. По този начин 
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върху бобината L се получават две напрежения с огледална 
честота. Едното е от настройката на кръга LCCC, а дру- 
TOTO се индуктира от бобината |. Ако второто напрежение е 
равно по амплитуда на първото и е противоположно по фаза, 
резултантното напрежение с огледалната честота във веригата 
база — емитер на транзистора T е нула. 


3.2. ВИДОВЕ ПОВРЕДИ И ПРИЧИНИТЕ ЗА ТЯХ 


Колкото и да е качествено изработен приемникът, след 
време той се поврежда частично или напълно поради механи- 
чески, електрически и топлинни натоварвания. 

Причините за повреди на транзисторните приемници са 
различни. 

Едни апарати се повреждат поради стареенето на матери- 
алите и износването на детайлите, други — при транспортнране 
и поради неспазване на технологията на производството, трети — 
в резултат на неправилна експлоатация (виж. раздел 3.1). 

Повечето от повредите на приемниците са свързани със 
закономерни или случайни откази на съставните им елементи 
(кондензатори, ключове, бобини, трансформатори, транзистори). 

Не са редки случаите обаче, когато транзисторните прием- 
ници престават да работят или работят лошо и по други при- 
чини, например изтощаванс на източниците за захранване, де- 
фекти при монтажа и сглобяването (лоши контакти, къси съ- 
единения и прекъсвания на веригите). 

На състоянието и работата на приемника много неблаго- 
приятно се отразяват вибрационните и ударните натоварвания, 
превишаването на допустимите напрежения на електродите на 
транзисторите и на мощностите на разсейване на колекторите, 
експлоатацията в условията на повишена влажност, прегрява- 
нето на приемника. Така повишаването на температурата в ку- 
тията на приемника и сътресението, възникващо при падането 
му, почти винаги довеждат до изменения във въздушните меж- 
дини и капацитивните връзки, разхлабване на закрепването на 
детайлите, прекъсване на веригите, къси съединения, пукнатини, 
деформации на отделни елементи на конструкцията и други 
повредй. 

Типични повреди на радиочастите и веригите на приемника 
са: пробивите на кондензаторите; намаляването на капацитета 
им (вътрешни прекъсвания в кондензаторите); появяването на 
утечка; скъсването на веригите на кръговите бобини и на от- 
делните жила на литцендрата!, прекъсването на изводите на 


1 Терминът, „литцендрат“ произлиза от немските думи ,litze“, което 
озиачава „сноп“, и „гаһћі* — тел, проводник. По такъв иачии думата „лит- 
цендрат“ може да се преведе като „сноп от тъики проводници“ 
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резисторите; късите съединения между навивките и прекъс- 
ванията на намотките на нискочестотните трансформатори; на- 
маляването на коефициента на усилване на транзисторите; про- 
бивите на електроннодупчестите преходи на полупроводнико- 
вите прибори; отсъствието или ненадеждността на контактите 
в комутиращите устройства (ключове, превключватели, куплун- 
ги); прекъсването във веригите на захранването, изходящия транс- 
форматор, високоговорителя и други повреди. 

Почти всички изброени повреди не могат да бъдат открити 
при външен оглед, За успешното им откриване е необходимо 
да се използува измерителна апаратура и преди всичко универ- 
салните измерителни уреди тип ТТ-1, ТТ-2, ТТ-3, Ц435, ТЛ-4 


и др. 


3.3. ПРИЗНАЦИ ЗА НОРМАЛНАТА РАБОТА 
И ЗА ПОВРЕДИТЕ НА ПРИЕМНИЦИТЕ 


Най-обикновен и разпространен начин за проверката на 
приемника е прослушването на говор и музика на всички че- 
стотни обхвати на приемника. Приемникът се смята за редо- 
вен, ако е с нормална за този вид приемних сила на звука, без 
постоянно свистене, пръщене, значителни собствени шумове и 
други смущения. Приемникът е повреден или се нуждае от 
настройка, ако при захранването му от редовен токоизточник 
няма приемане или последното се съпровожда със смущения 
от вътрешен произход, звукът е изкривен или слаб, отдалече- 
ните предаватели се приемат слабо или изобщо не се приемат. 

Информацията за състоянието на приемника, която може 
да се получи с помощта само на високоговорителя, е недоста- 
тъчна. При необходимост от по-пълна характеристика на ра- 
диоапарата той се подлага на преглед и допълнителен контрол 
с помощта на измеритслни уреди. 

При външен оглед се проверяват кутията, монтажът, състо* 
янието на елементите на схемата и тяхното закрепване, движе- 
нието на детайлите на механизмите за настройка и комутация, 
надеждността на свързването на захранването, осветлението на 
скалата и др. 

Допълнителният контрол се състои от измерванията на то- 
ковете, напреженията и по-рядко на съпротивленията на рези- 
сторите и изолациите, от проверката на чувствителността на 
приемника и други изпитвания. 

При измерванията на резисторите, бобините и кондензато- 
рите се отпоява един от техните изводи от платката, тъй като 
повечето от тези елементи са шунтирани от относително ни- 
скоомни входни и изходни съпротивления на транзисторите. 
Захранването на приемника трябва да бъде изключено. 
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От измерваните електрически параметри интерес представ- 
ляват консумацията на приемника без сигнал, консумацията при 
номинална изходяща мощност и напрежения на електродите на 
транзисторите, а при някои приемници — напрежението между 
контролните точки. 

Резултатите от допълнителния контрол се смятат за за- 
доволителни, ако стойностите на всички величини съот- 
ветствуват на номиналните. Но ако дори и една от величините 
е извън допустимите граници, причината за това отклонение се 
търси даже и в тези случаи, когато приемникът работи нор- 
мално. 


3.4. РАБОТА С ПОЛУПРОВОДНИКОВИ ПРИБОРИ 
И МАЛОГАБАРИТНИ ДЕТАЙЛИ 


Надеждността на транзисторната радиоапаратура е значи- 
телно по-голяма от надеждността на аналогичните устройства 
к електронни лампи. Но това предимство на полупроводнико- 
вите прибори се осъществява само при строго спазванс на пра- 
вилата за работа с транзистори и диоди. 

Какво трябва да се знае, за да бъде минимален броят на 
повредите поради пробиви или влошаване на параметрите на 
полупроводниковите прибори? Отговорът на този въпрос не е 
труден, ако се има пред вид, че надеждността на транзисто- 
рите и диодите зависи в основни линии от температурата на 
околната среда и електрическите натоварвания. 

Най-важните правила за експлоатацията на полупроводни- 
ковите прибори и за работата с тях при ремонта и настрой- 
ката на радиоапаратурата може да бъдат формулирани по след- 
ния начин: 

— не трябва да се употребяват източници за захранване, 
напреженията на които надвишават номиналните стойности на 
напрежението за даден тип приемник; 

-- не трябва да се превишават пределно допустимите стой- 
ности на токовете, напреженията и мощностите на разсейване 
на транзисторите, посочени в справочниците; 

-- транзисторите и диодите да се сменят само при изклю- 
чено захранване на приемника; 

— когато се налага запояване на детайли или проводници 
към изводите на цокъла, транзисторът трябва да се изважда 
от него; 

— когато изводите на транзисторите и диодите се запоя- 
ват направо към други елементи на схемата, тези спойки трябва 
да се извършват на разстояние, не по-малко от 10 шт от кор- 
пусите на полупроводниковите прибори; да се използува лесно- 
топим припой (Е стопяване 21909С) и поялник с мощност, не 
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по-голяма от 40 №, с тясна човка, по възможност да се огра- 
ничава времето на запояването и да се отвежда топлината от 
извода на полупроводниковия прибор, като се държи този из- 
вод с меден пинцет или плоски клещи, 

— на транзисторите не трябва да се подават сигнали от 
генератори и други източници на променливо напрежение, ам- 
плитудата на които превишава допустимите за транзистора на- 
прежения; 

— източниците на променливо напрежение трябва да се 
свързват с транзисторите през кондензатори, защото при непо- 
средственото включване на генератора между базата и емитера 
на транзистора може рязко да се промени режимът на работа 
на последния по постоянен ток; 

— при проверка на полупроводниковите прибори не трябва 
да се използуват такива омметри и други измерителни уреди, 
които създават във веригите на изпитваните транзистори и дио- 
ди прекалено големи за тях токове ; 

— при проверката на режимите на полупроводниковите 
прибори не трябва да се допускат случайни съединения (през 
банан-щекерите на волтметъра) на изводите на транзистора с 
проводниците, намиращи се под напрежение; 

-- транзисторът не трябва да се оставя да работи с пре- 
късната верига на базата даже за кратко време; 

-- трябва да се има пред вид, че надеждността на полу- 
проводниковите прибори се повишава десетки пъти, ако работ- 
ното им напрежение е 0,7-0,8 от пределно допустимата стой- 
ност на напрежението. 

При ремонта и настройката на транзисторните приемници 
се работи не само с полупроводникови прибори, но и с раз- 
лични малогабаритни детайли (бобини за трептящи кръгове, про- 
менливи кондензатори, донастройващи кондензатори, резистори, 
превключватели и др.) По време на ремонта на приемника се 
налага някои от тях да бъдат извадени, ремонтирани и изпит- 
вани. 

Малогабаритните детайли се различават от обикновените 
радиочасти за общо предназначение не само по размери, но и 
по недостатъчно високата механична якост, износоустойчивост 
и топлоустойчивост. Поради тези причини с малогабаритните 
детайли трябва да се работи много внимателно. Особено гриж- 
ливо трябва да се отнасяме към изделията от синтетични ма- 
териали (от пластмаси, лакове, фолии и др.), които са израбо- 
тени на полимерна основа. Детайлите от тези материали лесно. 
се повреждат не само под действието на удари и леки меха- 
нически натоварвания, но и от горещия поялник, от капка раз- 
топен калай и от редица херметизиращи, лепящи и обезмасля- 
ващи вещества. 

Проверката на малогабаритните резистори и бобини се 


прави по обикновен начин с помощта на омметър. Електролит- 
ните кондензатори се изпитват с помощта на нисковолтови 
устройства, защото някои типове електролитни кондензатори са 
разчетени за ниски работни напрежения и могат да бъдат про- 
бити при изпитвания с обикновени уреди. 


3.5. НАЧИНИ ЗА ОТКРИВАНЕ НА ПРИЧИНИТЕ 
НА ПОВРЕДИТЕ 


Процесът на поправката на приемника може да бъде раз- 
делен на два етапа: откриването на повредата и отстранява- 
нето й. Първият етап е по-сложен и изисква много труд, тъй 
като в повечето случаи е по-просто да се замени или да се 
възстанови дефектирал елемент, отколкото да се открие той 
между десетките други детайли. 

За да бъде търсенето на повредите успешно, трябва да се 
знаят физическите процеси в приемника, за да може да се опре- 
делят най-вероятните повреди, да се спазва определена после- 
дователност на проверките, да се отделят най-важните факти 
и правилно да се преценяват резултатите от наблюденията и 
изпитванията. 

Съществуват няколко начина за откриване на причините: 
на повредите: 

1) външен оглед; 

2) сравняване на режимите на работа на редовния и на 
повредения приемник; 

3) стесняване на областта на търсенето на повредата чрез. 
изпитване на отделни блокове и стъпала на приемника и из- 
ключването им от по-нататъшното разглеждане; 

4) проследяване на сигнала от едно стъпало на приемника 
към друго; 

5) проверка на отделните вериги, елементите на схемата. 
и характеристиките на приемника; 

6) замяна на детайлите, които подозираме, че са неизправни.. 

Опитните майстори и радиолюбители нямат предпочитание 
към някой от посочените начини, а съчетават два-три на- 
чина в зависимост от повредата. 

По-долу са посочени причините на най-често срещаните 
повреди и ориентировъчната последователност на действията. 
при търсенето на неизправния елемент. 


А. От високоговорителя не се чува нищо, даже и шум 


Тази повреда най-често е предизвикана от прекъсване или 
лош контакт във веригата на захранването, от прекъсване във. 
веригата на високоговорителя или от повреда в изходното стъ-- 
пало на н.ч. усилвател. 
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Примерна последователност на действията при търсенето 
на повредата: 

проверка на захранването; 

изпитване дали не е прекъсната веригата на високоговори- 
теля и проверка на крайното стъпало на НЧУ; 

измерване на консумацията на приемника от източника за 
захранване!. 

Ако консумацията превишава 80-- 13ОтА, най-вероятно е 
повредата да е в крайното стъпало на НЧУ или е пробит един 
от електролитните кондензатори (шунтиращият захранването? 
или кондензаторът от най-близкия към батерията развързващ 
филтър). При проверката на крайното стъпало на НЧУ най-на- 
пред се проверяват транзисторите, входният и изходният транс- 
форматор, кондензаторите тим ЗМ или К-50-6 на филтъра на 
захранването и на развързващия филтър. 


Б. От високоговорителя се чува само шум 


Възможните причини за тази повреда са много, затова е 
целесъобразно да се използува методът на стесняване на об- 
ластта на търсенето чрез изпитване на отделните блокове или 
методът на проследяване на сигнала, От обсега на търсенето 
може да се изключи нискочестотният усилвател, т. е. да се 
смята за изправен поради наличието на слаб шум от високо- 
говорителя. За да се докаже, че НЧУ е изправен, на входа му 
се подава сигнал 10--20ш МУ от тонгенератора или от саморъчно 
направен транзисторен мултивибратор. Високоговорителят трябва 
да възпроизведе звук. Ако интензивността и качеството на звука 
са нормални, НЧУ се смята за изправен и се преминава към 
проверката на детектора и МЧУ. 

За да се провери МЧУ, с отвертка се докосват базите на 
неговите транзистори. М.ч. стъпало е изправно, ако от висо- 
коговорителя се чува пукане. Ако в момента на докосване до 
базата с отвертка пукане няма, стъпалото, изградено с този 
траизистор, е повредено. 

При докосване до базата на транзистора на крайното стъ- 
пало на м.ч. усилвател се проверява не само това стъпало, но 
и детекторът, а също така и регулаторът на силата на звука. 
Ако в резултат на тази проверка повредата не бъде открита, 
преминава се към проверката на хетеродина. Ако този важен 


1 За измерване на консумацията милиамперметърът се включва между 
положителния полюс на батерията и проводника, подаващ „плюс“-а на при- 
емника. 

2 Този кондензатор намалява съпротивлението за променливия ток MEX- 
ду изводите иа батерията и по този начни отстраиява връзката между стъ- 
палата на приемника през захраиването. 

з Отвертката трябва да се държи не за дръжката, а за металиата И част. 


възел на приемника работи нормално, от високоговорителя се 
чува характерен шум. Допълнителен признак за изправността 
на хетеродина е реакцията на приемника при включване на вън- 
шна антена (или къс проводник) към базата на транзистора на 
<месителя. Ако тогава при завъртането на копчето за настройка 
на приемника се чуват сигнали на предаватели, съпроводени 
със свистене, смята се, че хетеродинът е изправен, 

Накрая се проверяват входните вериги, а в приемниците 
с вч. усилватели преди това се проверява изправността на в.ч. 
усилвател. 

В някои приемници, например „Селга“, „Сокол“, „Гауя“, 
които са изградени с ножови вълнови превключватели, е не- 
обходимо най-напред да се провери правилността на сглобката 
на превключателите. Ако подвижните ножови контакти са сгло- 
бени върху планката не по заводската схема, то може да няма 
приемане. 

Трябва да се има пред вид, че при отваряне на приемни- 
ците „Селга“, „Сокол“, „Гауя“ контактите на вълновия пре- 
включвател често изпадат. За правилното сглобяване на пре- 
включвателя трябва да се използува схемата, дадена в описа- 
нието на приемника. 


В. Говорьт и музиката се възпроизвеждат слабо 


Причини за този дефект могат да бъдат повредите на 
елементите на схемата, намаляващи коефициента на усилване на 
някое от стъпалата на приемника. Затова и тук е целесъобразно 
да се използува методът на стесняване обсега на търсенето 
или методът на проследяването на сигналите. 

Най-напред трябва да се провери източникът за захран- 
ване и ако той не е изтощен, да се провери изправността на 
н.ч. усилвател. 

Причините за намаляването на коефициента на усилване на 
на. усилвател могат да бъдат следните: 

1) неправилно поставяне на транзисторите в цоклите; 

2) ниско качество на транзисторите (намаляване на коефи- 
циента на усилване); 

3) намаляване на капацитета на електролитните конденза- 
тори или прекъсване на техните вериги. 

Ако НЧУ е изправен и има достатъчен коефициент на 
усилване, се преминава към проверката на МЧУ. Влошаването 
на чувствителността на МЧУ може да бъде предизвикано от 
<ледните причини: 

1) прекъсване на една или няколко жички на извода на 
бобината на трептящия кръг; 

2) разместване на феритните чашки на чашковидното ядро; 

3) нарушаване на съединението между настройващата чашка 
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и подвижното ядро, в резултат на което ядрото не се пре- 
мества при завъртане на чашката. 

При тези дефекти може лесно да се провери качеството 
на кръга, като се върти ядрото. Ако преместването му пред- 
извиква остра настройка или разстройка на кръга, което лесно 
може да се установи по рязкото увеличаване или намаляване на 
нивото на сигнала на изхода на НЧУ, то този кръг е изправен. 

Трябва да се има пред вид, че и в МЧУ намаляването на 
капацитета на електролитните кондензатори и кондензаторите 
на развързващите филтри, а също и прекъсванията в техните 
вериги предизвикват рязко влошаване на чувствителността на 
приемника. 

След проверката на МЧУ се прсверяват входните вериги 
и тяхната комутация. 

При търсенето на причината за влошаване на чувствител- 
ността на приемника трябва да се знаг, че тя зависи не само 
от изправността на елементите и веригите, но и от точността 
на настройката ка кръговете на МЧУ, входните вериги и хете- 
родина. 

Ако се установи, че причината за влошаването на чувстви- 
телността е разстройката на кръговете, то настройката се из- 
вършва според указанията на завода-произзодител, посочени в 
описанието на приемника. Ако такива препоръки няма, настрой- 
ката на кръговете трябва да се извърши според указанията, 
дадени в раздел 3.7. 


Г. Звукът се възпроизвежда с големи изкривявания 


Този дефект обикновено е свързан с повредите в крайното 
стъпало на НЧУ или във високоговорителя. Търсенето на по- 
вредата започва с изследване на високоговорителя, след което 
се преминава към проверката на НЧУ. 

Причините за повредата могат да бъдат следните: 

1) транзисторът е поставен неправилно в цокъла; 

2) в цокъла няма контакт; 

3) намотката на драйверния или изходния трансформатор 

е прекъсната; 

4) бобината на високоговорителя се трие; 

5) веригата на обратната връзка в НЧУ е прекъсната. 

Следователно трябва да се провери ходът на звуковата 
бобина в магнитния процеп, да се провери дали транзисторите 
са поставени правилно и надеждни ли са контактите в цоклите, 
да се установи дали намотките на трансформаторите не са пре- 
къснати, да се провери веригата на обратната връзка. Ако няма 
надежден контакт в цокъла на транзистора, изводите му трябва 
да се почистят добре, да се отрежат до необходимата дължина 
и да се огънат във вид на синусоида с „дължина“ приблизи- 
телно бтт и „амплитуда“ около 0,5mm. 


Д. Приемането се съпровожда с пукане, гъргорене, 
свистене или бучене 


Причината за пукането може да бъде повреден транзистор, 
лош контакт (напр. във вълновия превключвател) или лоша спой- 
ҡа. Най-добрите начичи за търсенето на тази повреда са мето- 
дите 5 и 6, т. е. проверката на отделните вериги, елементите 
на схемата и стъпалата, замяната на радиочастите, които се 
подознрат, че са неизправни. 

Предположението, че „че източник на пукането“ е вълно- 
вият превключвател, може да се потвърди чрез докосване до 
него по време на работа на приемника. Ако пукането се поя- 
вява или се засилва, е очевидно, че източник на пукането е 
вълновият превключвател. 

Гъргоренето най-често възниква в резултат на увеличаване 
на вътрешното съпротивление на източника за захранване, ста- 
реене на кондензаторите във филтрите на захранването и в раз- 
вързвашите вериги, повреди във високоговорителя и лабилно 
монтираните по корпуса детайли. Затова причините за гърго- 
ренето се търсят с помощта на метода за проверка на отдел- 
ните детайли (високоговорителя, източника за захранване и кон- 
дензаторите) и метода на външен оглед на детайлите по кор- 
пуса. 

Свистенето, възникващо при настройката на приемника на 
която и да е радиостанция, обикновено е признак за лоша на- 
стройка на МЧУ, филтъра-запушалка за междинната честота и 
входното устройство. Понякога свистенето се предизвиква от 
неправилния избор на капацитетите на неутрализиращите кон- 
дензатори в стъпалата на МЧУ или от прекалено големия кое- 
фициент на усилване на МЧУ! В този случай МЧУ се възбуж- 
да и приемникът работи с непрекъснато свистене. За отстра- 
няване на свистенето понякога се налага подбиране на капаци- 
тета на кондензатора във веригата на връзката на хетеродин- 
ния кръг с емитера на транзистора. 

Следователно при свистене повредата обикновено се търси 
в МЧУ, в преобразувателя и във входното устройство. 

При приемането на късовълнови радиостанции възпроиз- 
веждането на музика и говор често се съпровожда от бучене. 
Причината за това явление е несъвършената конструкция на 
блока на променливите кондензатори или лошото му закреп- 
ване. Това може да се докаже с прост опит. Ако при докос- 
ване с ръка до корпуса на променливите кондензатори буче- 


1 Намаляването на коефициента на усилване на МЧУ може да бъде по- 
стигнато, като в схемата се монтират транзистори с малък коефициент на 
усилване, чрез промяна на режимите на работа на триодите или чрез шун- 
тиране на трептящите кръгове с резистори. 
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нето изчезне, то причината за това бучене е неудачната кон- 
струкция на кондензаторите или лошото им закрепване към 
корпуса или шасито на приемника. Блокът на кондензаторите 
трябва да се закрепва към шасито с помощта на амортисьори 
и да има еластична връзка със скалния механизъм (ако въз- 
можност за такава връзка е предвидена в конструкцията на 
блока). 

В приемниците „Спидола“ и „ВЭФ-12“ може да бъде пред- 
извикан микрофонен ефект! от недостатъчно здраво закрепване 
на радиочастите (кондензаторите) в барабанния превключвател 
на вълновите обхвати и на контактния гребен. 

В приемника „Спидола“ има още едно явление — при пре- 
калено увеличаване на силата на звука приемането на станци- 
ите от дълговълновия обхват се съпровожда с бучене и пу- 
кане. При намаляване на силата на звука бученето и пукането 
изчезват. Този дефект е предизвикан от късо съединение между 
навивките на звуковата бобина и магнитната система на висо- 
коговорителя. Това се проверява лесно с омметър. Последният 
се включва към изводите на високоговорителя и стрелката на 
уреда се отклонява на някакъв ъгъл в зависимост от съпро- 
тивлението на звуковата бобина. Ако при натискането на мем- 
браната показанията на уреда се изменят със скок, звуковата 
бобина се съединява с магнитната система. При тази проверка 
често пъти не е необходимо да се отпояват изводитс на висо- 
коговорителя и да се използува омметър. 

При появяването на бучене и пукане е достатъчно да се 
натисне мембраната с пръст и да се чуе предаването. Ако въз- 
буждането и пукането изчезнат и възпроизвеждането на звука 
стане нормално, то причината за тази повргда е триенето на 
звуковата бобина. Този високоговорител трябва да се ремон- 
тира Или да се смени. 


3.6. РЕД НА РАЗГЛОБЯВАНЕ И СГЛОБЯВАНЕ 
НА ТРАНЗИСТОРНИТЕ ПРИЕМНИЦИ 


За оглеждане на монтажа, проверяване на режимите на 
работа на транзисторите и за провеждане на изпитванията е 
необходимо да има достъп до двете страни на печатната платка. 
За тази цел е необходимо приемникът да се разглоби частично. 
Редът на разглобяването на най-разпространените транзисторни 
приемници е изложен накратко по-долу. 


1 Микрофонен ефект се нарича изменението на анодния ток на елек- 
троината лампа при въздействието на механическите трептения върху нея. 
Подобио явление има и в транзисторните приемници, но се предизвиква не 
от вибрациите иа електродите на транзисторите, а от вибрациите на други 
детайли, например пластините на променливите кондензатори. 


Разглобяване на приемника „Альпинист“ 


1. Отвиват се двата винта и се маха предната стена наз 
кутията на приемника. 

2) Отпоява се проводникът от буксата за външната антена. 

3. Отвиват се петте винта и се изважда платката на прн-- 
емника. 

При поставянето на платката обратно в приемника може да. 
се повреди стрелката, затова сглобяванего трябва да се из- 
вършва внимателно. 


Разглобяване на приемника „ВЭФ-12“ 


1. Отвиват се петте винта, с който е закрепена задната: 
стена и капачката на касетката на захранване и се свалят. 

2. Отвиват се стопорните винтове и се свалят всичките 
копчета за управление. 

3. Сваля се капачето на върха на телескопичната антена, 
и с леко натискане антената се вкарва в приемника. 

4. Отвиват се четирите винта (трите са в ъглите на ша- 
сито, а четвъртият — в касетата на захранването). Винтовете 
се изваждат с пинцет. 

5. Шасито се повдига така, че разположената отдясно за- 
хранваща част да се намира по-високо от лявата му половина, 
след което шасито се изважда. 

6. Отвиват се трите винта, с които с закрепена печатната, 
платка и последната се обръща на 90° към външната страна.. 


Разглобяване на приемника „Меридиан“ 


1. Отвиват се стопорните винтове и се махат копчетата за. 
настройка и за регулиране на силата и тембъра на звука. 

2. Приемникът се поставя върху маса с лицевата страна 
надолу, изваждат се капачето на захранващата част и двете: 
батерии заедно с контактната плочка. 

3. Отвиват се четирите винта, закрепващи капака, и се маха. 
последният. 

4. Отвиват се двата винта и се маха капакът на захран-- 
ващата част. 

5. Отпояват се двата извода от вълновия превключвател, 
водещи към буксата на външната и телескопичната антена. 

6. Отвиват се винтът и стойката, закрепващи конзолката. 
на телескопичната антена. 

7. Конзолката с телескопичната антена се тегли нагоре и 
след отвиване на виита, закрепващ антената, последната се из- 
важда от приемника. 

8. Отвиват се трите стойки и двата винта и се изважда» 
шасито с елементите върху него. 
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Разглобяване на приемника „Рига-102“ 


1. Отвиват се двата пломбирани винта М4 на задната стена 
на радиограмофона. 

2. Разединяват се: антената, УКВ, високоговорителят и гра- 
мофонът. 

3. Отвиват се трите винта МЗ на дъното на кутията на 
приемника, закрепващи долната декоративна профилна лайстна. 
Последната покрива долната част на скалата на приемника. 

4. Отвиват се четирите винта М4, закрепващи шасито в 
дъното на кутията. 

5. Шасито се изважда от кутията напред и се махат стра- 
ничните пластмасови накладки, които са надянати на скалата 
с две плоски пружини. 

6. За получаване на достъп към печатната платка КСДВ-М4 
е иеобходимо да се махнат: 

а) фалшпанелата на вълновия превключвател (двата вин- 
та М4); 

6) всички командни копчета; 

в) скалата на приемника (към шасито е закрепена с два 
винта М4), 

г) скалният отражател (двата винта М4). 

7. За получаване н2 достъп към печатната платка на НЧУ 
е необходимо да се отвие един винт М4 (между радиаторите 
на транзисторите П213Б) и да се извади платката от контакт- 
ното гнездо. 

При връщането на платката на НЧУ обратно трябва да се 
обърне внимание на правилното поставяне на изолиращите под- 
ложки под винта М4, тъй като този винт може да направи 
късо съединение между радиаторите на транзисторите и ша- 
сито на приемника. Това може да повреди не само НЧУ, но 
в някои случаи и захранващия блок. 


Разглобяване на приемника „Рига-103“ 


1. Отвиват се винтовете на задната стена на приемника, 
закрепващи шасито към кутията. Шасито се изтегля внимателно 
от кутията. 

2. Отвиват се буксите и задната стена се отделя от шасито. 


Разглобяване на приемника „Селга“ 


1. Маха се задният капак на приемника, като сс отвива 
закрепващият го винт. 

2. Отпоява се изводът на кондензатора от буксата за външ- 
ната антена. 


3. Отвиват се двата винта, закрепващи печатната платка. 

4. Отвива се стойката — винт, закрепващ печатната платка 
и служещ като гайка за закрепването на задния капак на при- 
емника. 

5. Изважда се печатната платка. 


Разглобяване на приемника „Сигнал“ 


1. Отваря се капакът на захранващата част и се изваждат 
батериите. 

2. Отвиват се винтовете, закрепващи капака на приемника 
към кутията, и се маха капакът. 

3. Печатната платка при необходимост се изважда от ку- 
тията. За тази цел отвореният присмник се слага с лицевата 
страна надолу, приповдига се капакът и със специална отвертка 
се отвива буксата за слушалката. 

4. Отвиват се двата винта и стойката, закргпващи печат- 
ната платка към кутнята. 

5. Платката се изважда внимателно. 


Разглобяване на приемника „Сокол“ 


1. Отвиват се два винта и се маха задният капак. 

2. Отпоява се кондензаторът от буксата за външната ан- 
тена. 

3. Отвиват се двата винта, закрепващи платката към кор- 
пуса на приемника. 

4. Печатната платка се изважда от жлебовете на корпуса 
на приемника. 


Разглобяване на приемника „Соната“ 


1. Сваля се копчето на тонрегулатора. 

2. Сваля се капакът на захранващата част, като се отви- 
ват двата винта, с които е закрепен. 

3. Изваждат се батериите. 

4. Отвиват се два винта и се сваля капакът на приемника. 

5. Сваля се копчето на вълновия превключвател, като се 
отвие стопорният винт. 

6. Изважда се плочката с буксите. 

7. Изважда се платката, като се отвият петте винта, за- 
крепващи я към кутията. 


Разглобяване на приемника „Спидола“ 


1. Отвиват се двата винта и се маха задната стена. 
2. Сваля се калпачето на върха на телескопичната антена 
и антената се вкарва в приемника. 
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3. Винтът, закрепващ копчето на вълновия превключвател, 
се отвива един-два оборота и копчето се сваля. 

4. Отпоява се проводникът от буксата за външната антена 
и от екраниращото фолио. 

5. Отвиват се четирите винта (в ъглите на шасито), закреп- 
ващи шасито на приемника към кутията. 

6. Шасито се изважда. 

7. Отвиват се двата винта, с които се закрепва печатната 
платка. 


3.7. ПОВРЕДИ В ТРАНЗИСТОРНИТЕ ПРИЕМНИЦИ 
И МЕТОДИ ЗА ТЯХНОТО ОТСТРАНЯВАНЕ 


В този раздел са дадени таблици за характерните повреди 
на някои фабрични приемници, методите за проверка и настрой- 
ка на техните блокове, режимите на работа на транзисторите 
и основните данни за навивките на бобините. Всяка таблица 
се състои от три колонки. 

В първата (отляво) са дадени признаците на повредите, 
във втората — възможните им причини и в третата — препо- 
ръки за провеждането на най-елементарни измервания и изпит- 
вания, имащи за цел да се установи и да се отстрани причи- 
ната на повредата. 


1. ПРЕНОСИМ РАДИОПРИЕМНИК „АЛЬПИНИСТ“ 


Принципната схема на приемника е показана на фиг. 3.4. 
Най-честите причини за повредите на апарата са: 

пробивите на кондензаторите Съ», С1-С»» С» Съ Съ» 
Со Са и Саз+ Cao; 

намаляването на капацитета или прекъсването на външ- 
ната верига на кондензаторите С, Съ» Сю» Сз, Сз:; 

лошите спойки на кондензаторите С,, С» Са, Съ Ceos Со» Со; 

късите съединения на изводите на кондензаторите Cy, Съ» 
С, (КПЕ) и Си; 

прекъсването на кръговите бобини Li, La [ви др.; 

прекъсванията във фолийната картина на печатната платка; 

отсъствието на контакт във вълновия превключвател, в 
ключа за захранване и в контактните пружини в отделението 
за батериите; 

пробивите на електронно-дупчестите преходи в транзисто- 
рите и диода Д,; 

намаляването на коефициента на усилване на транзисто- 
рите ПП2 и ППЗ; 

късото съединение между първичната и вторичната на- 
мотка на трансформатора Тр, или между намотките и магни- 
топровода. 
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Фиг. 3.4. Принципна схема преносимия приемник „Альпинист“ 


Приемникът се захранва от две батерии тип КБС-Л-0,5, 
свързани последователно с общо напрежение 8,8--90У. 

Токът на покой е 7--бшА. 

Консумираният ток при номинална мощност (150mW) е не 
повече от 40 тА. 

Преди започването на ремонта трябва да се провери из- 
точникът за захранване. Ако напрежението на батерията в на- 
товарено състояние не е по-малко от 8,8 У, тогава е nenech- 
образно да се огледат печатната платка, монтажът и да се от- 
странят забелязаните къси съединения в изводите на радио- 
частите. 

След това трябва да се измерят постоянните напрежения 
на електродите на транзисторите! и да се сравнят измерените 
стойности със стойностите, посочени в табл. 3.1. При сравня- 
ването на резултатите от измерванията с дадените в таблицата 
трябва да се има пред вид, че те могат да се различават по- 
между си с +10--4+150/. Тези отклонения не са признак на 
неизправност, тъй като постоянните напрежения на електроди- 
те на полупроводниковите триоди зависят от съпротивленията 
на резисторите и от топлинните токове на транзисторите, мон- 
тирани в приемника. 


Таблица 3.1 
Постоянни напрежения на електродите на транзисторите в приемник 
„Альпинист“ 
| Трағзистори 
Електроди на | pm | 2 пиз и mmis one | пп7. 
транзнстора | i В ЗАВОД е, бей ан са вы 
| Напжежения на електродите, V 
Емитер 04 16 09 01 1,8 о 10 
База 0,6 1,4 11 0,15 2,0 0,15 0,15 
Колектор 7,5 7,5 7,8 3-4,8 7--8,6 8,8 | 8,8 


Ако при проверката на полупроводниковите триоди се уста- 
нови, че е необходимо да се сменят един или два от тях, то 
транзисторите трябва да се избират с коефициент В, и да се 
имат пред вид следните препоръки: 

1) топлинните колекторни токове на транзисторите да бъ- 
дат не по-големи от 44 А; 

2) транзисторите за крайното стъпало трябва да имат при- 
близително еднакви коефициенти на усилване и да осигуряват 
на изхода на приемника сигнал 0,98 V със синусоидална форма 


1 При измерването на постоянните напрежения на електродите волтме- 
търът се включва между електрода и „плюсовия“ проводник на приемника. 
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при подаване на синусоидално напрежение 100mV с честота 
1000 Hz на базата на транвистора ПП5 (през кондензатор 5 p Е). 
Ако режимите на работа на транзисторите отговарят на 


Таблица 3.2 


Повреди във веригите на захранването н високоговорителя на прием- 
ник „Альпинист“ 


Призна а на повре- | Възможни прнчинн Начини за проверка и отстраняване 
дите на повредите 
1. От високогово- 1. Веригата на за- Веригата се проверява с омметър 
рителя не се чува хранване е прекъс- 
нишо (даже и ната 
шум) 
2. В ключа за за- Изводите на ключа се дават накъсо 
хранване на прием- с пннцет. Ако се появн шум във 


ника няма контакт високоговорителя, трябва да се 
поправи ключът за захранване 


3. Звуковата бобина Съпротивлението на бобината иа 
на високоговорителя високоговорителя се измерва с 
е прекъсната омметър. Ако високоговорителят 
е електродинамичен тип 
0,5-ГД-12, то съпротивлението 
| на свързаните паралелно звукова 
бобина и вторична намотка на 
трансформатора трябва да бъде 
в границите 0,6-:-0,559. Ако висо- 
коговорителят е тип 0,5-ГД-10, 
съпротивлението е 0,52--0,48%. 
Допълнителен признак за изправ- 
ността на бобината е пукането, 
| което се чува във високоговори- 
теля в момента на свързването на 
омметъра към него 


4. Между контакт- Пружините се разтягат. Измерва 
ните пружнни в от- се напрежението върху конден- 
делението за бате- затора С37, което е равно на 
рии няма връзка иапрежението на източника за за- 
хранване при включване на при- 
емника 
5. Между батерии- Измерва се напрежението на из- 
те КБС-Л 0,5 ня- точника за захранване. Ако по- 
ма контакт казанието на волтметъра е нула, 
се осигурява контакт между 63- 
териите 


нормите, но въпреки това няма приемане на радиостанции, 
трябва да се открие в кое стъпало на приемника е повредата. 
За целта с отвертка или друг метален предмет се докосва ба- 
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Приемник 
г-- T о заа аана се 


Фиг. 3.5. Схема на включване на измерителни уреди при 
проверка на НЧУ на прнемника 


Фнг. 3.6. Схема на включване на измери- 
телни уреди прн настройка на МЧУ на 
приемника 


МВЛ- 2М 


Генератор 
Г4-1А 


Фиг. 3.7. Схема на включване на нзмерителни уреди 

при настройка на високочестотния тракт на прием- 

ника, при измерване на чувствителността и прн 
проверка на избирателността на приемника 


зата на всеки транзистор. Ако проверяваното стъпало е из- 
правно, от високоговорителя се чува пукане. Ако повредата не 
бъде открита и по този метод, трябва да се провери всяко 
стъпало със съответната измерителна апаратура, като провер- 
ката започне от крайното стъпало. 

Схеми за включване на измерителни уреди към приемника 
при проверката на НЧУ и МЧУ, а също така и на целия при- 
емник са показани на фиг. 3.5, 3.6 и 3.7. 

За измерването на изхода може да се включва не само 
лампов волтметър, но и уредите ТТ-3, ТЛ-4 или някой друг 
подобен, с помощта на който може да се измери променливо 
напрежение до един волт. 


Таблица 3.3 


Повреди в нискочестотния усилвател на приемника „Алъпинист“ 


Признаци на по- 
вредите 


1 


Възможни причини 


Начини за проверка и отстраняване на 
повредите 


3 


1. Приемникът | 
не работи, от ! 
внсокоговорите-` 
ля не се чува 

даже собстве- ! 
ният шум | 


Транзисторът 
ПП4 или MNS 
е пробит 


2. Между пър- 
вичната намотка 
на трансформа- 
тора Гру и mar- 
нитопровода има 
късо съединение 


3. Между пър- 


вичната и вто-. 


ричната намотка 
на трансформа- 
тора Гр: има Kb- 
со съединение 


Напреженията на електроднте на тран- 
зисторите ПП4 н П15 се измерват и 
се сравняват със стойностите, посочени 
в табл, 3.1 


С омметър се проверява дали има 
връзка между първичната намотка на 
трансформатора и магнитопровода. 

Ако няма омметър, измерват се напре- 
женията на електродите на транзистора 
ПП5. Ако и трите напреження са рав- 
ни на нула, сменя се нли се пренавнва 


трансформаторът Гр. 


Приемн икът се изключва и се измерва съ- 
противлението между намотките. Ако то 
е малко, се сменя или се пренавива транс- 
форматорът Тр. Ако няма омметър, 
се измерва токът, консумиран от прием- 
ника, и напреженията на колекторите на 
транзисторите M115, ППб и ППУ. Ако 
токът е 350-450 мА, а наиреженията 
на колекторите Оста “10 15 У и 


=U, =:2— 3 V, то може да 
Ucn Спп7 


се смята, че има късо съединение меж- 
ду намотките на трансформатора. 
Допълнителен признак за късо съеди- 
нение между намотките е силното на- 
гряване на корпусите на транзистори- 
те ППб и ППУ. 
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Продъл жение на табл. 3.3 


2. Приемникът 
работи, но гово- 
рът и музиката 
се възпроизвеж- 
дат слабо ис го- 
леми смущения 


3. Приемникът 
работи, но се чу- 
ва слабо (пора- 
ди намаляване на 
чувствителност- 
та на приемника) 
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4. Пробнт е 
електролитният 
кондензатор Cog 
илиһнижният Cog 


1. Кондензато- 
рът Сз» или Сз, 
е пробит 


2. Кондензато- 
рът Сз; е пробит 


Кондензато- 
рът Саз е npo- 
бит 


1. Кондензато- 
рът Сәу е npo- 
бит 


| 
| 


Приемникът се включва и се измерва 
напрежението върху един от конденза- 
торите. Ако кондензаторът Съ (или Cog) 
не е пробит, то напрежението върху 
nero е 7,8 —- 8,0 У. Ако един от KOH- 
дензаторите е пробит, напрежението 
върху него е равно на нула. 

При пробив на кондензатора се уве- 
личава коисумацията иа приемника до 
40 — 50 тА. 


Измерва се консумацията на приемни- 
ка. Ако токът е увеличен до 300 —400 
тА, то кондензаторът Сз или Сз е 
пробит. 

Ако няма амперметър (за 0,5 + 1,0 А) 
проверява се напрежението върху кон- 
дензаторнте с волтметър. При пробив 
на един от кондензаторите волтметъ- 
рът показва напрежение, близко до ну- 
лата. Ако кондензаторите Сз и Сз са 
редовни, напрежението върху тях е 
8,6 = 8,8У. 


Измерва се консумацията на прием- 
ннка и напрежението на колектора на 
транзистора ПП5. 

При пробив на кондензатора Сз; токът 
е 15-- 17тА, а иапрежението на kO- 
лектора — 5 -- 5,5У. 

Напрежение върху пробития конден- 
затор няма, а върху редовния е 1,8 -+ 
2,0у 


Измерва се напрежението върху 
кондензатора Cə; (ПМ-1-510). Ако 
той е пробит, напреженисто върху не- 
гое 2,8 — 31У. 

Признак за пробив на кондензатора Соз е 
и намаляваието иа напрежениетона колек- 
тора на транзистора ПГИ до 0,3 + 0,57 


Измерва се иапрежението върху кон - 
дензатора Сәу. Ако той е редовен, волт - 
метърът ще покаже 2,5 —- 3,0 У. Ако 
кондеизаторът е пробит, консумацията 
на приемника нараства до 20-25 mA, 
а напрежението на колектора на т ран- 
зистора ППА и на базата на тран зис- 
тора ПП5 е 3,2-- 3,5У 


Продължение на табл. 3.3 


1 


2 


3 


4. HYY е скло- 


2. Кондензато- 
рът Са е npo- 
бит 


3. Капацитетът 
на кондензатора 
Са е намалял 
(т.е. има вътреш- 
но прекъсване на 
еднн от изводи- 
те на конденза- 
тора) нли вери- 
гата на този кон- 
дензатор е пре- 
късната (напри- 
мер при лоша 
спойка на из- 
вода) 


Измерва се напрежението върху кон-- 
дензатора Сзз. Ако кондензаторът е 
редовен и регулаторът на силата на 
звука е поставен на мннималната сила, 
волтметърът ще покаже 0,15 -—- 0,20%. 
Ако кондензаторът Сзз е пробит, нап-- 
реженнето върху него е равно на нула 


Проверява се качеството на спойките 
на изводите на кондензатора Сз;. Ma- 
ралелно на кондензатора Со се включ- 
ва друг редовен кондензатор със съ- 
щия капацитет 


1. Капацитетът Проверява се качеството на спойките 
нен към само- на кондензатора на изводите на този кондензатор. Вклю- 
възбуждане : Св е намалял чва се паралелно на кондензатора Cze 

‚ или веригата на друг редовен кондензатор със същия 
този конденза- | капацитет (10 pF}, Ако след включва- 


5. Звукът има 


тор е прекъсна- 
та 


2. Капацитетът 
на кондензатора 
Сәу е намалял 
или външната 
верига на този 
кондензатор е 
прекъсната 


3. Батерията е 
разредена 


1. Изводите на 


нето на кондензатора усилвателят pa- 
боти устойчиво, кондензаторът Сз се“ 
подменя 


Проверява се качеството на спойките’ 
на изводите на кондензатора С». Ma~ 
ралелно на кондензатора С» се включ- 
ва друг редовен кондензатор със съ- 
щия капацитет. Ако след включването" 
на кондензатора усилвателят работи ус- 
тойчиво, кондензаторът Съ се подменя 


Измерва се напрежението на батерия- 
та в натоварено състояние 


Изводите на кондензаторите се запоя- 


„металически“ 
тембър 


кондензатора C35 
(или Сзв) са aano- 
ени дошо 


ват с поялник 


2. Регулаторът 
на силата на зву- 
ка (резисторът 
Ко) е повреден 


Поправя се регулаторът на силата ид 
звука 


12} 


Таблица 3. 4 


Повреди в междииночестотния усилвател на приемника „Альпинист“ 


Признаци на повре- 
дите 


Възможни причини 


Начини за проверка н отстраняваче на псвредите 


1. Приемникът 
зне работи 


2. Приемникът 
работи, но чув- 
ствителността му 
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1. Кондензато- 
рът Су (или Съ) 
е пробит 


2, Диодът Де 
пробит 


3. Вторичната 
намотка на м.ч. 
трансформатор с 
прекъсната 


4. Кондензаго- 
рът Со е upo- 
бит 


5. Част от пави- 
вките па намот- 
ката Ly е дадена 
накъсо 


6. Кондензаторът 
Съ Сю или Сы 
е пробит 


7. Кондензато- 
рът Со, е пробит 


8. Кондензато- 
рът Су е пробит 


1. Няма контакт 
на мястото на 
спойката на един 


Измерват се съпротивленията на конден- 
заторите, без те Да се отпояват. Ако 
кондензаторът е пробит, омметърът 
показва нула 


Отпоява се един от изводите на диода 
и се свързва волтметърът към диода 
така, че положителният полюс на уреда 
да бъде на катода на диода. Ако из- 
мереното по този начин обратно съ- 
противленне на диода е по-малко от 
100КО, диодът се подменя 


Измерва се съпротивлението на намот- 
ката (изводите 2, 3), без да се отпояват 
изводите й. Ако измереното съпротив- 
ление е няколко килоома, то намотката 
е прекъсната, тъй като съпротивле- 
нието й за постоянен ток трябва да 
бъде 2,3--2,59 


Отпоява се един от изводите на кон- 
дензатора Су и се измерва съпротив- 
лението му 


Измерва се съпротивлението на намот- 
ката. Ако омметърът показва 0,9--1,00, 
то памотката е редовна 


Омметърът се свързва последователно 
към всеки кондензатор. 

Ако урсдът показва приблизително един 
ом, то кондензаторът е редовен. Ако 
измереното съпротивление е нула, кон- 
дензаторът се заменя 


Измерва се напрежението на базата па 
транзистора ППЗ. Ако то е нула, кон- 
дензаторът е пробит 


Измерва се напрежението на колектора 
на транзистора ПП2. 
Ако то е нула, кондензаторът е пробит 


Паралелно на всеки от кондензаторите 
(последователно един след друг) се 
включва друг редовен кондензатор с 


Продължение на таблица 3.4 


J 


2 


е по-ниска от 
номиналната 


3. > Приемннкът 
работи, но прие- 
мането се съпро-. 
вожда от съскане! 


4.  Приемникът 
има ниска чув- 
ствителност NO- 
ради намаляване 
на коефицнента 
на уси лване на 
МЧУ 


от изводите на 
кондензатора Ciz, 
Са Сә или Сэ 


2. Лоша спойка 
на кондеизатора 


23 


1. Изводите на 
кондензатора 
Сі са дадени Ha- 
късо 


2. Кондензаторът 
Cig е пробит 


1. Коефициентът 
на усилване на 
транзистора [12 
или ППЗ е малък 


2. Спойката на 
изводите на кон- 
дензатора Св е 
лоша 


3. Късо съедине- 
ние между изво- 
дите на конден- 
затора С» или Сз 


3 

приблизително същия капацитет. Ако 
чувствителността се увеличи, запояват 
се добре изводите на проверявания кон- 
дензатор. Ако това не помогне, конден- 
заторът се заменя 


Проверява се качеството на спойката 
на изводите на кондензатора Сод, като 
се включва към него редовен конден- 
затор с капацитет, равен приблизително 
на 0,047 „Е 


Отстранява се късото съединение на 
ИЗВОДИТ 


Измерва се съпротивлението на кон- 
дензатора Со, без да се отпояват изво- 
дите му. Ако кондензаторът е редсвен, 
омметърът показва 20, ако е пробит— 
нула 


Проверява се режимът на работа на 
транзисторите 1112 и ППЗ. Ако напре- 
женията на електродите на тези тран- 
зистори се различават от дадените в 
таблица 3.1, измерват се съпротивле- 
нията на резисторите К», R; Кн. Riz 
Руһ. Ки. Поставят се транзистори (T12 
и ППЗ) с препоръчани коефициенти на 
усилване 


Проверява се качеството на спойката, 
като се включва към кондензатора Су 
друг редовен кондензатор с капацитет 
приблизително 0,047 „Е 


Проверява се с омметър дали няма 
късо съединение между пластините на 
кондензатора С» Или Сз 


Таблица 3.5 


Повреди в хетеродина и входиото устройство на приемника „Альпинист“ 


Признаци на по- 
вреди 


1 


не работи на 


1. Приемникът 
| 
средни вълни , 


Възможни причини 


Начини за проверка и отстраняване на 
повредите 


т 


1. Бобината на 
хетеродина за 
средни вълни е 


3 
Бобината Lg се проверява с омметър. 
Съпротивлението й трябва! да бъде 
2,8--3,30, а съпротивлението на боби- 


123 


2. Приемникът' 


ие работи в ДВ 
обхват 


прекъсната 


2. Късо съеди- 
нение между 
проводниците, 
които образуват 
„пластини“ на 
донастройващия 
кондензатор Си 
тип „мустак“ 


3. Във вълновия 
превключвател 
няма контакт 


4. Фолиото, свър- 
зващо хетеро- 
динния кръг с 
вълновия Npe- 
включвател, е 
прекъснато 


5. Изводът на 
кондензатора Су 
е прекъснат (въ- 
трешно) 


6. Между плас- 
тините на про- 
менливияконден- 
затор нма късо 
съединение 


1. В кръга на 


хетеродина за 
ДВ има късо 
съединение 


2. Късо съедине- 
ние между про- 
водниците, които 


Продължение на табл. 3.5 


8 


ната за връзка (изводите 2, 3) — 0,85- 


Проверява се с омметър дали няма 
късо съединение между „пластините* 
на кондензатора С 


Проверява се надеждността на контакта 
между точките 8, 9 ; 9,6; 2,3 на въл- 
новия превключвател (вж. фиг. 3.10). 


Проверява се връзката на бобината Lg 
с точките 9 и б на вълновия превключ- 
вател 


Паралелно на конд нзатора Су се включ- 
ва редовен кондензатор с капацитет, 
равен приблизително на 0,033 „Е. Ако 
след това приемникът започн да ра- 
боти в СВ обхват, се запояват добре 
изводите на кондензатора С; или по- 
следният се сменя 


Завърта се копчето за настройка, като 
се слуша възпроизвеждането от високо- 
говорителя. Ако при някои положения 
на ротора на променливия кондензатор 
периодически се появява пръщ не и 
изчезват сигналите на приеманите стан- 
ции, то има късо съединение между 
пластините на променливия конден- 
затор 


Изм рва се съпротнвлението на боби- 
ната L4, което трябва да бъде 9-:-119. 
Ако омметърът показва по-малко съ- 
противление, трябва да се провери 
дали има късо съ динение между на- 
вивките иа бобината. 

Съпротивлени то иа бобнната за връзка 
(изводите /,3) трябва да бъде 0,9--1,0 Я. 


Проверява се с омметър дали има късо 
съедииение между „Пластините“ на KOH- 
дензатора Су 


33. Входното ус-, 
-тройство за СВ 
«обхват не се нас- 
тройва 


Продължение на табл. 3.5 
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образуват „пла- 
стините“ на до- 
настройващия 
кондензатор Си 
тип „мустак“ 


3. Във вълновия 
превключвател 
няма контакт 


4. Прекъсване на 
фолиото, свърз- 
ващо хетеродин- 
ния кръг за ДВ 
с вълновия пре- 
включвател 


5. Веригата на 
кондензатора С; 
е прекъсната 


6. Между пла- 
стините на про- 
меиливия KOH- 
дензатор има къ- 
со съединение 


1. Бобината L; e 
прекъсната 


2. Изводите на 
кондензатора Св 
са запоени лошо 


3. Лош контакт 
във ВЪЛНОВИЯ 
превключвател 


4. Късо съедине- 
ние между про- 
ВОДНИЦИ, KOHTO 


3 


Вълновият превключвател се преглежда 
внимателно, като се обръща особено 
внимание на качеството на контактите 
между точкнте 8,7; 5,4; 2, 1 (фиг. 3.4) 


С омметър се проверява надеждността 
на връзката между бобината Ди TOY- 
ките 7 и 4 на вълновия превключвател 


Паралелно на кондензатора С, се включ- 
ва друг редовен кондензатор с капаци- 
тет около 0,033 „Е. Ако след това 
приемникът започне да работи в ДВ 
обхват, изводите на кондензатора Cie 
се запояват добре или кондензаторът 
се заменя 


Копчето за настройка се върти, като се 
слуша възпроизвеждането от високо- 
говорителя. Ако при някои положения 
на ротора на променливия кондензатор 
се появява пръщене и изчезват сигна- 
лите на някои станции в ДВ обхват, то 
променливият кондензатор трябва да се 
поправи или или да се замени с друг 
редовен 


Измерва се съпротивлението на антен- 
ната бобина за СВ ([.), което трябва 
да бъде 1,4--1,5 Q. 


Между общата точка на резисторите К:, 
Ra и „плюсовия“ проводник на присм- 
ника се включва редовен кондензатор с 
капацитет 750 рЕ. Ако след това входно- 
то устройство се настройва на СВ, за- 
поява се кондензаторът С, добре или 
се заменя, ако запояването не дава 
положителен резултат 


Преглежда се качеството на контак- 
тите между точките //. 12 на вълновия 
превключвател (фиг. 3.4) 


Проверява се с омметър има ли късо 
съединение между „пластините“ на кон: 
дензатора С, 


Продълженне на табл. 3.5 


4. Входното ус- 
тройство за ДВ 
обхват не се на- 
стройва 


образуват „плас- 
тините“ на дона- 
стройващия кон- 
дензатор С» THN 
„мустак“ 


1. Бобината /,е 
прекъсната 


2. Лоша спойка 
на изводите на 
кондензатора С; 


3. Отсъствува 
контакт във въл- 
новия превключ- 
вател 


4. Късо съедине- 
ние между про- 
водниците, конто 
образуват „плас- 
тнните“ на дона- 
стройващия кон- 
дензатор Сз тип 


„мустак“ 


3 


Измерва се съпротивлението на антен- 
ната бобина за ДВ (Le). Съпротивле- 
нието на редовната бобина трябва да 
бъде 12-139 


Между точката 10 на вълновня npe- 
включвател и „плюсовия“ проводник на 
приемника се включва редовен конден- 
затор с капацитет 1000 рЕ. Ако след 
това входното устройство се настройва 
на дълги вълни, се запояват добре из- 
водите на кондензатора С, Или той се 
заменя 


Проверява се качеството на контактите 
между точките 10, 11 (фиг. 3.4) на въл- 
новия превключвател 


Проверява се с омметър дали има късо 
съединение между „пластините“ на кон- 
дензатора Сз 


Таблица 3.6 


Данни за намотките и електрическите параметри на бобините и транс. 
форматорите на радиоприемника „Альпинист“ 


Наименоване на бобини- Означе-' | Съпро 
те и означение на cxe- ипе па! Тип проводник > |(КоЛИчество Hana- Индуктив- тивле- 
мата изводи- | вивките | ност | иие 
те | | Ж 
1 | е | | 4 | 5 6 
Антена СР( Г.) Зи, 4кЛЭШО 10х0,07 93 400 1,5 
ДВ (1.) Ін, 2кПЭЛШО-0,12 240 3500 12,0 
X етеродиннн СВ (2) 2,3 ПЭВ-2- 06 150 152 4,0 
124 ПЭЛШО-0,1 10 (извод от 6-та — 0,8 
| навивка) 
Хетеродинни ДВ (14) 1,33  ПЭВ-2-5Х 0,06 339 850 10,0 
14 ПЭЛШО-0,1 12 (извод от 5-та — 0,8 
р навивка) 
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Продължение на табл. 3.6. 


1 2 3 4 | 5 6 
| | 
Кръгова бобина на | | | 
ФСС-1 (14) ЗА | извазкив | 60 | 78 | 1,2 
Кръгова бобина на 
ФСС-2 (14) 1,2 | ПЭВ-2-5Ж0,06 60 78 |12 
Кръгова бобина на | 
ФСС-3 (1) 3,4 ПЭВ-2-5<0,06 | 60 (извод от 78 12 
50-та навивка) i 
Кръгова бобина на! 1,4 ППВ-2-5х0,06 60 78 | 12 
м. ч. усилвател а) | 2,3 ПЭВ-2-0,1 75 == | 2,5 
Съгласуващ транс- НІ, К1| ПЭВ-2-0,1 2200 4,ВН 180,0` 
форматор (Гр) НП, 
| КП ПЭВ-2-0,1 2х 260 2251 Н 40,0 
Изходен трансфор- КІ, НИ ПЭВ-2-0,12 2х 405 680, 40,0 
матор (Гр.) НИ, 100 (извод от 
н КИ | ПЭВ-2-0,38 | 90-та нав.) 2,3. 10,6 


Проверка на нискочестотния усилвател 
на приемник „Альпинист“ 


Към изхода на НЧУ се включват измерителни уреди, както 
е показано на фиг. 3.5 -- клирфакторметър (измерител на не- 
линейните изкривявания ИНИ-10, ИНИ-11, ИНИ-12 или друг), 
електронен осцилоскоп (ЭО-7 или друг подобен) и лампов волт- 
метър (А4-М2), На колектора на транзистора ПП5 се подава 
напрежение 1,3-2,0 У с честота 1000Н2 (напрежението от TOH- 
генератора се подава през кондензатор с капацитет 5 р Е). Ако 
крайното стъпало на НЧУ работи нормално, изходното напре- 
жение, т. е. напрежението върху звуковата бобина на високо- 
говорителя, има синусоидална форма и е 0,98М, което COT- 
ветствува на номинална изходна мощност 150 mW. 

След това се подава напрежение с честота 1000 Hz на 6a- 
зата на транзистора ПП5 и се регулира напрежението от тон- 
генератора така, че да се получи на изхода на усилвателя на- 
прежение 0,98 V. 

Ако изходното стъпало с редовно, сигналът на базата на 
транзистора ПП5 трябва да бъде 150--140 mV. 

Ако е нужно да се подаде по-голямо напрежение на ба- 
зата на транзистора ПП5, за да се получи номинална мощност 
на изхода на HYY (150 mW), то транзисторът ПП5 трябва да 
се замени с друг с по-голям коефициент на усилване. 

Най-накрая напрежението от тонгенератора се подава меж- 
ду общата точка на резисторите Rop В и „плюсовия“ npo- 
водник на приемника, като рэгулаторът на силата на звука (рс- 
зисторът К.) се поставя на максимална сила. Ако HHY е pe- 
довен, то за получаване на изходно напрежение 0,98 У на ре- 
зистора Ra трябва да се подаде променливо напрежение 10 mV. 
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Провереният и настроеният НЧУ на приемника „Альпинист“ 
трябва да отговаря на следните изисквания: 
1) чувствителност (при напрежение 


на изхода 0,98 V) — не повече от 10 mV 
2) възпроизвеждана честотна лсита — 250--7000 Hz 
3) коефициент на нелинейните 

изкривявания — 79/0 
4) ток на покой — не повече от 8 mA 


5) да няма стъпалсобразни изкривявания". 


Настройка на МЧУ на приемника „Альпинист“ 


Настройката на МЧУ на приемника се извършва с цел да 
се получат зададените коефициент на усилване и избирател- 
ност и да сс осигури стабилна работа на усилвателя. 

Настройката се извършва по следния начин. 

Към приемника се включват ургдите по схема от фиг. 3.6. 
Вълновият превключвател па присмника се поставя в положе- 
ние „СВ“, регулаторът на силата — на максимум. Приемникът 
ce настройва на най-дългата вълна от СВ обхват, т. е. ротор- 
ните пластини на променливия кондензатор вдизат изцяло между 
статорните. 

От сигналгенератора Г4-1А (през кондензатор с капацитет 
0,05 р Е) се подава модулиран сигнал 1--2щ\ с честота 465kHz 
«с дълбочина на модулацията 300/) на базата? на транзистора 


ППЗ. Кръгът Le Со се na- 
стройва по максимума на 
напрежението на изхода на 
приемника. След това се про- 
«Фиг. 3.8. Изкривявания тип „стъпало“ верява чувствителността на 
настроеното м.ч. стъпало. За 
целта се намалява напрежението на базата на транзистора ППЗ 
до 0,5 --0,6 mV. Ако показанието на волтметъра на изхода на 
приемника е равно или е повече от 180 mV, се преминава към 
настройката на първото стъпало на м.ч. усилвател. Ако изход- 
ното напрежение е по-малко от 180 mV, се сменя транзисторът 
ППЗ с друг с по-голям коефициент на усилване и се нагласява 
режимът на работа на транзистора. 
За настройката на първото стъпало на МЧУ се подава 
«игнал от сигналгенератора на базата на транзистора ПП. 
Кръговете се настройват, като се изменя индуктивността 


1 Стъпалообразните изкривявания са показани на фиг. 3.8. Причината 
за появяването на тези изкривявания е нелинейността на входната характе- 
ристика на транзистора. 

2 По-точно между базата на транзистора ППЗ и „плюсовия“ проводник 
на приемника. 
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на бобините Lg, Le Г, до постигането на максимума на изход- 
ното напрежение. След това се донастройва кръгът Le Сър 
уточнява се настройката на кръговете Lg, Cip Ге Cao И Lp Car 
Ако е необходимо, се заменя транзисторът ПП2 с друг с по- 
голям коефициент на усилване. МЧУ е настроен, ако на изхода 
на приемника се получава напрежение 180 mV при напрежение 
на модулирания снгнал на базата на транзистора ПП2 50 ру. 

Настройката на МЧУ е една от най-отговорните операции 
при настройката на поправения приемник. При невнимателно из- 
пълнена работа приемннкът има не само малка чувствителност, 
но и МЧУ може да се възбуди. 


Настройка на високочестотната част 
на приемника „Альпинист“ 


Целта на тази операция е да се осигури такова изменение 
на настройката на кръговете на входното устройство и хете- 
родина, че честотата на напрежението, осцилирано от хетеро- 
дина, да превишава резонансната честота на кръговете на вход- 
ното устройство с 465КН2 (междинната честота) при всяко NO- 
ложение на ротора на променливия кондензатор С. Такова 
съгласуване се постига чрез подбиране на капацитетите на спря- 
гащите кондензатори, намиращи се в кръга на хетеродина. За 
спрягането на настройките са нужни сигналгенератор и стан- 
дартна излъчваща рамкова антена. Последната представлява 
рамка от меден проводник или медна тръба с диаметър 4,95-- 
отт. Рамката е с размери 380 380 тт. 

Най-напред се проверява дали хетеродинът генерира в за- 
дадените честотни обхвати и дали осигурява необходимото на- 
прежение. Тази проверка се извършва на средни и дълги вълни, 
като се измерва напрежението върху резистора А. (Напреже- 
нието се измерва с МВЛ-З или с друг подобен уред.) Хетеро- 
динът работи нормално, ако измерваното напрежение е 80-- 130тУ 
независимо от положението на ротора на променливия конден- 
затор. 

Честотата на хетеродина за средновълновия обхват се на- 
гласява по следния начин. Приемникът се установява на раз- 
стояние един метър! от рамката така, че оста на феритната ан- 
тена на приемника да е перпендикулярна на плоскостта на рам- 
ката и да я преснча в центъра. След това се свързва рамката със 
сигналгенератора чрез кабел и безиндукционен резистор със 
съпротивление 800. Към изхода на приемника се включва лам- 
повият волтметър. 


1 Под разстояние между приемника и рамката се разбира разстоянието 
между средата на феритната пръчка на антената на приемника и центъра на 
рамката. 


9 Транзисторни радпоприемници 
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Капацитетът на променливия кондензатор на приемника се 
увеличава до максималната стойност и на рамковата антена се 
подава сигнал 10-15 mV с честота 510 kHz и дълбочина на Mo- 
дулацията 300/. След това се завърта ядрото на хетеродин- 
ната бобина за СВ (а), докато не се установи максимално на- 
прежение на изхода на приемника. Антенната бобина за СВ (Г) 
се премества по дължината на феритната пръчка, за да се по- 
лучи още по-голямо напрежение на изхода на приемника. 

С това завършва настройката на хетеродина на най-нис- 
ката честота от СВ обхват. За настройката на най-високата 
честота от същия обхват се намалява капацитетът на промен- 
ливия кондензатор до минимум и от сигналгенератора се по- 
дава сигнал с честота 1650 КН2 на рамковата антена. Отмотават 
се 1--2 навивки от намотката, която образува „пластината“ на 
донастройващия кондензатор С тип „мустак“, като се следят 
показанията на волтметъра на изхода на приемника. Ако на- 
прежението на изхода се увеличава, отмотават се още навивки. 
Ако непрежението намалява, намотават се навивките на конден- 
затора Съ до получаването на максималното напрежение на 
изхода на приемника. При намотаването и отмотаването не се 
отрязва излишният проводник. След уточняване на количеството 
на навивките на кондезатора С се отмотават или се намота- 
ват навивките на кондензатора С». Тази операция се повтаря 
няколко пъти до получаването на точно спрягане на настрой- 
ките на кръговете в средновълновия обхват. След това се за- 
крепва бобината [, на феритната пръчка с церезии, а излиш- 
ните проводници на кондензаторите Са и С, се отрязват. 

Настройката на хетеродина в дълговълновия обхват се про- 
вежда аналогично, но сигналгенераторът се настройва на че- 
стотите 145 и 425 kHz и се променят индуктивностите на 60- 
бините La | и капацитетите на кондензаторите С, и С. 

Ако не може да се постигне добро спрягане на настрой- 
ките, измерват се капацитетите на кондензаторите С» Су И Cig 


Измерване на чувствителността 
на приемника „Альпинист“ 


За измерване на чувствителността приемникът се поставя 
на разстояние един метър от стандартната рамкова антена та- 
ка, че оста на феритната му антена да бъде перпендикулярна 
на плоскостта на рамката и да я пресича в центъра. Уредите 
се включват по схемата от фиг. 3.7. След това се установява 
носещата честота на сигналгенератора 510 kHz и се модулира 
с напрежение с честота 400 Hz и дълбочина на модулация 300/0- 
Приемникът се настройва на модулирания сигнал на генератора. 


Регулаторът на силата на звука се поставя на максимална сила, 
след което се изменя напрежението на изхода на генератора 
така, че - на изхода на приемника да се получи напрежение 
180 mV. След тази операция се изключва модулацията на висо- 
кочестотния сигнал и регулаторът на силата на звука на при- 
емника се установява в положение, при което волтметърът на 
изхода на приемника показва 18 mV. Отново се включва модула- 
цията и с атенюатора на сигналгенератора се нагласява напре- 
жението на изхода на приемника да стане 180 шУ. Операцията 
се повтаря няколко пъти, докато след изключване на модула- 
цията нивото на шумовете не се установи десет пъти по-ниско 
от нивото на сигнала. 

След това се умножава показанието на главния делител 
на напрежението на сигналгенератора по показанието на декад- 
ния делител. Това произведение е чувствителността па приме- 
ника, изразена в и V/m (микроволт на метър). 

Чувствителността на приемника „Альпинист“ се измерва за 
честоти 510, 1000, 1650 kHz (за СВ обхват) и 145, 250 и 425 kHz 
(за ДВ обхват). 

Чувствителността на правилно настроения приемник „Аль- 
пинист“ трябва да бъде не по-лоша от 1,5 mV/m за СВ обхват 
и не е по-лоша от 2,5 mV/m за ДВ обхват. 


Механически повреди в приемника 


Освен повредите, посочени в таблици 3.2--3.5, които са 
предизвикани от измененията на електрическите свойства на 
радиочастите и възлите на приемника „Альпинист“, може да 
възникнат повреди, предизвикани от детайлите, изпълняващи 
механически фупкции. Такива повреди са: 

1) заяждане на скалната стрелка; 

2) триене на управляващите копчета в кутията на при- 
емника; 

3) звънтене на кутията. 

За отстраняването на първата повреда се запилва стрел- 
ката на мястото на огъването й и се отрязват острите краища 
на кутията, които пречат на свободното преместване на стрел- 
ката. Преди отстраняването на втората повреда се преглежда 
дали правилно е поставена печатната платка в кутията на при- 
емника. Ако разположението й е правилно, копчетата върху 
осите се слагат без наклон спрямо тях. В редки случаи се раз- 
ширяват отворите на кутията на приемника с помощта на кръг- 
ла пила. 

Звънтенето се премахва чрез внимателно залепване на час- 
тите на кутията с дихлоретан. При работа с този разтворител 


трябва да се има пред вид, че той е отровен и лесно се въз- 
пламенява. 
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Преносим радиоприемник „ВЭФ-12“ 


Преносимият радиоприемник „ВЭФ-12“ е разработен на 6a- 
зата на възлите на произвеждання предн това приемник „ВЭФ- 
Спидола“ и затова повредите на отделните възли!, които се 
срещат в приемниците „Спидола“, „ВЭФ-Спидола“ и „ВЭФ- 
Спидола-10“, се повтарят н в радиоприемника „ВЭФ-12“. Прин- 
ципната схема на приемника е показана на фиг. 3.9. Тя се от- 
личава от схемата на предишинте варианти с това, че в нея: 

— са използувани по-качествени транзистори тип 1422 
(П423) на мястото на П41 (П15); 

— приложена е по-ефикасна система за автоматично регу- 
лиране на усилването; 

— има в.ч. стъпало и някои други допълнителни елементи. 

Най-честите повреди на приемника „ВЭФ-12“ са следните: 

-- отсъствие на контакт във веригата на източника за за- 
хранване, в цоклите на транзисторите и в куплунга „Външен 
високоговорител“; 

-- прекъсване на проводници, например свързаните с пе- 
рата 8, 9 и 10 на печатната платка; 

— прекъсване във веригата на резистора Юз; 

— къси съединения между детайлите, например между 
кондензаторите Сз и С; между резистора Rie кондензатора 
Съ и екрана на бобините Lay и Lio; между кондензатора Ст и 
резистора Рав; 

— пробиви на кондензаторите Cz» Съ» Ср» Св, Св» Сві» 
Сә Cer Ces Са, Съ» Съ Ст» Св» Св» Свз» Са; 

— прекъсвания във веригите на кондензаторите Се, Cer 
Св» Сл» Съ Caes Сав Съ» Сва Са или намаляване на капаци- 
тетите им; 

-- намаляване на коефициента на усилване на транзисто- 
рите 7, То Та; 

— разстройка на кръговете на ФСС, МЧУ и на последо- 
вателния резонансен кръг Lgo С 

Съгласно общите правила за търсене на повредите е це- 
лесъобразно ремонтът на приемника „ВЭФ-12“ да се започва 
от проверката на източника за захранване, огледа на монтажа 
и отстраняването на евентуалните къси съединения между ра- 
диочастите. При външния оглед особено да се внимава да ня- 
ма: 1) къси съединения на транзисторите с високоговорителя 
и с гребена на вълновия превключвател; 2) късо съединение 
между крайните транзистори; 3) късо съединение между конден- 
затора тип К50 и гребена на вълновня превключвател. 

Напрежението на източника за захранване при нормален 


1 Това са повредите в барабана на вълновия превключвател, в детайлите 
на барабана, в телескопичната антена и в блока на променливите коидензатори: 
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фиг. 3.9. Принципна схема на преносимия приемник „ВЭФ-12" 


товар трябва да бъде 8,8--9,0У, токът на покой на приемни- 
ка --10--13шА, токът, консумиран от източника за захранване 
при номинална изходна мощност (150 mW) — 35-50 mA. 

Ако при външния оглед и измерването на напрежението 
на източника за захранване и консумирания ток не се открие 
някаква повреда или отклонение от нормата, се преминава към 
проверката на режимите на работата на транзисторите. Напре- 
женията на електродите на транзисторите Ta Г» 74- Г, се 
измерват! спрямо „плюсовия“ проводник (обща „земя“), а на- 
преженията на електродите на транзисторите Г, и Г, — спрямо 
колектора на транзистора 7, или перата 7, 6 на печатната 
платка, които са „земя“ на хетеродина. Нормалните стойности 
на постоянните напрежения на електродите на транзисторите 
са дадени в табл. 3.7. 

По-пълна информация за състоянието на приемника може 
‚да даде сравняването на резултатите от измерването на на- 
преженията и съпротивленията между отделните точки на схе- 
мата със стойностите, посочени в картата на напреженията и 
съпротивленията (фиг. 3.10). Ако измерените напрежения на 
електродите на транзисторите съвпадат с посочените в табли- 
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Фиг. 3.10. Карта иа напреженията и съпротивленията на приемник „В2Ф-12“ 


3 Ивмерването на постоянните напрежения трябва да се извършва прн 


10 ко на сыгнал с волтметър с вътрешно съпротивление, ие по-маяко от 
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цата, се преминава към проверката на отделните стъпала на 
приемника, като се започва от крайното стъпало. Понякога това 
се осъществява по най-прост начин -- чрез докосване с ръка 
(с отвертка или пинцет) до базите на транзисторите. Ако стъ- 
палото работи, то в момента на докосването до базата на три- 
ода от високоговорителя се чува пукане. 


Таблица 3.7 
Постоянни напрежения на електродите на транзисторите в прнемник 
„ВЭФ-12“ 
Условно означение Напрежение (V) между „плюсовия“ проводник на приемника м 

на трананстора емитера базата колектора 
Tu Тю 0,015--0,005 0,13--0,003 9 +0,3 
и 1,56 +0,15 1,75+0,15 8,65--0,4 
Т, 0,2 +0,05 0,35-0,05 1,754-0,15 
Te 12 +0,15 1,45--0,25 5,0 +1,0 
Ts 1,65 +0,2 1.85+0,2 1,0 4-0,7 
Га 0,55 +0,1 0.75+0,1 2,3 +0,3 
T3 0.35 +0,05 0,55 +0,05 1,454-0,25 
Т, 32 +0,2 3,35-0,15 5,3 +0,6 
Г, 0,4 +0,05 0,65 0,05 26 +0,25 


Таблица 3.3 
Повредн във вернгите на захранване и високоговорителя на приемнн- 


ка „ВЭФ-12“ 
Признаци на Възможни причини Пачини за проверка и отстраняване ча 
повредите повредите 
1 2 3 


1. Приемникът 1. Няма контакт Изводите на елементите се почистнат. 


не работи, от в захранващата | Проверяват се контактните пружини 
ля не се чува ваннчните еле- 


| 
високоговорите- част (между гал- 
даже шум. При- · ментн илн Mex- 
емникът не кон- ду батерията и 
сумира ток . пружината) 
2. Веригата за Измерва се напрежението между бук- 
захранване е сите за включване на външното захран- 
прекъсната ване. Ако напрежени то е нула, вери- 
гата за захранване е прекъсната 


3. В ключа за С пинцет с дават накъсо изводите на 
захранване на ключа за захраиване, Ако във високо- 
приемника няма говорителя се появи шум, поправя се 
контакт ключът или с използува втората двой- 

ка контакти 4 


4. Прекъснат е | С омметър с проверяват проводні» 
един от провод- ците и спойките им с перата 

ниците, свързва- 

щи източника за 

захранване с пе- 

рата Вн 9 на 

печатната платка 
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Продълженне на табл, 3.8 


2. Приемникът 
не работи, от 
високоговорите- 
ля не се чува 
даже шум, но 
токът на покой 
е нормален 

(10 -:- 13 тА) 


3. Приемникът 
работи, но пра- 
щи при леко по- ! 
чукване по ку- 
тията му или 
при тръскан 


1. В куплунга 
за външния ви- 
сокоговорител 
няма контакт 


2. Проводникът, 
запоен към 10-то 
перо на печатна- 
та платка, е пре- 
къснат 


3. Звуковата 60- 
бина на високо- 
говорителя е 
прекъсната 


1. Лош контакт 
между галваннч- 
ните елементи на 
захранваието 


3 


С пинцет се дават накъсо контактните 
пера на куплунга. Ако във високогово- 
рителя се появи шум, се отстранява 
повредата в куплунга 


Веригата на високоговорителя се про- 
верява с омметър 


Измерва се съпротивлението на звуко- 
вата бобина при прекъснати контакти 
в куплунга „Телефон“ (съпротивлението 
на редовната бобина е 79) 


Контактните пружини, намнращи се в 
отделението за захранване, се разтягаг 
и се зачистват елементите 


Таблица 3.9 


Повреди в HYY на приемника „ВЭФ-12“ 


Признаци на 
повредите 


Възможни причичи 


Начини за проверка н отстраняване 
на исврфедиге 


1. Приемникът 
не работи. То- 
кът на консу- 
мацията е по- 
голям от 300 тА 


2. Прнемникът 
ие работи 


1. > Електролит- 
ният кондензатор 
Са е пробнт 


1. Електролит- 
ният кондензатор 
Cso е пробит 


Изважда се батерията от отделението 
за захранване, приемникът се включва 
и се измерва съпротивлението между 
буксите за включван на външното за- 
хранване. Ако то е нула, кондензато- 
рът Са И батерията се сменят 


Измерва с токът на консумация. За 
измерване на тока милиамперметърът 
се включва към контактите на ключа 
за захранване и ключът се поставя в 
положение „изключено“. Ако токът се е 
увеличил до 70--80 тА, кондензаторъг 
Сва се сменя 


3. Приемникът 
работи с изкрн- 
вявания 


4. Приемникът 
има понижена 
чувствителност 


2. Късо съедине- 


ние между кон- 
дензатора С;з и 
катода иа KOH- 


дензатора С; 


3. Електролит- 
ният кондензатор 
Св е пробит 


4. Късо съеди- 
нение между ре- 
зистора Ку H ek- 
рана на бобините 


аа И Го 


5. Межлу BTO- 
ричната и пър- 
вичната намотки 
на драйверния 
трансформатор 
(Тр!) има късо 
съединение 


1. Електролит- 
ният конденза- 
тор Су е пробит 


2. Електролит- 


ният конденза- 
тор С;; е пробит 


3. В цокъла на 


транзистора Гә 
или: То няма 
контакт 


4. Транзисторът 
Tg е сложн в 
покъла неправил- 
ио 


1. Транзисгорът 
Т, е сложеи в 
цокъла непра- 
вилно 


Продължение на табл. 3.9 
3 


Измерва се постоянното напрежение на 
базата на транзистора Та. Ако то е 1У, 
има връзка между кондензаторите Cg 
и СА 


Измерват се напреженията на колек- 
тора и базата на транзистора Г». Ако 
първото е намалено до 3,5У, а второто 
е увеличено до 2,2 У, кондензаторът 
С; е пробит. Ако няма волтметър, нз- 
мерва се токът на покой. При пробив 
на кондензатора Сз той нараства до 
45 шА 


Измерва се напрежението на базата на 
транзистора Tg. Ако то е повишено до 
5,4 У, между резистора Ю н екрана 
има късо съединение 


Измерват се напреж нията на базите 
на транзисторите То и Г. При късо 
съединение между намотките напреже- 
нията на базите се повишават до 1,2-- 
1,4 У. Токът на консумацнята на при- 
емника се увеличава до 290--300 шА 


Измерва се напрежението върху кон- 
дензатора Сұ. Ако напрежението е 
0,7 У, кондензаторът е редовен 


Измерва се напрежението върху кон- 
дензатора Су, което трябва да бъде 
1,5 У. Ако напреже нието е нула, кон- 
дензаторът С;; се сменя 


Почистват се изводите на транзисто- 
рите Ty H То 


Транзисторът Tg се обръща в цокъла 
на 1800 


Разменят се местата на емитера и ко- 
лектора, като се обръща транзисторът 


Т, 
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Продължение на табл. 3. 9 


5. Приемникът 
работи, но се 
възбужда при 
увеличаване на 
<илата на звука 
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2. Ел ктролит- 
ният конденза- 


тор Сд е пробит 


3. Капацитетът 
на кондензатора 
Сад е намалял 
или е прекъсна- 
та веригата на 
този кондензатор 


4. Резисторът 
Rg е прекъснат 


5. Капацитетът 
на електролитния 
кондензатор С 76 
е намалял или 
е прекъсната ве- 
ригата на този 
кондензатор 


6. Коефициентът 
на усилване на 
транзистора 7; 
е намалял 


7. Коефициентът 
на усилване на 
транзистора Ty е 
намалял 


1. Веригата на 
кондензатора С зв 
е прекъсната или 
е намалял капа- 
цитетът ма този 
коидензатор 


2. Варигата на 
кондензатора C39 
е прекъсната илн 


Изм рват се напреженията на базата и 
колектора на транзистора Tg. Ако mbp- 
вото повишено до 5,5 У, а второто е 
понижено до 6,8 У, кондензаторът С 


е пробит 


Признак за пробива на този конденза- 


тор е и увеличаването на тока на по- 
кой до 65 тА 
Паралелно на кондензатора Су се 


включва друг р довен електролитен 
кондензатор с капацитет 20 „Е. Ако 
чувствителността на приемника с уве- 
личава, кондензаторът С;4 се сменя 


Измерват се постоянните напрежения 
на електродите иа транзистора 7;. Ако 
т значително се различават от посо- 
ченит в табл. 3.7, резисторът Аз се 
сменя 


Паралелно на Су с включва друг pe- 
довен електролит и конденаатор 20 pF. 
Ако чувствителността се повиши, кон- 
дензаторът Св с. заменя 


Измерва се коефициентът на усилване 
на транзистора Ту. Ако той е по-малък 
от необходимия (вж. стр. 290 н 291), се 
поставя друг транзистор 


Измерва се ко фициентът на усилване 
на транзистора Гв. Ако той по-малък 
от необходимия (вж. стр. 290 и 291), 
се поставя друг транзистор. 


Проверяват се в ригата и качеството 
на спойките на кондензатора Сл. Ако 
няма положителеи резултат, конденза- 
торът се сменя 


Както в предишиия случай, но по өт- 
нощение на кондензатора С 


Г регъгаи ение на табл. 3 


6. Приемникът 
работи, но има 
яло-голяма чувст- 
зителност и ле- 
ко се възбужда 


7. Приемникът 
работи, но при 
завъртане на 
регулатора на 
«<нла на звука 
<е чува пращене 


капапитетът муе 
намалял 


1. Намаляване 


на капацитета на 
кондензатора Сз; 


2. Резисторът 
Рә е прекъснат 


1. Р гулаторът 


на силата на 
звука е нередо- 
вн 


2. Електролит- 
ният кондеизатор 
Ст е пробит или 
се е увеличил 
неговият ток на 
утечка 


Изводите на кондензатора С;; се за- 
появат наново. Ако това не помогне, 
конд изаторът се заменя 


Измерва се съпротивленнето на резис- 
тора А» 


Регулаторът на силата се почиства и 
се смазва 


Измерва се напрежени то върху кон- 
дензатора Са. Напрежението върху pe- 
довния конд нзаторе 0.15--0,20 У. Ако 
кондензаторът е пробит, напреж нието 
е нула 


Таблица 3.10 


Повредн в междинночесто тния усилвател и детектора на радиоприе- 
мника „ВЭФ-12“ 


Признаци ва Възможни причини Начини за проверка и отстраняване на 
повредите повредите 
1 | 2 | 3 


1. Приемникът 1. М жду кон- 


= работи 


дензатора Со И 
екрана на боби- 
ните Ly и ро 


2. Между кон- 
дензатора н 
резнстора 2 


Кондензаторът Cz се отдалечава от 
екрана 


Радиочастите се раздалечават 
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Продъл жение на табл. 3. 10 


има късо съеди- 
нение 


3. Късо съеди- 
ние на бобината 
L3 (най-често до 
отвора в ядрото) 


4. Кондензаторът 
Св е пробит 


5. В един от кръ- 
говете Lg, Сұ, 

1, 

Па, Суз, 

Las, Съ, 

До, Сп 

Lai, Съз има 
късо съединение 


6. Кондензато- 
рът Су е пробнт 


7. Електролит- 
ният кондензатор 
Св е пробит 


8. Кондензато- 
рът Са е пробит 


9. Кондензато- 
рът Сы; е пробит 


10. Кондензато- 
рът С,» е пробит 


11. Кондензато- 
рът Ce; е пробит 


12. Кондензато- 
рът Сез е пробит 


Измерва се съпротивлени то на бобината 
Las. Съпротивлеинето на редовна 6o- 
бина 49 


Отпоява се един от изводите на кон- 
дензатора Ceg и се Измерва съпротив- 
лението между пластините му 


Изключва се захранването, транзисто- 
рите Т4, Г и Г се изваждат от 
цоклите и се измерват съпротивленията 
на бобините. Съпротивленията на ре- 
довните бобини са съответно 2,9, 2,5, 
1,8, 1,0 u 1,0 Q 


Измерва се напрежението на колектора 
на транзистора То. Ако то е иамалено 
до 2V (нормалното е 6,5 У), конден- 
заторът С. пробит 


Измерва се напреж нието върху кон- 
дензатора Сео. Постоянното напрежение 
върху редовння кондензатор е 1,7 -- 1,8% 


Измерва се напрежението върху кон- 
дензатора Су. Постоянното напрежение 
върху редовния кондензатор е 1,7 -- 1,ВМ 


Проверява се режимът на работа на 
транзистора Tę. Ако той значително се 
отличава от нормалния (вж. табл. 3.7), 
кондензаторът Се се заменя 


Измерва се напрежението на кол ктора 
на транзистора То. Ако то е около 
6,2 V, кондензаторът Су» се заменя 


Проверява се режимът на работа на 
транзистора Ге. Ако постояннит Ha- 
пр жения на лектродите на транзис- 
тора значително се отличават от по- 
сочените в табл. 3.7, кондензаторът 
Се се зам ня 


Проверява с режимъг на работа на 
транзистора 75. Ако кондензаторът е 
пробит, постоянните папр жения па 


Продълженне на табл. 3. 10 


2. Приемникът 
работи, но има 
намалена чувст- 
вителност 


3. Работата на 
приемника се 
съпровожда от 
свистеие. При- 
емиикът има 
склоиност към 
самовъзбуждаие 


1. Капацитетът 
на кондензатора 
Сұ; € намален 


2. Капацнтетът 
на кондензатора 
Съз е намален 


3. Коефициентът 
на усилване на 
транзисторите 
Т, Ту или Т е 
намален 


4. ФСС и кръго- 
вете на МЧУ са 
разстроени 


5. Има късо съе- 
динение между 
навивките на 60- 
бината на един 
от кръговете на 
ФСС или МЧУ 


1. Капацитетът 
на електролит- 
ния кондензатор 
Сә, е намалял 


2. Междиниоче- 
стотният усилва- 


тел е разстроеи 


3. Кръгът Ly 
Сау е разстроен 


4. Коидензаторът 
Со е повреден 


5. Веригата иа 


електродит на този транзистор значи- 
телно се отличават от номиналните 
стойности, Дадени в табл. 3.7 А 


Паралелно на кондензатора Су; се включ- 
ва друг редовен кондензатор 0,05 „Е 
(тип МБМ). Ако чувствителността се 
повиши, кондензаторът Св; се заменя 


Паралелно на кондензатора Саз се включ- 
ва друг редовен кондензатор със същия 
капацитет. Ако чувствителността се по- 
виши, кондензаторът Саз се заменя 


Транзисторите Г, Гу и Tę се сменят 
последователно един след друг, като на 
местата нм се поставят триоди с кос- 
фициенти на усилване, посочени на стр. 
290 н 291. 


Настройват се кръговете Lay Св; Гат, 
Ces; Lase Св; Lar Су; Lag 3, 
Сех £ 14}, С. 


55, 53 


57? 


Ядрото на всяка от бобините, посочени 
в т. 4, се завърта на 3605-7202. Ако 
това води до рязко намаляване па ни- 
вото на сигнала на нзхода на прием- 
ннка, то проверяваната бобина е ре- 
довна. Ако настройката на кръга не е 
остра, бобината с повредена 


Паралелно на кондензатора Су се 
включва друг редовен кондензатор К 
50-6 с капацитет 500 „Е (15 У). Ако 
свистенето престане н приемпикът за- 
почне да работн устойчиво, с запояват 
добре изводите на кондензатора Си, 
но ако това не помогне, този конден- 
затор се замеия 


МЧУ се настройва според посочените 
по-долу указання 
Кръгът Гео, Съ се настройва на yec- 


тота 465 kHz (вж. стр. 176) 


Коидензаторът Сл се заменя с друг 
тнп КТ-1а с капацитет 3300 рЕ 


Паралелно на конд нзатора Су се 
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Продължеине на табл. 3.10 


4. Работата на 
приеминка се 
съпровожда от; 
свнстене; поия- 
кога се възпро- 
извеждат програ- 
мите от две 
радностанции ед-! 
новременно 


2 


кондензатора Cen | 


е прекъсната или 
капацитетът му е 
иамалял 


6. Веригата на 
кондензатора Се 
е прекъсната илн 
капацитетът му 
е намалял 


7. Веригата на 
кондеизатора Cgo 
е прекъсната нлн 
капацитетът му 


е намалял 
8. Екранит на 
кръговете на 
МЧУ не са запо- 
ени добре 


1. Коидензато- 
рът С е пробнт 


2. Кондензато- 
рът Св е пробит 


3. Приемникът 
нма влошена из- 
бирателност 


3 


включва друг редовен електролнтеи кон- 
дензатор 20 pF 


Паралелно иа коидензатора Се се 
включва друг редовен кондензатор с 
капацитет 0,033 „Е 


Паралелио на кондензатора Сва 
се включва друг редовен кондензатор 
със същня капацитет 


Проверява с качеството на спойките 
на екраните на бобините Па, Lyo Гар» 
[38, [36 


Един от нзводите на конд нзатора Съ. 
се отпоява и се проверява с омметър 
дали няма късо съединение между плас- 
тиннте 

Един от изводите на кондензатора Св. 
се отпоява н се проверява с омметър 
дали няма късо съеднненне между пла- 
стнните 

Намнра се причината за влошената из- 
бнрателност на прнемннка, като най- 
напред се проверява МЧУ 


Предварителна проверка на нискочестотния 


усилвател на радиоприемник „ВЭФ-12“ 


Не е трудно да се прецени дали НЧУ е изправен. С пръс- 
тите на едната ръка се свързват 12-то перо на печатната платка 
(с него е свързан горният по схемата извод на резистора Юз) 
и колектора на транзистора Т.о (този електрод се намира на 
печатната платка отляво на кръглия технологичен отвор). Ако 
след образуването на такава връзка между изхода и входа на- 
стъпва самовъзбуждане на НЧУ, може да се смята, че той е 
редовен. 

Ако докосването до посочените точки не предизвиква са- 
мовъзбуждане на усилвателя, се преминава към по-внимателна 
проверка на стъпалото на НЧУ. Преди проверката и поправ 
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ката на НЧУ се проверяват годността на източника за захран- 
ване и качеството на контактите в цоклите на транзисторите 


Проверка на НЧУ на приемника „ВЭФ-12“ 


Между перата 8 и 10 на печатната платка, т. е. към изво- 
дите на вторичната намотка на входния трансформатор, се 
включват волтметър и осцилоскоп (фиг. 3.5), а между буксите 
„3“ или „5“ и „2“ на контактите за включване на магнито- 
фон — тонгенератор, например ГЗ-2 (3Г-10) или друг подобен. 
Установява се честотата на генератора на 1000 Нг и се увели- 
чава напрежението на изхода му, докато ефективното напре- 
жение на изхода на приемника достигне 1,1 У (това съответ- 
ствува на мощност 150 mW в бобината на високоговорителя). 
Ако на екрана на осцилоскопа се вижда неизкривена синусоида 
(без „стъпало“) и напрежението на изхода на тонгенератора е 
под 0,2 М, то НЧУ работи нормално. Ако има изкривявания или 
е необходимо по-голямо напрежение на входа на приемника за 
получаване на номинална изходна мощност, се настройва НЧУ. 

Увеличаването на коефициента на усилване и подобрява- 
нето на качеството на възпроизвеждане се постига чрез замя- 
ната на транзисторите T, и Te с полупроводникови триоди с 
по-голям коефициент на усилване и чрез подбирането на съпро- 
тивленията на резисторите Ryn Rig H Riz 


Проверка на детектора на радиоприемиик „ВЭФ-12“ 

За проверката на детектора се извършва следното: 

Между перото 8 на печатната платка и точката на свърз- 
ване на диода Л с резистора R, през кондензатор 0,03--0,05 
ВЕ се включва високоомният изход на сигналгенератор; 

към изхода на приемника се включва осцилоскоп и волт- 
метър; 

регулаторът на силата на звука (резисторът Юз) се nmo- 
ставя на максимално усилване. 

От сигналгенератора се подава напрежение с честота 465 
kHz и честота на модулиращия сигнал 1000 Hz. Дълбочината 
на модулацията е 30 0/,. Наблюдава се екранът на осцилоскопа и 
се контролира качеството на звука. Детекторът и НЧУ са ре- 
довни, ако при напрежение на изхода на приемпика 1,1 V на 
екрана се вижда неизкривена синусоида и високоговорителят 
възпроизвежда модулиращия сигнал (1000 Hz) без изкривявания 


Настройка на МЧУ на радиоприемник „ВЭФ-12“ 


От правилната и точна настройка на МЧУ зависи чувстви- 
телността и избирателността на приемника!, затова тази опе- 


1 
эя, Става дума за избирателността по съседния канал. 
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рация трябва да бъде подготвена и изпълнена много вннма- 
телно. 

За настройката на МЧУ са необходими сигналгенератор 
(ГС-1Д, ГСС-6А н др.) лампов волтметър или универсален 
измерителен уред, включен като волтметър, и осцилоскоп. 

Последните два уреда се включват към звуковата бобина 
на високоговорителя (фиг. 3.6), а снгналгенераторът, по-точно 
атенюаторът му ияи стъпалннят му делител на напрежението 
(нискоомният изход) се включва през кондензатор 0,05 „Е към 
входа на МЧУ или последователно към базите на транзисто- 
рите Te Хун Ты 

Настройката на МЧУ се извършва по следния начин. 

Вълновият превключвател на приемника се поставя в по- 
ложение „СВ“, а скалната стрелка — в крайно дясно поло- 
жение (така капацитетът на променливия кондензатор е макси- 
мален). След това се дава накъсо бобината L} и се подава 
на базата на транзистора Tę напрежение с честота 465 kHz, mo- 
дулирано със синусоидално напрежение с честота 1000 Hz и 
дълбочина на модулацията 30 0/о. 

Напрежението на изхода на сигналгенератора се нагласява 
на 800 рУ. Ядрата на бобините L}, и [в се изваждат и се 
върти ядрото на бобината Lg в двете посоки, докато на из- 
хода на приемника се установи напрежение приблизително 
9,7 У. След тази предварителна настройка на крайното стъ- 
пало на МЧУ изходът на сигналгенератора се свързва с базата 
на транзистора Т, намалява се изходното напрежение на reke- 
ратора до 20 рУ и се настройва кръгът а, Ces, а след това и 
кръгът [з Ces на междинната честота (465 kHz). За индикатор 
на настройката служи волтметърът на изхода на приемника. 

Включването на сигналгенератора към входовете на второ- 
то и първото стъпало на МЧУ разстройва малко трептящите 
кръгове на усилвателя и затова след настройка на двукръговия 
лентов филтър [в Ces [31 Ceg се донастройва кръгът [з Ces 

Този процес на настройка на кръговете на първото и вто- 
рото стъпало се прави няколко пъти. 

Много важен етап при настройката на приемника с 1:а- 
стройката на ФСС. Тя се извършва чрез последователно завър- 
тане на ядрата на бобините Lg, Газ [за и Газ до максималните 
показания на волтметъра, включен на изхода на приемника. На- 
прежението от сигналгенератора (около 6 рУ) се подава между 
базата на транзистора Т, и първото (или шестото) перо на пе- 
чатната платка, която е „земя“ на хетеродина. 

При подаване на модулирано напрежение на базата на 
транзистора 7, лентата на пропускане трябва да бъде не по- 
тясна от 6,7 kHz. 


1 По-точно между базнте на транзнсторите и „плюсовня“ проводник на 
приемника (8-ото перо на печатната платка). 


След завършването на настройката на междинночестотния 
усилвател се премахва късото съединение на бобината Lz и 
последователният кръг Lao С се настройва на междинната чес- 
тота. Тази настройка се прави по следния начин: 

от сигналгенератора на базата на транзистора Т; се подава 
модулирано напрежение 2,5 pV с честота 465 КН2 и се завърта 
ядрото на бобината Lyo докато волтметърът на изхода на при- 
емника покаже минимум. 

Ако при настройката на приемника се забележи, че МЧУ 
е нестабилен (може да се самовъзбуди), се изменя съпротивле- 
нието на резистора Ro» което шунтира кръга Las Ces Съпро- 
тивлението на Ra може да бъде намалено до 1,5 КО. 


Таблица 3. 11 


Точки на спрягането иа настройките на кръговете 
на радноприемник „ВЭФ-12“ 


Обхвати | Честоти в началото ив Елементи на настройката 
| края на обхвата 


| Донас тройващите ядра на бобините 
| 
| 


25т 11,6 MHz Г Ир 
12,0, га, Го 
31 » i 9,4 » L 1%, ГА 19 
9,9 » -3> L і 
4, 7,0 ,„, wLa 
! 7,4 ‚, 5, 16 
49 „ j 5,9 » 1, 18 L 23 
6,3 „ 7, Св 
52--76,, 41, ГАРТ АЧ 
5,6, Lg, Го 
СВ 560 kHz ГА 96, ГА 97, ГА 13, L 12 
Донастройващите кондензатори 
1500 „, Сз, С 15 
| Донастройващите ядра на бобините 
ДВ | 160 „, Læ Гао Г, Еър 
Донас тройващите кондензатори 
390 ,„ Сз С ъв 
Забележка 


Настройката във всяка точка на обхвата се провежда ияколко пъти до 
получаването на течната настройка. 


10 Транзисторни радиоприемници 
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Таблнца 3.12 


Даннн за бобините на радиоприемника „ВЭФ-12“ 


Овначение Тип и диаметър на Брой на навивките Индуктиве- 
по скемата проводника ност uH 
L ПЭЛШО 0,18 16, извод от 10-та 27 

1, 5 0,18 3 

Ls » 0,18 22, извод от 12-та 4,7 

La м 0,18 3 

Ls „ 0,1 25, извод от 17-та 7,0 

Le " 0,18 3 

L » 01 35, извод от 21-а 10,6 
Le Е 0,18 2 

Lo н 0,1 31, извод от 21-а 9,25 
Lio ” 0,18 4 

[11 ПЭВ-1 0,12 30 

Liz ПЭШО 0,07х10 13+13+134+14 250 

[3 ПЭЛШО 0,18 5 

Lia ПЭВ-1 0,12 37 -- 37+37+37 +38 3000 
Lis ПЭЛШО 0,18 9 

Lie „ 0,18 3 

Lir „ 0,18 12, извод от 3-та 1,7 

Lig „ 0,18 3 

Lig „ 0,18 15, гззод от 5-та » 

Го „ 0,18 

Ln » 01 20, извод от 4-та 4,6 

Lr ‚ 0,18 3 

Leg ‚ 0,1 27, извод от 4-та 7,0 

La „ 0,18 4 

[5 . 01 25, извод от 4-та 6,8 

Las ПЭЛШО 0,18 10 

Іт ПЭВ-1 0,064 24X4, извод от 15-та 120 
Lss ПЭЛШО 0,18 15 

Г ПЭВ-1 0,04х4 50X4, извод от 30-та 450 
Га - 0,06Х4 170 

Lg ‚ 0,067 70, извод от 60,5 118 
Газ ‚ 0,06Х7 70 118 
Læ „ 0,06Х7 70 118 
Гм „ 0,065 75 118 
15 ПЪЛШО 0,1 4 

Із ПЗВ-1 0,06х5 104 270 
Lsr я 104 270 
Ез ПЭЛШО 0,1 10 

La ПЭВ-1 0,1 104 260 
Lo ПЭЛШО 0,1 104 260 


Проверка na хетеродина, смесителя и стабилизатора 
на радиоприемник „В2Ф-12“ 


Схемите на хетеродина, преобразувателя на честотата и 
входното устройство на приемника „ВЭФ-12“ малко се разли- 
чават от схемите на същите възли на предишния вариант на 


приемника. Затова повредите и методите на търсенето им в 
приемника „ВЭФ-12“ са аналогични с тези в приемниците тип 
„Спидола“. 

Проверката на високочестотната част на приемника трябва 
да започне с измерване на постоянните напрежения на елек- 
тродите на транзистора Т,, който стабилизира режимите на pa- 
бота на няколко „други транзистора. Ако измерените напре- 
жения се отличават от номиналните (табл. 3.7), то режимът на 
работа на транзистора се нагласява чрез подбиране на съпро- 
тивлението на резистора Rir 

За да се проверят диодът Д;, кондензаторът Св и резис- 
торите Rip Rip Rop Rio трябва да се измерят напреженията 
на катода и анода на диода Ma след като транзисторът T е 
изваден от цокъла. Ако първата от измерваните величини е 
3,2 V, а втората — 1,3 V, то изброените елементи на схемата 
са редовни. 


Настройка на хетеродина и входното устройство 
на радиоприемник „ВЭФ-12“ 


За настройката на приемника в дълговълновия и средно- 
вълновия обхват се включва сигналгенератор (Г4-1А, ГСС-6) 
към стандартна рамкова антена (фиг. 3.7). За настройката на 
кръговетс от късовълновия обхват екранираният кабел на гене- 
ратора се свързва към антенните букси „КВ“. Скалната стрелка 
се поставя срещу точките на спрягането! на всеки от обхва- 
тите: в дясната част на скалата — на най-ниската честота на 
спрягането, а в лявата част — на най-високата, 

Първо се настройват кръговете на хетеродина, а след то- 
ва — на входното устройство. 

Роторните пластини на променливия кондензатор се по- 
ставят преди настройката на максимален капацитет, а скалната 
стрелка — на крайната точка на скалата за ДВ. При настрой- 
ката трябва да се помни, че честотата на огледалния канал; > 
по-висока от честотата на сигнала и се различава от нея с 
930 КНг, т. е. с удвоената стойност на междинната честота. 

Огледалната честотав КВ обхвати трябва да бъде отсла- 
бена 4 пъти, в СВ обхват — 20 пъти, а в ДВ обхват — 100 
пъти. 

При проверката на чувствителността на приемника в сред- 
но- и дълговълновите обхвати (когато се приема с външна ан- 
тена) снгналгенераторът се включва към приемника през стан- 
дартна еквивалентна антена. Напрежението, което трябва да се 
подаде на входа на приемника, за да се получи напрежение 


1 Точката на спрягането е отбелязана на скалата на приемника като 
част: от линня, ограничена с две чертички, 
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0,7 У върху звуковата бобина на високоговорителя, определя 


чувствителността на приемника. 
Процесът на настройката на кръговете на приемник 


МЕН 


пева са 1819) г2 AE е 


- 

= 
-- 
--- 

-a 
- 


Фиг. 3.11. Схема на запояване на изводите на бобиннте на феритната 
антена в раднопрнемник „ВЭФ-12“ 


„ВЭФ-12“ е аналогичен на процеса на настройката на кръго- 
вете на приемник „Спидола“. 


Ремонт на механизма за настройка (скалното устройство) 
на радиоприемник „ВЭФ-12“ 


В приемника „ВЭФ-12“ често се поврежда механизмът за 
настройката. Най-честите причини са счупването на шасито в 
местата на закрепването на осите на ролките н изяждане на 
зъбците на преводното колело. За отстраняването на първата 
повреда трябва да се демонтират скалата на приемника и кор- 
дата. Осите на ролките се поставят обратно на местата им, 
след като и оста, и шасито се намазват предварително с дих- 
лоретан. Всички отчупени части на шасито трябва да се на- 
мажат с дихлоретан и да се залепят на съответствуващото им 
място. Ако парченца от пластмасовсто шаси са загубени, трябва 
да се използува лепило, направено от същия вид пластмаса и 
дихлоретан. В някои случаи за стягане при залепване на отчу- 
пената част може да се използуват скоби за стягане. 

Закрепването на оста на крайната лява (гледано откъм 
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страната на скалата) ролка е невъзможно, ако отчупените пласт 
масовн части на шасито са изгубени. В този случай трябва да 
се изработи нова ос на ролката, която да бъде по-дълга и да 
има резба М4. Новата ос се поставя в отвора и се закрепва от 
другата страна с гайка. При сглобяването на механизма за на- 
стройка е необходимо да се намаже оста и допиращата до нея 
част на шасито с дихлоретан. Механизмът трябва да се сглобява 
само след пълното изсъхване на лепилото и да се регулира 
така, че усилията върху осите на ролките да бъдат минимални, 
но да осигуряват леко движение на скалната стрелка и завър- 
тане на ротора на променливия кондензатор. 

За отстраняването на втората повреда е необходимо пре- 
водното колело на механизма да се махне от оста (предвари- 
телно се разглобява механизмът за настройка) и добре да се 
обезмасли назъбената повърхнина. Остатъците от зъбите да се 
намажат с дихлоретан, а след това върху счупените зъби да се 
нанесе дебел слой лепило, направено от същата пластмаса и 
дихлоретан. След изсъхване на лепилото профилът на зъбите 
се оформя с пила. 


2. ПРЕНОСИМ ПРИЕМНИК „МЕРИДИАН“ 


Този приемник има по-сложна схема и трябва да се знаят 
неговите особености, за да може да се ремонтира и да се на- 
стройва качествено. 

Общи сведения. Приемникът „Меридиан“ е направен 
по суперхетеродинна схема с 10 транзистора. Той има входно 
устройство, в. ч. усилвател, преобразувател на честотата, м. ч. 
усилвател, система за АРУ, детектор, н.ч. предусилвател, краен 
двутактен усилвател и транзисторен стабилизатор на напреже- 
нието за захранване на транзисторите ПП1, ПП2 и ППЗ. 

За филтър със съсредоточена селекция в приемника се 
използува пиезоелектрическият филтър тип ПФІП-2. 

Системата за АРУ работи ефективно, като напрежението 
върху звуковата бобина на високоговорителя се изменя не по- 
вече от 64В при изменение на напрежението на входа на при- 
емника с 4048. 

В късовълновия обхват приемникът работи не само с теле- 
скопична, но и с магнитна антена. 

Основните електроакустически и други параметри на при- 
емника са дадени в приложение 1. 

Входно устройство. Входните кръгове на ДВи СВ 
обхватн са съставени от бобината Lọ! и кондензаторите Ce 


1 Означенията на елементнте са занмствувани от принципната схема, 
илагана към всеки приемннк, произведен през втората половина на 1969 г. 


O същата схема, препечатана на фиг. 3.14, се дава описание на всички NO- 
вр дн в приемника. 


149 


„нгипидой“ яинмоиди сн емәхә вникпннди Ге ‘MA 


0 252 


ДШ те #0 #0 


Ро г ШР 


ре вални | Ари ща | 
|| 212280558 а Е ШЕ: Е ІР | 
МЕ 9 р т“ и Гео | E i 2 е н Е 
meh Еи т Би 
Eus 


2 
344 я 
В 
#2 i 3 ал ет Hia я Ра ORLI- ЖАН 
жит М АН iI Gen BS 


150 


С» Cisa (за ДВ обхват), бобината La н кондензаторите С, Св 
Суза (за СВ обхват). 

Кондензаторите С, и С; са и разделителни: те не npo- 
пускат постоянния ток по веригата: минус 9 У, резистора 
Е резистора А., резистора R, бобината 1 „контактите /2—12 
на вълновия превключвател, долната (по схемата) част на 60- 
бината / (или Lg при положение „СВ“ на вълновия превключ- 
BATE), колектор- емитера на транзистора Пр», резистора Rig 
плюс 9 У. Ако постоянният ток би протичал по тази верига, 
напрежението върху резистора К» което е преднапрежение на 
базата на трансистора ЛИ, щеше да бъде много малко. 

При положение „СВ“ на вълновия превключвател конден- 
заторът С изпълнява още една функция: шунтира бобината La 
на дълговълновия обхват и с това изключва възможността за 
появяване на резонанс за страничните честоти. 

Последователният кръг Ё, Сз служи за отслабване на na- 
разитните сигнали с честота 465 kHz. Бобините Год и Las, pas- 
положени върху феритната пръчка, се свързват така, че да се 
сумират е.д.н. с честота 465 КН2, които се индуктират в тях. 
За тази цел при еднаква посока на навивките краят на боби- 
ната Loa трябва да бъде свързан с началото на бобината Гус. 

Входното устройство за късовълновия обхват се състои от 
бобините Lz, Lr, Le и кондензаторите С, Съ, Съ Суз, Сва 

При работа в подобхвата КІ във входното устройство се 
включва бобината L3; в подобхватите КИ и КШ към нея no- 
следователно се включват бобините L; и Le Комутацията на 
тези кръгови бобини н кондензагори осигурява работа на при- 
емника в три разлети подобхвата: 24,8--26,6 т (КІ); 30,6--31,6 
т (КП); 412-42,8 т (К Ш) ив един полуразлят 47,6--75,9 т 
(К ТУ), 

В късовълновите подобхвати входните трептящи кръговс 
са свързани индуктивно с в.ч. усилвател (с помощта на боби- 
ната Li) В СВ и ДВ обхвати приеманите сигнали се подават от 
долните (по схемата) части на бобините La и Гу през бобината 
L, на входа на в.ч. усилвател. 

Кондензаторът C, е разделителсн. Той не пропуска io- 
стоянния токпо веригата: минус 9 У, резисторите Ra, Rp Ю,, 
бобината L, контактите /0—10 (В1а—В16) на вълновия прев- 
ключвател, емитера на транзистора ZI, Входното устройство 
на четвъртия късовълнов подобхват се състои от бобината L; 
и кондензаторите С», Ca Съ Со Съ» Са 

Хетеродин. Хетеродинът (с транзистор /1/1.) с направен 
по схема с обща база и автотрансформаторна обратна връзка 
(индуктивна триточкова схема). Резисторите В, и №; Hama- 
ляват влиянието на транзистора върху кръга на хетеродина. 


ъс същата цел е направено непълно включване на кръга в 
колекторната верига. 
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Кондензаторът Са намалява фазовата разлика между еми- 
терния и колекториия ток. 

Кондензаторите Су и Са са елементи за връзка на еми- 
тера на транзистора в с хетеродинните кръгове. 

Кондензаторите Съ, Си С» Са и Сиб осигуряват необ- 
ходимото припокриване на четирите късовълнови подобхвата. 

За да се увеличи припокриването за третия късовълиов 
подобхват, кондензаторът С, се свързва паралелно на конден- 
затора Сз. 

В подобхватите КІ и КП последователно с кондензатора 
Сз е свързани кръгът С.» Lis чието съпротивление за често- 
тите от тези подобхвати нма капацитивен характер и затова 
коефициентът на припокриваие намалява. 

В.ч. усилвател и смесител. Едностъпалният в, ч. усил- 
вател (с транзистор ПП.) е апериодичен с корекция за високите 
честоти. Коефициентът на усилване на този усилвател е при- 
близително три пъти. 

Високочестотният сигнал, който се взима от товара (дро- 
села и резистора А.), се подава на базата на транзистора Ma 
(входа на смесителя). 

Напрежението на хетеродина, което се взима от вторич- 
ната намотка на високочестотния трансформатор", създава ток във 
веригата: горния (по схемата) извод на вторичната намотка 
на в. ч. трансформатор, контактите 6—6 (В, и Bix), конденза- 
тора Су, резистора R, свързаните паралелно кондензатори 
Си и Си, долния извод на вторичната намотка на в. ч. транс- 
форматор. Върху резистора R, се създава напрежение с честота- 
та на хетеродина, което се подава иа смесителя. 

Товар на смесителя е кръгът Liges Cag, който се настройва 
на междинната честота (465 kHz). 

Нискоомният вход на пиезоелектрическия филтър (/7Э) се 
съгласува с кръга Lis, Съз С помощта на междинночестотния 
трансформатор Г Lir 

Коефициентът на усилване на смесителя? е от порядъка 
1020. 

М. ч. усилвател. Той има две стъпала (с транзистори II, и 
ПП,). Това е резонансен усилвател с еднокръгови лентови фил- 
три Со Lis и Су, Гро в колекторните вериги. Лентата на про- 
вускане и коефициентът на усилването на МЧУ се нагласяват 
чрез подбиране на резистора k 

Левтата на пропускане ва МЧУ е 15+30kHz. 

За отстраняване на паразитната връзка между м. ч. стъпала 


1 Първична намотка на този трансформатор е бобнната Го на хетеро- 
ЖИННИЯ per, а в другите подобхвати — бобините /11--/15- 

а елянето на термнна „коефициент на уснлване на смесителя“ е 
дадено иа стр. 57. 
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чрез захранването бобината а е свързана непосредствено (ако 
не се взима пред вид кондензаторът Су“) между базата и 
емитера на транзистора /7/1.. Тази особеност на междустъпал - 
ната връзка трябва да се има пред вид при включване на из- 
мервателна апаратура към второто м. ч. стъпало. 

Коефициентът на усилване на МЧУ е приблизително 300. 

Детектор. Диодният детектор е направен с полупро- 
водников диод ДЛ; тип ДУК. На диода се подава положително 
преднапрежение за стабилзиране на работата на детектора и 
за повишаване на качествените му показатели. През диода тече 
ток 15—20 „А. Товар на детектора ерезисторът Ro Konnen- 
заторите Су, Сьв и резисторът №, са елементи на филтъра. 

Система за АРУ. В приемника „Меридиан“ е използу- 
вана системата за автоматично регулиране на усилването със 
закъснение (задържане), при която не се намалява чувствител- 
ността на приемника при слаби сигнали (стр. 98). 

Принципът на действие на системата се основава на изме- 
нението на степента на шунтирането на кръга Lie, Cog с полу- 
проводниковия диод D, като се изменя динамичното съпро- 
тивление ** на диода в зависимост от нивото на сигнала на входа 
на приемника. 

Системата работи по следния начин. 

Ако няма сигнал на входовете на смесителя и на първото 
стъпало на МЧУ, постоянните токове на транзисторите /7/7, и 
ПП, създават върху резисторите Ra и №, напрежения UR, = 
<1151,7 Уи Ura, =3,8--4,0 У. 

Напрежението Ur, — Ша, = —1,8- —2,5 У е обърнато с 
минус към анода на диода Д; и ток през диода не тече, ди- 
намичното му съпротивление е голямо и веригата, съставена от 
от диода Д; и кондензаторите Су, Ces и Су» не шунтира кръга 
Сав, Lie: 

Ако има сигнал на входа на приемника, върху конденза- 
тора С се образува управляващото напрежение на АРУ. Както 
се вижда от фиг. 3.12, то се подава с плюс на базата на РМР 
транзистора II], Колекторният ток и следователно падението 
ни напрежението върху резистора Ка и напрежението е, - в, 
намаляват. При увеличаване на управляващото напрежение на 
АРУ напрежението Ur, —UR, си изменя знака, На диода Д, се 
подава напрежението в права посока, токът през него нараства 


+ Съпротйвлението на този кондензатор за честота 465 kHz е прибли- 
зително 10 Q. 


* Динамично съпротивление на полупроводниковия диод се нарнча or- 
ношението на увеличението на напрежението върху диода към увеличение 
на тока през него. Дннамичното съпротивление на полупроводннковня диод е 


0, 
приблизително гд в ро» т.е. обратно пропорционално на постоянния ток 
1 през диода. 
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и къъгът Lig Сов се шултира толкова повече, колкото по-голям 
е постоянният ток през диода, т.е. колкото по-високо е ни- 
сто на сигнала на входа на приемника. и 

Системата за АРУ трябва да започва да работи при номи- 
нална чувствителност на приемника. 

В заключение трябва да се кажат няколко думи за пред- 
назначението на резистора Ry. 


— Гог о- ЗИ 


Смесител 


Стабилизатор 


\ Істъпало 


на МЧУ 
#3 | 


о+9/ 


‘Управляващо напреже- 
ние на АРУ от канден- 
затора 096 


Фиг. 3.13. Схема, поясняваща работата на системата за АРУ на радноприемник 
„Меридиан“ 


При постепенно разреждане на захранващите батерии напре- 
жението пърху резистора Ra намалява, а напрежението върху 
резистора №, е практически постоянно (поради наличисто на 
стабилизатора). В резултат на пееднаквото изменение на напре- 
женията UR, и Ura при снижаване на захранващото папрежение 
напрженисто върху диода Д;, което е задържащо напрежение, 
намалява, когато няма сигнал. За да се изключи това нежела- 
телно явление, в схемата на приемника е въведен резисторът 
Ко Той създава верига за протичане на постоянния ток Ло 
през резистора Re Този ток зависи от напрежението ка източ- 
ника за захранване Uko Той тече по веригата: плюс 9V, pesn- 
стор Ку резистор Ву резистор Ria минус 9 У. 

През резистора №, тече ток, който намалява при понижава- 
не на напрежението на източника за захранване и разликата на 
напрежението UR, — Ов., т.е. задържащото напрежение се Hz- 
меня в зависимост от степента на разреждане на батерията по- 
малко, отколкото в случая без резистора R.. 
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Таблица 3.13 


Jannu за бобините га ралнопонехн :: „Меридисн“ 
Оз зачен те на боби- | 
ните и номерага на Брой на навивките "Марка и диаметър на Mune чачос:. и 
тзастите пловодчикт. път 
2 3 4 
14 3x33 ПЭВ-2 0,06 х5 240 
Гоа, Lob 5-3 ПЭЛ-0,15 = 
[3 6 ПЭВ-2 0,51 2,33 
Lr 2 ПЭЛО 0,15 - 
15 2 ПЭВ-2 0,51 1,17 
Ls 3,5 ПЭВ-2 0,51 2,8 
L; 13 ПЭВ-2 0,51 8,65 
Lg 65+5 ПЭЛО 0,15 340 
[5 2434 ПЭЛО 0,15 4600 
Го 3—5 2,5 ПЭВ-2 0,23 2,3 между изводнте 
5—2 3,5 Р 5—4 
2—1 5,25 
1—4 9 
Та 3—5 3,5 i ПЭВ-2 0,23 3,3 между нзводите 
5—2 3,5 - 
2—1 5,25 р 
1—4 12,25 | 
dige 3—5 3,5 ПЭВ-2 0,23 5,8 между изводнте 
5—2 | 4,5 = 
2—] 7,25 | 
1—4 14,5 
аз 4—1 22,5 | ПЭВ-2 0,23 7,6 между изводите 
1—2 7,25 5—4 
2—5 4,5 
5—3 1,25 
Ча ra = ПЭВ-2 0,1 250 между изводите 
T —5 
2—4 4,5 
4—3 1,5 
45 та и ПЭВ-2 0,1 750 между изводите 
--- t —5 
2—4 7,5 
4—3 2,5 
РАР 240 между нзводите 
та 5 ЛЭШО 5х0,06 1—3 r 
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Продължение на табл. 3. 13 


1 2 3 4 
4—5 10 ПЭВ-2 0,1 
Lisne 
1—2 50 ПЭВ-2 0,1 240 между нзводите 
2—3 50 1—3 
4—5 10 
Laz 
1—2 50 ПЭВ-2 0,1 240 между изводнте 
2-3 50 1—3 
4—5 50 
Др — (Едни слой ее ПЭВ-2 0,1 -- 
до навнвка върху 
"резистора МЛТ- 
'0,5 1ке | 


Нискочестотен усилвател. Нискочестотният усил- 
вател е тристъпален, обхванат от обратна връзка. 

Напрежението на обратната връзка, което се взима от ре- 
зистора Кац, зависи от честотата. То е най-голямо за най-висо- 
ките звукови честоти и е най-малко за най-ниските. 

Обратната връзка намалява коефициента на нелинейните 
изкривявания, увеличава стабилността на работа на НЧУ и пре- 
махва влиянието на разликата в параметрите на транзисторите 
върху качество на работа на усилвателя. 


Причини за повредите на приемник „Меридиан“ 


Търсенето на причините за повредите на приемника се за- 
почва с проверка на източника за захранване, надеждността на 
контактите (най-напред във веригата на високоговорителя и за- 
хранването) и с оглед на радиочастите. 

Напрежението на захранването в натоварено състояние 
трябва да бъде 8,7--9,2 У. Контактите в контактната плоча на 
захранването и в буксата „Телефон“ (слушалка) се проверяват 
чрез оглед и измерване на преходните съпротивления с омметър 
Те трябва да бъдат сигурни. 

При огледа на радиочастите и монтажа се проверява дали 
няма къси съединения между частите, които трябва да бъдат 
изолирани помежду си, дали няма механически увреждания по 
тях. След това се проверяват връзките между радиочастите съг. 
ласно принципната схема. При това се обръща внимание на ка. 
чеството на спойките и на състоянието на фолийната картина 


на печатната платка, особено на микропукнатините и окисле- 
нието по нея. 
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Таблица 3.14 


"Номинални стойностн на напрежението в контролните точки на радио- 
приемник „Меридиан“ 


Означение на Ножиналне 
кочтролната To~ · Елемент на схемата илм елек:род на трамзистора, където напрежеине 
чка нз монтаж- се измерая иапрежечмето д 
ната схема 
31а електролитният хондевлатор Са 15 
си емитерът на транзистора ГИ пе 
107а електролитният кондензатор Су; на филтъра на 8,1 
захранването 
Иба колекторът на транзнстора ПП; 6,0 
129a източникът за захранване 9,0 
168а резнсторът К; 0,5 
198а колекторът на транзистора /7П; 4,0 
205а резисторът Rig 0,45 
21а кондензаторът Сув 2,0 


1 С числото „40“ е означена точка, която свързана с „плюсовня“ 
проводник на прнемннка. 


Ако при огледа не бъдат открити някакви повреди или нару- 
шения, се преминава към измерване на постоянните напрежения 
в контролните точки, по-точно между контролните точки и 
„плюсовия“ проводник на приемника или между контролните 
точки 168a, 205a и 2Па и колектора на транзистора II], 
свързан с точка 198а. 

Ако напреженията в точките /68а, 198a, 205a и 2Ма се 
различават от номиналните, дадени в табл. 3.14, трудно е да 
се установи причината за повредата във високочестотната част на 
приемника, тъй като високочестотният усилвател, хетеродинът 
и смесителят се захранват от общ стабилизатор (фиг. 3.14) и 
изменението на напрежението в една от посочените контролни 
точки предизвиква изменение на напрежението в останалите. 

За да се опрости търсенето на повреденото стъпало, добре 
е да се използува методът на последователно заместване на 
ВЧУ, хетеродина и смесителя с резистори с еквивалентно съ- 
противление. Еквивалентното съпротивление на BHY е 8,2kQ, на 
хетеродина — 3,9kQ и на смесителя — 8,2 коз 

Ако при заместването на един от посочените високоче- 


+ Контролните точки са показани с дебелн черни точки на монтажната 
схема, която се дава в приложенне към всеки приемник. Напреженнята в кон- 
три пе кеша са дадени на моитажната н прииципната схема, а също ив 
табл. 3.14. 

2 Еквивалентното съпротивленне на всичкн блокове, свърз 

Я анн пара- 
Молто, е 2kQ. ü Е 
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стотни блокове с еквивалентното му съпротивление се възста- 
новят номиналните напрежения в контролните точки /68а, 198a, 
205a н 2Па, то заместеният блок е нередовен. 

При сменяването на полупроводникови прибори към някои 
от тях се предявяват определени допълнителни изисквания. 
Така препоръчва се диодът Д; да се заменя с германиев диод 
тип ДУК, чийто обратен ток не трябва да надвишава 4рА при 
напрежение 2,3 М, което е задържащото напрежение на АРУ- 


— 8V 
-8V 
-» 


Фиг. 3.14. Схема, поясняваща връзката по постоянен ток 
между ВЧУ, хетеродина н смесителя през общнте стаби- 
лизатор и източник за захранване 


Транзисторите IMI, и По трябва да имат изходна npo- 
водимост йо-- 1,0-- 1,5 pS при коефициент на усилване В = 30--50, 
йо =0,5 --1,0 pS при В=50--100 и 2=0,5 pS при В = 100- 180. 

Най-честите причини за повреди на приемника „Мериднан“ 
са следните: 

прекъсвания и лоши контакти например във веригите на 
захранването и високоговорителя; 

пробиви на кондензаторите Съ С Сах Ст Сие Сю Су» 
Са Съ Со Са Со» Coos Са 

пробиви в транзисторите пп” "ПП, пъ ППь, ПП, Mg; 

прекъсвания във веригите на резисторите Rip Ron Ко Юз 
и кондензаторите С, Съ» Са» Сы» Coa Cso Свт; 

къси съединения между радиочастите, например между 
резистора Ю и кондензатора С.» между първичната и вторич- 
ната намотка на трансформатора Трь, между изводите на транс- 
форматора Тр! и др.; 

къси съединения между навивките в трансформаторите Тр; 
и Тра; 

къси съединения на изводите на кондензаторите С, С», 
Съ» Св, Cig С» Со» Сов; 

прекъсване на фолиото на печатната платка и др. 
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Проверка на НЧУ на приемник „Меридиан“ 


За да се прецени дали работи НЧУ, с отвертка се допира 
изводът на базата на транзистора ЛИ или ME. Ако в Mo- 
мента на докосването от високоговорителя се чува пукане, усил- 
вателят с редовен. За получаване на по-пълна представа за 
НЧУ е необходимо да се направят редица измервания: да се 
определи коефициентът на усилването за една от средните 
звукови честоти, коефициентът на нелинейните изкривявания, 
неравномерността на усилването, пропусканата честотна лента. 

Източникът на сигналите (тонгенераторът) и измерва гел- 
ните уреди се включват по схемата от фиг. 3.5. 

НЧУ се изпитва по следния начин. Регулаторите на силата 
и тембъра на звука се завъртат до края по посока на часов- 
никовата стрелка. Тонгенераторът се включва между горния 
(по схемата) извод на резистора Kop и „плюсовия“ проводник“ 
на приемника. 

От тонгенератора се подава напрежение 25 mV с честота 
1000Нг. Напрежението на изхода на приемника трябва да бъде 
не по-малко от 1У. Не трябва да има изкривявания от тип 
„стъпало“, които се появяват при захранващо напрежение 5,6У. 
Ако „стъпалото“ се появява при по-високо захранващо напре- 
жение, например 6,5У, се подбира друго съпротивление на pe- 
зистора зо, така че да изчезне „стъпалото“, но токът на покой 
да не бъде повече от 10тА. При максимална мощност на изхо- 
да (без двустранно ограничаване на синусоидалното усилвано: 
напрежение, фиг. 3.15) изходното напрежение трябва да бъде не- 
по-малко от 1,45V, аконсумацията на ток не повече от 87m А. 


Фиг. 3.15.Форма на напреженнето 

на изхода иа прнемннка при 

двустранно ограничаване на сн- 
нусоидалния сигнал 


Ако тези изисквания не се изпълняват и сигналът на из-- 


хода на приемника е ограничен, трябва да се сменят транзис- 
торите И и По Ако пък изходящото напрежение е нор-- 
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Таблица 3. 15 


Повреди във веригите на захранването и внсокоговорителя на 
приемника „Мернднан“ 


Признаци на повре- 
дите 


Възможни причини 


po aaa a 


Начичи за проверка и отстраняване Ha 
повредите 


1. Приемникът 
не работи, от ви- 
<окоговорителя 
не се чува даже 
шум 


t 
1 


1. Няма контакт 
в захраиващата 
част 


2. Няма коитакт 
в нитовете на 
касетата на за- 
хранване 


3. В ключа за 
захранване на 
приемника няма 
контакт 


4. Веригата на 
захранване е 
прекъсната 


5. Няма контакт 
в куплунга „Те- 
лефон“(слушалка) 


6. Веригата на 
високоговорите - 
ля е прекъсната 


7. Звуковата бо- 
бина на високо- 
говорителя е 
прекъсната 


Измерва се напрежението на контакт- 
ната плочка 

Батерните тип КБС-Л-0,5 се свързват 
по следния начин : към контактната пло- 
чка се включват първо изводите от по- 
ложителните полюси на батеринте, а 
след това се вкарват на мястото им нз- 
водите от отрицателните полюси 


С омметър се проверява съпротивле- 
нието на прехода HHT — контактна пру- 
жина. Нитът се запоява към контакт- 
ната пружина 


С пннцет се дават накъсо 
на ключа за захранване 
Ако във високоговорителя се появи 
шум, ключът се поправя 


изводите 


Веригата се проверява с омметър 


Контактните пружнни на куплунга се 
AART накъсо с пинцет 
Ако във високоговорителя се появи 
звук Или шум, контактните пружини 
трябва да се регулнрат 


Вернгата на високоговорнтеля се про- 
верява с омметър 


Бобината се проверява с омметър 

Ако бобината не е прекъсната, при 
включването на омметъра към нея от 
високоговорнтеля се чува пукане 


Таблица 3.16 


Повреди в НЧУ на приемник „Меридиан“ 


Призиаци на повре-! 
дите | 


Възможни причини 


Начини за проверка и отстраняване иа 
повредите 


о 


1. Приемникът 


не работи. От | 


високоговорите- 
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1. Електролит- 
ннят конденза- 


тор С;; е пробнт 


| Измерва се напреженнето между кон- 


тролннте точкн 40 н 3/4. 
Ако то е нула, кондензаторът Су е 


Продъл жение на табл. 3. 16 


3 


ля не се чува 
даже шум 


2. Ел ктролит- 
ният коиденза- 


тор Су е пробит 


3. Електролит- 
ният конденза- 
Су е пробит 


4. Между вторич- 
ната и първич- 
ната намотка на 
трансформатора 
Тру има късо 
съединение 


5. Транзисторът 
ПП, е пробит 


6. Транзисторът 
ПП е пробнт 


7. Резисторът 
Ко; е прекъснат 


8. Между пър- 
вичната и вто- 
ричиата намотка 


11 Транзисторни радиоприемници 


пробит. (Напрежението върху редовния 
кондензатор е 1,5--1,8\У 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 3/а. Ако то се е 
увелнчнло до 5--6У (нормалната стой- 
ност е 1,5М), то кондензаторът Су е 
пробит 


Измерва се напреженнето между кон- 
тролните точки 40 и 107a. Ако то е 
нула, кондензаторът С; е пробит 

Когато кондензаторът С. е пробнт, TO- 
кът на покой се увелнчава до 75--80тА 


Изм рва се напреж нието между кон- 
тролните точки 40, За и 40, 107a. Ако 
тезн напреження са равни съответно 
на 1,1--1,5У и 3,5--4,5М, има късо съ- 
сдинение между намотките на транс- 
форматора Тр; 

При тази повреда токът на покой се 
увеличава приблнзнтелно до 250 тА. По 
тазн причина приемникът трябва да се 
включва само за време, необходимо за 
измерването на напрежението между 
контролните точки 40 и 107а, за да не 
се повредят резисторите Rag и Юз и 
да не се нзтощи източникът за захран- 
ването 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40, 107a и 40, За. Ако 
първото от тях е 7У, а второто 
5-6\, то транзисторът е пробит. 
Допълнителният признак за пробив на 
транзистора /7/7, е увелнчаването на 
тока на покой до 50--60тмА 


Измерва се напрежени то между кон- 
тролннте точки 40, [07а н 40, 31а. Ако 
първото от тях с 8,2М, второто — ну- 
ла, а токът на покой е 8--7тА, 10 
транзнсторът е пробит 


Измерва се напр жението м жду кон- 
тролните точкн 40 и За. Ако напреже- 
нието е 5--6У, резисторът В»; е npe- 
къснат 


Омметърът се включва между първич- 
ната и Е намотка на транс- 
форматора Гр». Ако стрелката на уре- 


161 


2. Приемникът 
работи, но прие- 
мането е с из- 
кривявания, зву- 
кът е слаб 
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% 


на траисформа- 
тора Гра има 
късо съедннение 


9. Транзисто- 
рът ПП, или 
ПП 0 ё пробит 


1. Между изво- 
дите на вторич- 
ната намотка на 
трансформатора 
р, има късо 
съединение 


2. Кондензаторът 
Съз е пробнт или 
има утечка 


3. Кондензато- 
рът Сьэ е пробит 
илн нма утечка 


4. Резнсторът 
Ка е прекъснат 


5. В трасформа- 
тора Tp, има 
късо съединение 
между навнвките 


Продължение на табл. 3.16 


3 


да се отклонява до края ин се Bp- 
ща, има късо съединение между намот- 
ките 


При тази повреда токът на покой се 
увеличава до стойиости, близки до те- 
зи, които се получават при късо съе- 
динение на източника за захранване 


Измерват се напреженията на колекто- 
рите на транзисторите 77, и ПЛ. 
Ако тези напрежения са различни, 4 
транзисторнте се греят, трнодит тряб- 
ва да се измерят с уред за измерване 
на транзистори 


Изводите на намотката с оглеждат. 
Ако е необходимо, трябва да се разда- 
лечат и да се намажат с лепило 


Измерва се токът на покой на прнем- 
ника и се преценява (с Г темпера- 
турата на транзистора /7/7. Ако тран- 
зисторът се грее н токът на покой е 
няколко пъти по-голям от номиналиня 
(11тА), кондензаторът Суз трябва да се 
отпои н да се провери далн има утечка 


Измерва се токът на покой на Прием- 
ника и се проверява дали не се 
грее транзисторът И. Ако транзи- 
сторът се грее и токът на покой е ня- 
колко пъти по-голям от номиналння, 
кондензаторът Съ трябва да се отпои 
и да се провери дали нма утечка 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 31а. Ако това Ha- 
прежение е увелнчено до 5--6У, pe- 
зисторът @ трябва да се отпон и да 
се нзмерн съпротивлението му 


Отпоява се едни от изводнте на пър- 
вичната намотка на трансформатора Тр; 
и два извода на вторичната намотка и 
се нзмерва съпротивлението на намот- 
ките. Ако съпротивленнята се отлича- 
ват значнтелно от номиналните съпро- 
тивления (125 © за съпротивлението на 
първичната намотка и 2X50 9 за съпро- 


3. Прнемннкът 
работи, но звукът 
е слаб 


13 


6. В трансфор- 
матора Tp» има 
късо съединенне 
между навивки 


1. Изводът на 
слектролитния 
кондензатор Сл 
е прекъснат 


2. Между рези- 
стора Rg и кор- 
пуса на конден- 
затора * Са 
нма късо съеди- 
нение 


3. Кондензато- 
рът Ceo е пробит 


4. Веригата на 
кондензатора Съ 
е прекъсната 
илн капацитетът 
на този конден- 
затор с намален 


5. Веригата на 
електролитния 

кондензатор Съ 
е прекъсната 
или капацитетът 
на този конден- 
затор е намален 


Продължение на табл. 3. 16 


3 


тнвл нието на вторичната намотка), 
трансформаторът Гр; * се пренавнва 
или се сменя 


Отпояват се два извода на първичната 
намотка на трансформатора Гр, и се 
нзмерва съпротивлението на тази на- 
мотка. Ако то е по-малко от 169, се 
проверява дали има късо съединение 
между навивките 


Проверява се дали се увеличава силата 
на звука при леко разклащане на кон- 
дензатора С. р 
Паралелно на кондензатора Cy се включ- 
ва друг редовен кондензатор със съ- 
щня капацитет 


Резисторът Као се отмества от корпуса 
на кондензатора 


Кондензаторът С се проверява с OM- 
метър 


Паралелно на резистора Юз се включ- 
ва друг редовен кондензатор с капаци- 
тет ЗО р Е 


Между контролните точки 40 и 3/а се 
включва друг редов н кондензатор с 
капацитет 30 „Е. Проверява се верига- 
та на кондензатора Съ, 


* Преди да се пренавива трансформаторът, целесъобразно е да се проверяват 
намотките му —дали има късо съединение между навивките. 


«+ Трябва да 


се има пред вид, че корпусите на кондензаторите тип К-50-6 


често пъти са съединени с изводите на кондензаторнте. 
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Продължение на табл. 3.16 


4. При завърта- 
нето на регула- 
тора за силата 
на звука се чу- 
ва шумолене 


6. Качеството на 
транзистора 
ПП, или ППВ 
се е влошило 
(влошили са се 
параметрите) 


7. Източникът 
за захранване 
е разреден 


1. > Кондензато- 
рът Cy; е пробит 


2. Регулаторът 
за снлата на зву- 
ка е повреден 


3 


Транзисторът се заменя с друг редовен 
полупроводников триод тип МП40 или 
мп4а 


Измерва се напрежението на нзточника 
за захранване в натоварено състояние 


Кондензаторът С, се проверява с ом- 
метър 


Проверява се регулаторът за силата на 
звука 


Повреди в междинночестотния усилвател и детектора на 


Таблица 3.17 


приемник 


„Меридиан“ 


Признаци на 
повредите 


1 


| Възможни причинн 


l 


Начини за проверка н отстраняване 
на повредите 


3 


1. Приемннкът 
не работи 
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2. Кондензато- 
рът Сузе пробит 


3. Кондензато- 
рът Су е пробит 


4. Електролнт- 
ният конденза- 
тор Сзу е пробит 


Измерва се напрежението върху кон- 
дензаторите С и С;;. Ако върху един 
от кондензаторите напрежението е нула 
(вместо 0,1 -:-0,2У), този кондензатор е 
пробит 


Измерва с напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 1164. Ако тое 
нула, кондензаторът е пробит 


Измерва се напреженнето между кон- 
тролните точки 40 и //ба. Ако то се 
е увелнчило до 7--7,5У, кондензаторът 


е пробит 


Измерва се напреженнето между кон- 
тролните точки 40 и 33а. Ако то е 
около нула, кондензаторът е пробит. 
Напрежението върху редовния конден- 
затор Су зависн от точността на Ha- 


2. Приемникът 
работи, но зву- 
кът е слаб 


Продължение на табл. 3.17 


5. Резнсторът 
Ку; прекъснат 


6. Резисторът 
Кон е прекъснат 


7. Транзнсторът 
ПП; е пробит 


8. Транзисторът 
ПП; е пробит 


1. Кондензато- 
рът С, е пробит 


2. Бобината Г 


е дадена накъ- 
со нли конден- 
заторът Са е 
пробит 


3. Бобината Za 


е дадена накъ- 
со или конден- 
заторът Cro е 
пробит 


4. Има повреда 


в системата за 
АРУ 


5. Съпротивле- 
нието на резис- 
тора Ку е non- 
брано и правил- 
но 


3 


стройката на приемника и 
те 0,6--0,4У 


в граници- 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 33а. Ако то не е 
0,75М, се отпоява един от изводнте на 
резнстора Ку и се измерва съпротив- 
лението на този р зистор 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и //ба. Ако то се 
отличава значително от номнналната си 
стойност (6V), резисторът се отпоява 
и се нзмерва съпротивлението му 


Измерва се напрежението между кон- 
тролннте точкн 40 и 33а. Ако тон е 
0,75У, транзисторът е пробит 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точкн 40 и 116а. Ако тран- 
зисторът е редовен, напрежението е 6V 


Измерва се напреженнето между кон- 
тролните точки 40 и 33а. Ако то не 
0,75М, се отпоява еднн от изводнте на 
кондензатора и последннят се проверя- 
ва с омметър 


Измерва се съпротивлението на боби- 
ната Lig, без тя да се отпоява от плат- 
ката. Ако то е нула (вместо З ©), то 60- 


бнната е дадена накъсо или конденза- 
торът Сц е пробнт 

Същото, но по отношение на бобина 
[5 и кондензатор Со 

Измерва се постоянното напрежение 


върху диода Д;. То трябва да бъде око- 
ло 2,4У, ако МЧУ и системата за АРУ 
са редовни и приемникът не е настро- 
ен на радиостанция 


Резисторът К» се подбира съгласно 
препоръките, дадени на стр. 214 


3. Приемането 
на радностанцни 
се съпровожда 
от свнстене 
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2 
6. МЧУ е раз- 
строен 
7. Коидензато- 


рът С е npe- 
къснат или по- 
вреден 


8. Пиезоелектри- 
ческият филтър 
ПЭ не работи 
нормално 


9. Кондензато - 
рът Су е пробит 


1. Веригата на 
електролнтння 
кондензатор 


Cx е прекъсната 


2. Вернгата на 
кондензатора Сър 
е прекъсната 


3. Веригата на 
кондензатора Съ; 
с прекъсната 


4. Вернгата на 
кондензатора Су; 
е прекъсната 


5. Веригата на 
кондензатора Съ) 
е прекъсната 


6. Веригага на 
кондензатора С. 
е прекъсната 


7. Няма конгакт 
в мястото На 34- 
появането на 
екрана на бобн- 
ната Lig, Lig ИЛИ 


ѓа 


8. МЧУ е раз- 
строен 


Продължение на табл. 3. 17 


3 


МЧУ се настройва (процесът на на- 
стройката е описан на стр. 213) 


Между контролните точки 35а и 40 се 
включва друг редовен кондензатор с 
капацитет 0,033 в Е 


Проверява се реакцията на ПЭ на уда- 
ри, като се удря леко по филтъра с 
гумен чук. Ако при това се изменя си- 
лата на звука, филтърът се сменя 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точкн 40 н 33а. Ако то Hy- 
ла, кондензаторът се сменя 


Паралелно на кондензатора Cag се включ- 
ва друг редовен кондензатор с капацн- 
тет 60, Е 


Проверява се качеството на спойките 
на изводите на кондензатора С. Пара- 
лелно на кондензатора се включва друг 
редовен кондензатор със същия капа- 
цитет 


Същото, но за кондензатора Су; 


Същого, но За кондензатора С 
Същото, но за кондензатора С.» 
Същото, но 


за кондензатора Соу 


Екраните се запояват добре 


МЧУ се настройва 


Таблица 3.18 


Повреди във високочестотиия усилвател, хетеродииа и смесителя на 
радиоприемник „Меридиан“ 


Признаци на 


Възможнн причини 


Начини за проверка и отстраняване 
на повредите 


3 


повреднте 
1 | 2 
1. Приемникът | 1. Кондензато- 
н работи рът Съ, Св’ или 
Си е пробит 


2. Кондензато- 
рът Со е пробит 


3. Кондензато- 
рът Съ е пробит 


4. Кондензато- 
рът С, е пробит 


5. Кондензато- 
рът Сл е пробит 


6. Един от ре- 
знсторите К;, Rp, 
К, Ке Ru. Riz 
е прекъснат или 
си е изменил съ- 
противлението 


7. Транзисторът 
ПП, ПП или 
ППзе нередовен 


9. Фолийният 
проводник, свърз 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 198а. Ако то сее 
увеличило до 5,5--6,0У, един от noco- 
чените кондензатори е пробит 


Измерва се напреженнето между кон- 
тролните точки 40, 1984 и 40, 205a. 
Ако първото е около 4,5\ (вместо 4,0\/), 
а второто — 01У (вместо 0,45У), то 
кондензаторът е пробит 


Измерват се напреженията между кон. 
тролните точки 40, 2Па и 40, 198a- 
Ако първото е нула (вместо 2V), а BTO- 
рото - 4,5--4,2\ (вместо 4,0\), kon- 
дензаторът е пробит 


Измерват се напреженнята между кон- 
тролните точки 40, 2Па и 40, 168a. 
Ако всяко от тях е около ТУ, konnen- 
заторът е пробит 


Измерват се напреженията между кон- 
тролните точки 40, 198a; 40, 2Па и 
40, 168а. Ако кондензаторът е пробит, 
напреженията са равни съответно на 
5,0--5,1\ ; 1,5--1,6У и нула 


Проверяват се кондензаторите Cig, Су, 


Съ, Со, Сз, Сат, Сл, а след това се из- 
мерват съпротивленнята на резисторите 


Транзисторите се измерват с помощта 
на уред за измерване на транзистори 


Фолийната картина се оглежда внима- 
телно и проводниците се проверяват с 
омметър 


Проводникът се проверява с омметър 
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не работи в К 


жимите на ра- 
бота на транзи- 
сторите 1 
П. 2 H ШВ 

по постоянеи 
т ск са нормал- 
ни 


3. Приемиикът 
не работи в СВ 
и ДВ обхвати 


168 


| 
| 


ващ кръговите 
бобини иа хете- 
родина, е пре- 
къснат 


1. Веригнте на 
кондензаторите 
Съ, Со, Суз, Сзв, 
Сэр, Саә са npe- 
късиати или из- 
водите им са да- 
дени накъсо 


2. Бобината [4 
е прекъсната 
или е свързана 
неправилно към 
вълновия npe- 
включвател 


3. Веригата на 
кондензатора 
Сао е прекъсната 
или има късо 
съединение ме- 
жду кондензато- 
ра и намиращи- 
те се до него ра- 
диочасти 


4. Бобините L3, 
[5 и [6 се KOMY- 
тират неправил- 
но 


1. Кондензато- 
рът Са е нередо- 
вен или е свързаи 
неправилно към 
вълновия пре- 
включвател 


2. Бобините Lg 
и Гә са прекъс- 
нати или са свър- 
заии неправнлно 
към ВЪЛНОВИЯ 
превключвател 


Продъ лжение на табл. 3.18 


3 


Проверява се качеството na спойките 
иа кондензаторите и се раздалечават 
изводите им 


Проверява се бобината L4 и връзките 
й с другите елементи на схемата 


Веригата се проверява с омметър. Мон- 
тажът се оглежда внимателно 


Проверява се комутацията на бобините 


Проверява се кондеизаторът C31 Н свърз- 
ването му с вълновия превключвател 


Проверяват се бобините и свързването 
им с вълновия превключвател 


Продължение на табл 3.18 


1 2 | 3 


3. Бобините Lyg Същото, но за бобините Ly и 115 
и [15 са нередов- 

ни или са свър- 

зани неправилно 

към ВЪЛНОВИЯ 

превключвател 


4. Изводите на Изводите се раздалечават 
кондензатори С19 

нли Со са да- 

дени накъсо 


+ Приемннкът | 1. Изводите на Изводите се раздалечават 
не работи в под-| кондензатора Съз, 
обхват KIV Cig или С» са 

даденн накъсо 


2. Бобината /; е Проверява се свързването на бобнната 
свързана непра- 1; с вълновия превключвател 

внлно към въл- 

новия превключ- 

вател 


5. Приемннкът | 1. Контактите Сваля се задннят капак. Контактите на 
периодично не | във вълновня вълновия превключвател се измиват със 


работив динот | превключвател спирт (спирт се слага с капкомер). Тряб- 
обхватите; прн | са ненадеждни ва да се има пред вид, че в някои от 
повторно завър- приемниците се използуват неразглобя- 
тане на превключ- еми превключватели 


вателя приемане- 
то се възобно- | 
вява 


мално, а консумацнята е по-голяма (над 87т А), трябва да се 
подберат други транзистори на мястото на ЛП, и ПП с no- 
малка изходна проводимост (Аз) или да се смени изходният 
трансформатор (Гра). 

Крайните честоти на честотната лента на ниво 64В са: 


Fa = 50- 100 Нг; 
Е —8000--12 000 Hz. 


Срязване на честотата 4000Н2 трябва да бъде не по-малко 
от 8аВ. 


При напрежение на изхода 1У коефициентът на нелнней- 
ните изкривявания за честотите 400, 1000 и 2000Н2 трябва да 
бъде съответно не повече от 3,5, 2,5 и 20/о. 
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Настройка на МЧУ на приемник „Меридиан“ 


МЧУ на приемника трябва да се настройва, когато печат- 
ната платка с намиращите се по нея елементи за настройка е 
в корпуса на приемника и е нормално разположена спрямо ви- 
сокоговорителя. В противен случай МЧУ, добре настроен при 
извадена от корпуса платка, ще се окаже съвсем разстроен 
след сглобяване на приемника, защото магнитният поток от 
високоговорителя подмагнитва ядрата на бобините Го Газ и 
[в Този поток е друг, ако платката се намира извън корпуса 
на приемника. 

Ако по някаква причина се налага настройката на МЧУ да 
бъде направена при извадена платка, в централния Á отвор се 
въвежда еквивалентна магнитна система. 

Процесът на настройката не е сложен и се състои в след- 
ното. Уредите се включват по схемата от фиг. 3.6. Регулаторът 
на силата на звука се установява в положение, съответству- 
ващо на максималното усилване на НЧУ. На изхода на сиг- 
налгенератора се установява сигнал с честота 465 kHz, mony- 
лиран с нискочестотно напрежение 1000 Hz и дълбочина на Mo- 
дулацията 30 0/,. Този сигнал се подава между базата и еми- 
тера! на транзистора ЛП,. Настройват се последователно треп- 
тящите кръгове Loo Ср; Liss Саи Ге Со» КАТО чрез регула- 
тора на нивото на сигнала от сигналгенератора се поддържа 
напрежение на изхода на приемника 1V. 

Колкото по-точно се настроят кръговете на междинно- 
честотния усилвател на честотата 465 КН2, толкова по-малко 
напрежение е необходимо да се подава на входа на усилва- 
теля, за да се получи на изхода на приемника напрежение ТУ. 
Затова нивото на модулираното напрежение от сигналгенера- 
тора се намалява при уточняване на настройката на МЧУ. МЧУ 
е добре настроен, ако чувствителността? му, която зависи и от 
съпротивлението на резистора Ra, е 1--ЗаМ. Съпротивлението 
на резистора Ras трябва да бъде в границите 62--180 Q. 

Чувствителността на междинночестотните стъпала от ба- 
зите на транзисторите /7/7. и ПП. е посочена на принципната 
схема (фиг. 3.12). 


Вместване на честотите на хетеродина 8 границите 
на обхватите 


За изпълнение на тази операция от високочестотната платка 
<е отпоява проводникът, който свързва базата на транзистора 


1 Изводът „земя“ на сигналгенератора се свързва с емитера на трац- 
знстора ИП. 
2 Има се пред вид и коефициентът на усилване на ВЧУ. 
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ПП, с бобината L}, и се включва към него сигналгенератор! 
през разделителен кондензатор с капацитет 0,033 --0,05џҒ. 

Кондензаторите Са, Со и С» (ако те са изпълнени KOH- 
<труктивно като донастройващи кондензатори) се установяват 
на среден капацитет. 

Процесът на вместването на честотите на хетеродина се 
състои в следното. 

На входа на ВЧУ от сигналгенератора се подават високо- 
честотни сигнали с определени честоти, модулирани с напре- 
жение с честота 1000 Hz (дълбочината на модулацията е 309/0). 
Изменят се индуктивностите на бобините на хетеродинните 
кръгове (при максимален капацитет на променливия конден- 
затор) и капацитетите на донастройващите кондензатори (при 
минимален капацитет на променливия кондензатор) с цел да се 
получи на изхода на приемника максимално напрежение на 
<игнала. 

При завъртане на ротора на донастройващия кондензатор 
на хетеродинния кръг (при минимален капацитет на промен- 
ливия кондензатор) се изменя малко настройката на хетеро- 
динния кръг за долната гранична честота (при максимален ка- 
пацитет на променливия кондензатор). Поради това кръгът сс 
донастройва повторно. За целта променливият кондензатор пак 
се установява на максимален капацитет, от сигналгенератора 
ce подава долна гранична честота и се донастройват бобините 
на хетеродина. 

Това пък предизвиква разстройка па кръга за горната гра- 
нична честота на обхвата, затова променливият кондеизатор се 
установява пак на минимален капацитет, увеличава сс честотата 
на сигналгенератора, за да съответствува на горната гранична 
честота на обхвата, и кръгът се донастройва с кондензатор. 

Този процес се повтаря до точното вместване на честотите 
на хетеродииа. 

Вместването на честотите се извършва еднакво за всички 
обхвати. Разликата е само в това, че при преминаване от един 
обхват към друг кръговете се настройват чрез завъртане на 
ядрата на други бобини и роторите (подвижните пластини) на 
други донастройващи кондензатори. 

В последните модели на приемниците „Меридиан“ на мяс- 
тото на довастройващите кондензатори са монтирани конден- 
затори с постоянен капацитет. 

Всички операции по вместване на честотите на хетеродина 
ca описани в табл. 3.19. 


1 Изводът „земя“ на сигналген ратора с свързва със „земя“ на мал- 
чата печатна платка. 
з Сигналът от генератора не трябва да надвишава 5 uV. 
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Таблица 3. 19 


Операции за вместване на честотите на хетеродина на приемник 
„Меридиан“ 


т 
Капацитет | Честота на сигна-| Какво трябва да се завъртн за получаване 
Обхват на промен-' ла от сигналгене-| на максимално напрежение на изхода на 


оли ратора прнемника 
ДВ Макс. 196 + 1кНг Ядрото на бобината Lyg 
ДВ Мин. 425 в Подвижната пластнна на кондензато- 
ра v2 


+ 
+ 
СВ Макс. 515 + 
+ 


2 
2 5 Ядрото на бобината 14 
СВ Мин. 1640 +5 „ Подвнжната нЕ на кондензато- 
ра Сло 
KIV Макс. 3,9 + 0,02МН2 Ядрото на бобнната [13 
KIV Мин. 16,45 + 0,02 „ Подвижната nieza, на кондензато- 
ра Ств 
КШ Макс. [6,95 + 0,02 ,, Ядрото на бобнната Liz 
KII Макс. | 9,4 + 0,02 ,„ Ядрото на бобината Lir 
КІ Макс. |11,6 + 0,02 ‚, Ядрото на бобнната Lio 


Спрягане на настройките на входните и хетеро- 
динните кръгове в приемник „Меридиан“ 


За спрягане на настройките на кръговете трябва да се раз- 
полага със сигналгенератор, стандартна рамкова антена и ми- 
ливолтметър за променлив ток (фиг. 3.7). 

С помощта на сигналгенератора н стандартната рамкова 
автена се създава електромагнитно поле, съставящите на което 
се променят с определени честоти. Приемникът се настройва на 
тези честоти с помощта на променливия кондензатор. Дона- 
стройката на приемника се извършва чрез преместване на бо- 
бината на входния кръг по дължината на феритната пръчка и 
чрез изменяне на капацитета на донастройващия кондензатор. 

Точността на настройката на входния кръг се преценява 
по реакцията на миливолтметъра при доближаване на индика- 
торната пръчка! до кръговата бобина. Доближаването на „фе- 
ритния“ край на пръчката увеличава магнитния поток, който 
пронизва бобината и индуктивността на входния кръг се уве- 
личава, а честотата на настройката се понижава. Доближава- 
нето на „медния“ край на пръчката намалява магнитния поток 
и индуктивността на бобината и затова се повишава честотата 
на настройката на кръга. 


1 Индикаторната пръчка е дървена или пластмасова пръчка със закре- 
пени на краищата й парченце ферит от едната страна и дадена накъсо на- 
вивка от меден проводник с днаметър 1,2--1,5 mm от другата страна. Краят 
на пръчката с парченцето фернт се нарича „феритен“, а другнят — „меден“. 
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Като се използува тази зависимост на собствената честота 
на входния кръг от свойствата на доближаваните до нея де- 
тайли, лесно може да се установи дали кръгът е настроен на 
честотата на сигналгенератора. 

Ако доближаването на „медния“ край на индикаторната 
пръчка предизвиква увеличаване на напрежението на изхода на 
приемника, очевидно е, че индуктивността на бобината е по- 
голяма от необходимата и трябва да се иамали. Ако пък на- 
прежението на изхода на приемника се увеличава при доближа- 
ване на „феритния“ край до входния кръг, то индуктивността 
на бобината е недостатъчна и трябва да бъде увеличена. От 
изложеното следва, че кръгът може да се смята за точно на- 
строен на честотата на сигналгенератора при еднакво намаля- 
ване на напрежението на изхода иа приемника при доближаване 
до входния кръг първо на „феритния“, а после и на „медния“ 
край на пръчката. 

Спрягането на настройките се прави в две точки от всеки 
обхват, които съответствуват на честотите 160 и 390 kHz (ДВ), 
500 и 1500 kHz (СВ), 41 и 6,1 MHz (K IV). Междинните точки, 
които съответствуват на средните честоти 250 КН2 (ДВ), 1000 
kHz (СВ) и 5,3 МН (К IV) се използуват за контролиране на 
правилния избор на спрягащите елементи. 

Ако при проверка на спрягането в средната точка се окаже, 
че входният кръг е разстроен и чувствителността на приемника 
е малка, се променя капацитетът на спрягащия кондензатор. За 
да се разбере какъв трябва да бъде капацитетът--по-голям или 
по-малък от избраната стойност, пак се използува индикатор- 
ната пръчка. Ако доближаването на „феритния“ й край пре- 
дизвиква повишаване на напрежението на изхода на приемника, 
очевидно е, че собствената честота на кръга е по-висока от 
честотата на сигналгенератора и капацитетът на кондензатора 
трябва да се увеличи. Ако повишаване на изходното напре- 
жение се постига чрез доближаване на „медния“ край на пръч- 
ката към бобината, това означава, че собствената честота на 
кръга е по-ниска от честотата на сигналгенератора и капаци- 
тетът на кондензатора трябва да се намали. 

В случай на смяна на кондензатора за спрягане трябва да 
се повтори вместването на честотите на хетеродина и спряга- 
нето на настройките. 

По-долу са дадени препоръки, които се отнасят само за 
настройката на приемника „Меридиан“. 

Кондензаторите С, Са и Са се поставят в средно поло- 
жение. 

От сигналгенератора се подава снгнал, модулиран с напре- 
жение с честота 1000 Hz (при дълбочина на модулацията 30 0/9). 
Напрежението на сигнала трябва да има такава големина, че 
на изхода на приемника да се получи напрежение 0,175 У. Това 
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Таблица 3.20 


Операции по спрягаието иа иастройките иа входиите и хетеродинни- 
те кръгове на прнемикк „Меридиан“ 


| Честота на 
сигнала от 
Обхват | сигналге- 
| нератора 
ДВ | 160 kHz ' 
ДВ | 390, | 
ДВ | 250. | 
ДВ | 465 „ 
` 1 
я 1 
СВ 1500 „ 
СВ 11500 „ | 
СВ 1000 ,, 
ална 
KIV | 4,1MHz | 
i 1 
i ; 
KIV | 6,1MHz 
KIV | 5,3 ,, 
KI 111,8 „ 
Ки | 9,6 „ 
KIH | 7,2 „, 


Операции по спрягането 


Признацн за завър- 
шване на операцнята 


Премстване на бобината |) по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Завъртане на подвнжната пластина на 
кондензатора Са 


Доближаване на индикаторната пръчка 
до края на феритната пръчка (челно) 


Предварителна настройка на приемника 
на честота 408КН2 и последващо за” 
въртане на ядрото на бобината Li 


Преместване на бобината Lg по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Завъртане на подвижната пластина на 
кондензатора Cy 


Доближаване на индикаторната пръчка 
до края на феритната пръчка челно) 


Преместване на бобината Г, по дължи- 
ната на фернтната пръчка 


Завъртане на подвижната пластина на 
кондензатора Съ 


Доближаване на инднкаторната пръчка 
до края на феритната пръчка (челно) 


Преместваие на бобината [3 по дължи- 
ната на фернтната пръчка 


Преместване на бобината L; по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Преместване на бобнната Lg по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Сигналът се е Ha- 
малил до мнни- 
мум 


Същото 
Вж стр. 172-+ 178; 


Напрежението: 
на изхода на при- 
емника се е нама- 
лило до минимум 


Сигналът на сиг- 
иалгенератора се 
е намалил до ми- 
нимум 


Същото 
Вж. стр. 172.:- 173 


Сигналът от сиг- 
налгенратора се 
намалил до ми- 
нимум 


Същото 


Вж. стр. 1725173 


Сигналът от сиг- 
налгенератора се 
е намалил до ми- 
нимум 


Същото 


Съшото 
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отговаря на мощност 5 MW на изхода на приемника. 

Последователността на операциите по спрягане на настрой-- 
ките е дадена в табл. 3.20. Както при настройката на МЧУ и 
вместването на честотите на хетеродина, така и при спряга- 
нето кръговете се донастройват до получаване на максимал- 
ната чувствителност на приемника. 

След настройката бобините на входните кръгове (La, Lgr 
Ге La, [в и La) се фиксират върху феритната пръчка с церезин.. 


4. РАДИОГРАМОФОН „РИГА-102“ 


„Рига-102“ е монофоничен! радиограмофон І клас. Той 
се състои от транзисторен радиоприемиик, блок с грамофон и 
акустична система. 

Радиограмофонът е предназначен за: 

а) приемане на програмата на радиоразпръсквателните 
станции с амплитудна модулация (АМ) в обхватите на дълги, 
средни и къси вълни и с честотна модулация (ЧМ) в обхвата 
на ултракъси вълни (4,11 — 4,56 т); 

6) просвирване на обикновени и дългосвирещи плочи. 

Радиограмофонът се захранва от мрежата с напрежение 
127/220 V. 

Грамофонът е оформен в отделен блок със самостоятелно: 
захранване. Той има три скорости (33 1/2, 45 и 78 об/тіп) и 
устройство за полуавтоматично и автоматично изключване. 

Приемникът на радиограмофона „Рига-102“ е изработен от 
унифицирани възли (УКВ, КСДВ-МЧ и НЧУ), от които е изра- 
ботен и преносимият транзисторен приемиик > „Рига-103“ Г 
клас. Разликата помежду им е в конструкцията на шасито и 
във взаимното разположение на някои от детайлите. Освен това 
радиограмофонът има външна звукова колона. 

Разликата в принципните им схеми с незначителна: 

— радиограмофонът „Рига-102“ има стабилизирано захран-- 
ване, откъдето се получава напрежение за възлите КСДВ-МЧ 
и НЧУ, включително и за крайното и драйверното стъпало на 
НЧУ, за да се повиши изходната мощност на усилвателя до: 
1,5 W3; 

— приемникът на радиограмофона има стрелков индикатор“ 
за настройказ; 

-- изменени са капацитетите на кондензаторите от вход- 


1 Монофонична система за предаване н приемане на говор, музика или 
друга звукова информация е системата, която съдържа един мнкрофон, пре-- 
давател, приемник и високоговорител. 

Във връзка с това в НЧУ са променени съпротивленията на резис- 
торите, които осигуряват зададените режими на работа на транзисторите. 
Принципът на действие на такъв индикатор е описан в 6 2.14. 
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ното устройство на късовълновите обхвати и схемата на за- 
хранваие на транзисторите на МЧУ. 

Основните технически данни на радиограмофона са дадени 
в приложението. 

В радиограмофона се използуват същите блокове, както и 
в приемника „Рига-103“, а търсенето и отстраняваието на по- 
вредите в блоковете му КСДВ-МЧ и НЧУ са описани на стр: 
198--209. Но в монофоничните радиограмофони „Рига“-102“ се 
срещат и други повреди като: 

1) периодично прекъсване на веригите поради лоши кон- 
такти в контактния съединител, с помощта на който платката 
на НЧУ се свързва с блока КСДВ-МЧ; 

2) липса на контактуване в контактния съединител поради 
изкривяване на платката при монтирането й в приемника; 

3) късо съединение между винта на радиатора на транзис- 
тора Tę или Тә и шасито поради изкривяването на платката. 

Първата от тези повреди се открива чрез леко почукване 
по платката на НЧУ. Ако контактуването в контактния съеди- 
нител е лошо, контактите се почистват и се регулират. 

Втората и третата повреда се отстраняват чрез правилно 
поставяне на платката на НЧУ. 

Това се прави по следния начин. Долната подложка се 
слага в каналите на двата радиатора без изкривяване. След това 
платката се вкарва в контактния съединител, слага се горната 
подложка и платката се закрепва с винт М4. 

Търсенето на повредата в радиограмофоните започва с 
огледа на възлите, детайлите и монтажа. След това апаратът 
се включва в мрежата за съвсем малко време. Ако изгори пред- 
пазителят (което свидетелствува за повреда в захранването), се 
проверяват кондензаторите от изглаждащия филтър и изпра- 
вителните диоди (табл. 3.21). Ако предпазителят не изгори, се 
започва търсенето на повредения блок. Най-напред се уста- 
новява дали грамофонната плоча може да се просвири нор- 
мално, а след това се проверява дали праемникът работи поне 
в един от обхватите. 


-Разглобяване на грамофона на радиограмофон „Рига - 102“ 


За да се осигури достъп до детайлите и възлите на гра- 
мофона, трябва да се отвият 5 винта от дъното на радиогра- 
мофона. За да се свали платката, трябва да се отвият още 
два винта с накатена глава. Механизмът за автоматичното из- 
ключване става лесно достъпен след свалянето на алуминиевия 
екран, закрепен с две щипки, Дискът се сваля по следния 
начин: радиограмофонът се изключва от мрежата, копчето 
„Пуск“ се премества по посока на стрелката и дискът се пов- 
дига вертикално нагоре. Щасито на грамофона трябва свободно да 
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ля не се чува 
даже шум 


2. Ел ктролнт- 
ният конденза- 
тор Су е пробнт 


3. Електролит- 
ният конденза- 
Суу е пробит 


4. Между вторич- 
ната и първнч- 
ната намотка на 
трансформатора 
р; има късо 
съединение 


5. Транзисторът 
ППВ е пробит 


6. Транзисторът 


ПП е пробит 


7. Резисторът 
К» е прекъснат 


8. Между пър- 
вичната и вто- 
ричната намотка 


11 Траизиеторни радиоприемници 


Продължение на табл. 3. 16 


пробит. (Напрежението върху редовния 
кондензатор е 1,5--1,8М) 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 314. Ако то сее 
увеличнло до 5--6М (нормалната стой- 
ност е 1,5У), то кондензаторът Су е 


пробит 


Измерва се напрежението между кон- 
тролннте точки 40 и 107a. Ако то е 
нула, кондензаторът С; е пробит 

Когато кондензаторът С;5 е пробит, TO- 
кът на покой се увеличава до 75--80тА 


Изм рва се напреж нието между кон- 
тролните точки 40, 3/а н 40, 107а. Ако 
тези напрежения са равни съответно 
на 1,1--1,5У и 3,5--4,5У, има късо съ- 
единение между намотките на трапс- 
форматора Гр, 

Прн тази повреда токъг па покой се 
увеличава приблизително до 250 тА. По 
тази причнна приемникът трябва да се 
включва само за време, необходимо за 
измерването на напрежението межау 
контролните токи 40 и 107а, за да не 
се повредят резисториге Кзэ и Rig H 
да не се изтоши източникът за захран- 
ването 


Измерва се напреж нието между кон- 
тролннте точки +0, 107a и 40, 31а. Ако 
първото от тях е 7У, а второто --- 
5--6\, то транзисторът е пробит. 
Допълнителният прнзнак за пробив на 
транзнстора [I/I е увеличаването на 
тока па покой до 50--б0тА 


Измерва се напрежени то между кон- 
тролннте точки 40, 107а и 40, 314. Ако 
първото от тях е 8,2У, второто — ну- 
ла, а токът на покой е 8--7тА, то 
транзнсторът е пробит 


Измерва се напр жението м жду кон- 
тролните точки 40 и 3/а. Ако напреже- 
нието е 5--6У, резисторът R, е npe- 
къснат 


Омметърът се включва между първич- 
ната и вторичната намотка на транс- 
форматора Гр». Ако стрелката на уре- 
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2. Приемникът 
работи, но прие- 
мането е с из- 
кривявания, зву- 
кът е слаб 
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3 


на траисформа- 
тора Трз има 
късо съединение 


9. Транзисто- 
рът ПП, или 
ПП е пробит 


1. Между изво- 
дите на вторич- 
ната намотка на 
трансформатора 
Тру има късо 
съединение 


2. Кондензаторът 
Сьз е пробит или 
има утечка 


3. Кондензато- 
рът Съд е пробит 
или има утечка 


4. Резисторът 
Ка е прекъснат 


5. В трасформа- 
тора Гр, има 
късо съединение 
между навивкнте 


i 
і 
| 
| 


Продължение на табл. 3.16 
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да се отклонява до края ин се връ- 
ща, има късо съединение между намот- 
ките 


При тази повреда токът на покой се 
увеличава до стойности, блнзки до те- 
зи, които се получават при късо съе- 
динепис на източника за захранване 


Измерват се напреженията на колекто- 
рите на транзисторите ЛПП, и ЛП. 
Ако тези напреження са различни, а 
транзисторнте се греят, триодит тряб- 
ва да се измерят с уред за измерване 
на транзнстори 


Изводнте на намотката с оглеждат. 
Ако е необходнмо, трябва да се разда- 
лечат и да се намажат с лепило 


Измерва се токът на покой на прием- 
ника и се преценява (с pn темпера- 
турата на транзистора JIT. Ако тран- 
зисторът се грее и токът на покой е 
няколко пъти по-голям от номиналния 
(11тА), кондензаторът Св трябва да се 
отпои и да се провери дали има утечка 


Измерва се токът на покой на прием- 
ника и се проверява дали не се 
грее траизисторът Пу. Ако транзи- 
сторът се грее н токът на покой е ня- 
колко пъти по-голям от номиналния, 
кондензаторът С.» трябва да се отпои 
н да се провери дали има утечка 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точкн 40 и 314. Ако това на- 
прежение е увеличено до 5--6У, pe- 
зисторът Юм трябва да се отпои и да 
се измери съпротивлението му 


Отпоява се един от изводнте на пър- 
вичната намотка на трансформатора Гр! 
и два извода на вторнчната намотка и 
се измерва съпротнвлението на намот- 
ките. Ако съпротивленията се отлича- 
ват значнтелно от номиналннте съпро- 
тнвления (125 Q за съпротивлението на 
първичната намотка и 2X50 9 за съпро- 


3. Приемникът 
работи, но звукът, 
е слаб 


12 


6. В тргнсфор- 
матора Гр» има 
късо съединение 
между навивки 


1. Изводът 
електролитния 
кондензатор Су 
е прекъснат 


на 


2. Между резн- 
cropa Юз и Kop- 
пуса на конден- 
затора * С. 
има късо съеди- 
нение 


3. > Кондензато- 
рът Се, е пробит 


4. Веригата на 
кондензатора Сл 
е прекъсната 
или капацитетът 
на този конден- 
затор е намален 


5. Веригата на 
електролитния 

кондензатор С. 
е прекъсната 
или капацитетът 
на този конден- 
затор е намален 


Продължение на табл. 3. 16 
3 
тивл нието на вторнчната намотка), 


трансформаторът Тр.“ 
или се сменя 


се пренавива 


Отпояват се два извода на първичната 
намотка на трансформатора Tp; и се 
измерва съпротивлението на тази на- 
мотка. Ако то е по-малко от 1609, се 
проверява дали има късо съединение 
между навивките 


Проверява се дали се увеличава силата 
на звука при леко разклащане на кон- 
дензатора Са 
Паралелно на кондензатора С. се включ- 
ва друг редовен кондензатор със съ- 
щия капацитет 


Резисторът К.о се отмества от корпуса 
на кондензатора 


Кондензаторът Су се проверява с OM- 
метър 


Паралелно на резистора зо се включ- 
ва друг редовен кондензатор с капаци- 
тет 30, Е 


Между контролните точки 40 и 3/а се 
включва друг редов н кондензатор с 
капацитет 30 р Е. Проверява се верига- 


та на кондензатора С; 


* Преди да се пренавива трансформаторът, целесъобразно е да се проверяват 
намотките му--дапи има късо съединение между навивките. 


** Трябва да 


се има пред вид, че корпусите на кондензаторите тип К-50-6 


често пъти са съедннени с Изводите на кондензаторите. 
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Продълженне на табл. 3.16 


2 


4. При завърта- 
нето на регула- 
тора за силата 
на звука се чу- 
ва шумолене 


6. Качеството на 
транзистора 
ПП, или ШЪ 
се е влошило 
(влошили са се 
параметрите) 


7. Източникът 
за захранване 
е разреден 


1. Кондензато- 
рът Су; е пробит 


2. Регулаторът 
за силата на зву- 
ка е повреден 


3 


Транзисторът се заменя с друг редовен 
полупроводннков триод тип МП40 нли 
мпа 


Измерва се напрежението на нзточника 
за захранване в натоварено състояние 


Кондеизаторът С;; се проверява с ом- 
метър 


Проверява се регулаторът за силата на 
звука 


Повреди в междинночестотния усилвател и детектора на 


Признаци иа 
повредите 


1 | 


Таблица 3.17 


приемник 


„Меридиан“ 


Възможни причини 


Начини за проверка н отстраняване 
на повредите 


3 


1. Приемннкът 
не работи 
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1. Кондензато- 
рът С Или Съ; 
е пробит 


2. Кондензато- 
рът С;зе пробит 


3. Кондензато- 
рът Су е пробит 


4. Електролит- 
ният конденза- 
тор Сз; е пробит 


Измерва се напреженнето върху кон- 
дензаторите Сз н Су. Ако върху един 
от кондензаторите напрежението е нула 
(вместо 0,1 :-0,2М), тозн кондензатор е 
пробит 


Измерва с напрежението между кон- 
тролните точки 40 и //ба. Ако то е 
нула, кондензаторът е пробит 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 04. Ако то се 
е увеличило до 7--7,5\, кондензаторът 
е пробит 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 н 33а. Ако то е 
около нула, кондензаторът е пробит. 
Напрежението върху редовния конден- 
затор Са, зависи от точността на на- 


2. Приемникът 
работи, ио зву- 
кът е слаб 


Продължение на табл. 3.17 


5. Резисторът 
Ка; прекъснат 


6. Резнсторът 
Къв с прекъснат 


7. Транзисторът 
ПП, е пробит 


8. Траизисторът 
ПІП, е пробнт 


1. Кондензато- 
рът Сув е пробнт 


2. Бобината Ги 
е дадена накъ- 
со или конден- 
заторът Са е 
пробит 


3. Бобииата Læ 
е дадена накъ- 
со или кондеи- 
заторът Ср» е 


пробит 


4. Има повреда 
в системата за 
АРУ 


5. Съпротивле- 
нието на резис- 
тора Rø е под- 
брано и правил- 
но 


3 


стройката на приеминка и 
те 0.6--0,4М 


в граници- 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 33а. Ако то не е 
0,75М, се отпоява един от изводите на 
резистора №; и се измерва съпротив- 
лението на този р зистор 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 1164. Ако то се 
отлнчава значително от номнналната си 
стойност (6\), резисторът се отпоява 
и се измерва съпротивленнето му 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 33а. Ако тон е 
0,75У, транзисторът е пробит 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 116a. Ако тран- 
знсторът е редовен, напрежението е 6V 


Измерва се напрежението между кон- 
тролннте точки 40 и ЗЗа. Ако то не 
0,75\У, се отпоява един от нзводите на 
кондензатора н последният се проверя- 
ва с омметър 


Измерва се съпротивлението на боби- 
ната Lig, без тя да се отпоява от плат- 
ката. Ако То е нула (вместо 39), то 60- 
бината е дадена накъсо или конденза- 
торът Са е пробит 


Същото, ио по отношение на бобина 
Го И кондензатор Со 
Измерва се постояиното напрежение 


върху диода Д;. То трябва да бъде око- 
ло 2,4У, ако МЧУ и системата за АРУ 
са редовии и приемникът не е настро- 
еи на радиостаиция 


Резисторът Ræ се подбира съгласно 
препоръките, дадеии иа стр. 214 


Продължение на табл. 3. 17 


3 


3. Приемането 
на радиостанции 
се съпровожда 
от свистене 
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6. МЧУ е раз- 
строен 


7. Кондензато- 
рът Се npe- 
къснат Или по- 
вреден 


8. Пиезоелектрн- 
ческият филтър 
ПЭ не работн 
нормално 


9. Кондензато- 
рът С, е пробнт 


1. Веригата на 
електролитния 
кондензатор 

Съ е прекъсната 


2. Вернгата на 
кондензатора С; 
е прекъсната 


3. Веригата на 
кондензатора Съ 
е прекъсната 


4. Веригата на 
кондензатора Су; 
е прекъсната 


5. Вернгата на 
кондензатора Coy 
е прекъсната 


6. Вернгата на 
кондензатора С, 
е прекъсната 


7. Няма контакт 
в мястото на 34- 
появането на 
екрана на бобн- 
ната Lis, Lig HIH 


-20 


8. МЧУ e раз- 
строен 


МЧУ се настройва (процесът на на- 
стройката е описаи на стр. 213) 


Между контролните точки 35а и 40 се 
включва друг редовен кондензатор с 
капацитет 0,033 в Е 


Проверява се редакцията на ПЭ на уда- 
рн, като се удря леко по филтъра с 
гумен чук, Ако при това се Изменя си- 
лата на звука, филтърът се сменя 


Измерва се напреженнето между кон- 
тролннте точки 40 н 33а. Ако то ну- 
ла, кондензаторът се сменя 


Паралелно на кондензатора Сзь се включ- 
ва друг редовен кондензатор с капаци- 
тет 50, Е 


Проверява се качеството на спойкнте 
на изводите на кондензатора Cse. Пара- 
лелно на кондензатора се включва друг 
редовен кондензатор със същия капа- 
цнтет 


Същото, но за кондензатора Су 
Същото, но за кондензатора Св 
Същото, но за кондензатора Cos 
но за кондензатора С»; 


Същото, 


Екраните се запояват добре 


МЧУ се настройва 


Таблица 3.18 


Повреди във високочестотиия усилвател, хетеродина н смесителя на 


Признаци на 
повредите 


1 


радиоприемннк „Меридиан“ 

Начини за проверка и отстраняване 
Възможни причини HA ОО 
= ; КА - 


1. Приемникът | 


н работи 


ПЕНЕВА: РУИНЫ 


1. Кондензато- 
рът Са, Сз; или 
Си е пробит 


2. Кондензато- 
рът Съ е пробит 


8. Кондензато- 
рът Сье пробит 


4. Кондензато- 
рът С, е пробит 


5. Кондензато- 
рът С. е пробнт 


6. Един от ре- 
знсторите R}, Ко, 
К. Re Ки, Riz 
е прекъсиат или 
си е изменил съ- 
противленнето 


7. Траизисторът 
ПП, ПП» или 
ППЗ е нередовен 


8. Фолийните 
проводиици до 
цеитралиия кръ- 
гъл отвор иа 
платката са пр - 
къснати 


9. Фолийният 
проводник, свърз- 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40 и 198а. Ако то сее 
увеличило до 5,5--6,0\У, един от noco- 
чените кондензатори е пробнт 


Измерва се напрежението между кон- 
тролните точки 40, 198а и 40, 205а. 
Ако първото е около 4,5\ (вместо 4,0V), 
а второто — 0,1\/ (вместо 0,45М), то 
кондензаторът е пробит 


Измерват се напреженията между кон. 
тролннте точки 40, 2//а и 40, 198a- 
Ако първото е нула (вместо 2V), а вто- 
рото - - 4,5--4,2\У (вместо 4,0\), kon- 
дензаторът е пробнт 


Измерват се напреженията между кон- 
тролните точки 40, 2Па н 40, 168a. 
Ако всяко от тях е около lV, конден- 
заторът е пробит 8 


Измерват се напреженията между кон- 
тролните точки 40, 198a; 40, 2а и 
40, 168а. Ако кондензаторът е пробит, 
напреженията са равни съответно на 
5,0--5,1У ; 1,5--1,6М и нула 


Проверяват се кондензаторите С, С, 


Са, Съ, Съд, Сзт, Сар, а след това се H3- 
мерват съпротивленията на резнсторнте 


Траизисторнте се измерват с помощта 
на уред за измерване на транзисторн 


Фолийната картина се оглежда вннма- 
телио и проводниците се проверяват с 
омметър 


Проводникът се проверява с оммегър 
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Продъ лжеиие иа табл. 3.18 


3 


TCK са нормал- 
ни 


3. Приемиикът i 


ие работи в СВ 
и ДВ обхвати 


BALI кръговите 
бобини на хете- 
родина, е пре- 
къснат 


1. Веригите на 
кондензаторите 
Cir Съ», С;з, Се, 
39, Се са пре- 
къснати или из- 
водите им са да- 
дени накъсо 


2. Бобината L 
е прекъсиата 
или е свързаиа 
иеправилно към 
вълновия пре- 
включвател 


3. Веригата на 
кондензатора 
Сао е прекъсната 
или има късо 
съединение ме- 
жду кондензато- 
ра и намиращи- 
те се до иего ра- 
дночасти 


4. Бобииите 4з, 
[ви Le се кому- 
тират неправил- 
но 


1. Кондензато- 
рът Сз е нередо- 
веи или е свързан 
неправилно към 


вълновия пре- 
включвател 
2. Бобините Lg 


и Lg ca прекъс- 
нати или са свър- 
зани неправилно 
към ВЪЛНОВИЯ 
превключвател 


Проверява се качеството 
на кондеизаторите и се 
изводите им 


на спойките 
раздалечават 


Проверява се бобината [4 и връзките 
й с другите елементи на схемата 


Веригата се проверява с омметър. Мон- 
тажът се оглежда-внимателно 


Проверява се комутацията на бобините 


Проверява се кондензаторът C3; и свърз- 
ваието му с вълновия превключвател 


Проверяват се бобините и свързването 
им с вълиовия превключвател 


+ Приемникъг 
не работив под- 
обхват КІУ 


1 
5. Приемникът 


периоднчно не 
работи в дин от 
обхватите ; при 
повторно завър- 
тане на превключ- 
вателя приемане- 


то се възобно- 
вява 


Продължение на табл" 3.18 


а =. 


3. Бобините Lyg 
и [15 са нередов- 
ни или са свър- 
зани неправилно 
към вълновия 
превключвател 


4. Изводите на 
кондензаторн С19 
или Сәу са да- 
дени накъсо 


1. Изводите на 
кондензатора Со, 
Съ нли Сәу са 
дадени накъсо 


2. Бобината L; е 
свързана непра- 
вилно КЪМ въл- 
новия превключ- 
вател 


1. Контактите 

във вълновия 

превключвател 
са  ненадеждни 
& 


Същото, но за бобините Г H Lis 


Изводите се раздалечават 


Изводите се раздалечават 


Проверява се свързването на бобината 
L; с вълновня превключвател 


Сваля се задният капак. Контактите на 
вълновия превключвател се измиват със 
спирт (спирт се слага с капкомер). Тряб- 
ва да се има пред вид, че в някои от 
прнемниците се използуват неразглобя- 
еми превключватели 


мално, а консумацията е по-голяма (над 87m А), трябва да се 
подберат други транзистори на мястото на MI и Mlio с no- 
малка изходна проводимост (й) или да се смени изходният 
трансформатор (Тра). 

Крайните честоти на честотната лента на ниво 64В са: 


Е, = 


50-- 100 Hz; 
Е, 


=8000-- 12 000 Hz. 


Е на честотата 4000Н2 трябва да бъде не по-малко 
от ЗАВ. 


При напрежение на изхода 1У коефициентът на нелиней- 
ните изкривявания за честотите 400, 1000 и 2000Н2 трябва да 
бъде съответно не повече от 3,5, 2,5 и 20/,. 
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Настройка на МЧУ на приемник „Меридиан“ 


МЧУ на приемника трябва да се настройва, когато печат- 
ната платка с намиращите се по нея елементи за настройка е 
в корпуса на приемника и е нормално разположена спрямо ви- 
сокоговорителя. В противен случай MYY, добре настроен при 
извадена от корпуса платка, ще се окаже съвсем разстроен 
«лед сглобяване на приемника, защото магнитният поток от 
високоговорителя подмагнитва ядрата на бобините оо Lig M 
Lie Този поток е друг, ако платката се намира извън корпуса 
на приемника. 

Ако по някаква причина се налага настройката на МЧУ да 
бъде направена при извадена платка, в централния И отвор се 
въвежда еквивалентна магнитна система. 

Процесът на настройката не е сложен и се състои в след- 
ното. Уредите се включват по схемата от фиг. 3.6. Регулаторът 
на силата на звука се установява в положение, съответству- 
ващо на максималното усилване на НЧУ. На изхода на сиг- 
налгенератора се установява сигнал с честота 465 kHz, mony- 
лиран с нискочестотно напрежение 1000 Hz и дълбочина на Mo- 
дулацията 300/. Този сигнал се подава между базата и еми- 
тера! на транзистора /1/1,. Настройват се последователно треп- 
тящите кръгове Г, Св; [1 Саи Lies Со» като чрез регула- 
тора на нивото на сигнала от сигналгенератора се поддържа 
напрежение на изхода на приемника 1%. 

Колкото по-точно се настроят кръговете на междинно- 
честотния усилвател на честотата 465 КНг, толкова по-малко 
напрежение е необходимо да се подава на входа на усилва- 
теля, За да се получи на изхода на приемника напрежение ТУ. 
Затова нивото на модулираното напрежение от сигналгенера- 
тора се намалява при уточняване на настройката на МЧУ. МЧУ 
е добре настроен, ако чувствителността? му, която зависи н ог 
хъпротивлението на резистора Ra, с 1--ЗиМ. Съпротивлението 
на резистора Ку) трябва да бъде в границите 62-- 180 Q. 

Чувствителността на междинночестотните стъпала от ба- 
зите на транзисторите [I]; и ПП, е посочена на принципната 
схема (фиг. 3.12). 


Вместване на честотите на хетеродина в границите 
на обхватите 


За изпълнение на тази операция от високочестотната платка 
€e отпоява проводникът, който свързва базата на транзистора 


1 Изводът „земя“ на сигналгенератора се свързва с емитера на тран- 
это П. 
Има се пред вид и коефициентът на усилване на ВЧУ. 


rmn 


ПП, с бобината |, и се включва към него сигналгенератор! 
през разделителен кондензатор с капацитет 0,033 -- 0,05. 

Кондензаторите С, Са и С» (ако те са изпълнени KOH- 
<труктивно като донастройващи кондензатори) се установяват 
на среден капацитет. 

Процесът на вместването на честотите на хетеродина се 
състои в следното. 

На входа на ВЧУ от сигналгенератора се подават високо- 
честотни сигнали с определени честоти?, модулирани с напре- 
жение с честота 1000 Hz (дълбочината на модулацията е 300/9). 
Изменят сс индуктивностите на бобините на хетеродинните 
кръгове (при максимален капацитет на променливия конден- 
затор) и капацитетите на донастройващите кондензатори (при 
минимален капацитет на променливия, кондензатор) с цел да се 
получи на изхода на приемника максимално напрежение на 
сигнала. 

При завъртане на ротора на донастройващия кондензатор 
на хетеродинния кръг (при минимален капацитет на промен- 
ливия кондензатор) се изменя малко настройката на хетеро- 
динния кръг за долната гранична честота (при максимален ка- 
пацитет на променливия кондензатор) Поради това кръгът се 
донастройва повторно. За целта променливият кондензатор пак 
се установява на максимален капацитет, от сигналгенератора 
се подава долна гранична честота и се донастройват бобините 
на хетеродина. 

Това пък предизвиква разстройка на кръга за горната гра- 
нична честота на обхвата, затова променливият кондензатор се 
установява пак на минимален капацитет, увеличава се честотата 
на сигналгенератора, за да съответствува на горната гранична 
честота на обхвата, и кръгът се донастройва с кондензатор. 

Този процес се повтаря до точното вместване на честотите 
на хетеродина. 

Вместването на честотите се извършва еднакво за всички 
обхвати. Разликата е само в това, че при преминаване от един 
обхват към друг кръговете се настройват чрез завъртане на 
ядрата на други бобини и роторите (подвижните пластини) на 
други донастройващи кондензатори. | 

В последните модели на приемниците „Меридиан“ на мяс- 
тото на донастройващите кондензатори са монтирани конден- 
затори с постоянен капацитет. 

Всички операции по вместване на честотите на хетеродина 
са описани в табл. 3.19. 


1 Изводът „земя“ на сигналген ратора с свързва със „земя“ на мал- 
«ата печатна платка. 
2 Сигналът от генератора не трябва да надвишава 5 pV. 
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Таблица 8. 19 


Операции за вместване на честотите иа хетеродина на приемник 
„Меридиан“ 


Капацитет! Честота на сигна- Какво трябва да се завърти за получаване 
Обхват | На промен-| ла от сигналгене-| на максимално напрежение на изхода на 


ела ратора прнемннка 
| 

ДВ Макс. | 196 + 1кНг Ядрото иа бобината Lis 

ДВ Мин. 425 +2 ,, Подвижната пластина на кондензато- 
Ра 20 

СВ Макс. 515 +2 , Ядрото иа бобината Г 

СВ Мин. 1640 + 5 , Подвижната пластина на коидензато- 
ра С 

KIV Макс. 3,9 + 0,02МН2 Ядрото на бобината Lig 

KIV Мин 6,45 + 0,02 „ Подвижната палет на кондеизато- 
ра Cig 

KHI Мак. |6,95 + 0,02 ‚, Ядрото на бобината Го 

KII Макс 9,4 + 0,02 , Ядрото иа бобината Li; 

КІ Макс. |11,6 + 0,02 ‚, Ядрото на бобината [10 


Спрягане на настройките на входните и хетеро- 
динните кръгове в приемник „Меридиан“ 


За спрягане на настройките на кръговете трябва да се раз- 
полага със сигналгенератор, стандартна рамкова антена и ми- 
ливолтметър за променлив ток (фиг. 3.7). 

С помощта на сигналгенератора и стандартната рамкова 
антена се създава електромагнитно поле, съставящите на което 
се променят с определени честоти. Приемникът се настройва на 
тези честоти с помощта на променливия кондензатор. Дона- 
стройката на приемника се извършва чрез преместване на бо- 
бината на входния кръг по дължината на феритната пръчка и 
чрез изменяне на капацитета на донастройващия кондензатор. 

Точността на настройката на входния кръг се преценява 
по реакцията на миливолтметъра при доближаване на индика- 
торната пръчка! до кръговата бобина. Доближаването на „фе- 
ритния“ край на пръчката увеличава магнитния поток, който 
пронизва бобината и индуктивността на входния кръг се уве- 
личава, а честотата на настройката се понижава. Доближава- 
нето на „медния“ край на пръчката намалява магнитния поток 
и индуктивността на бобината и затова се повишава честотата 
на настройката на кръга. 


+ Индикаториата пръчка е дървена Или пластмасова пръчка със закре- 
пени иа краищата й парчеице ферит от едната страна и дадена накъсо на- 
вивка от меден проводник с диаметър 1,2--1,5 тт от другата страна. Краят 
на пръчката с парчеицето ферит се нарича „феритен“, а другият — „меден“. 
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Като се използува тази зависимост на собствената честота 
на входния кръг от свойствата на доближаваните до нея де- 
тайли, лесно може да се установи дали кръгът е настроен на 
честотата на сигналгенератора. 

Ако доближаването на „медния“ край на индикаторната 
пръчка предизвиква увеличаване на напрежението на изхода на 
приемника, очевидно е, че индуктивността на бобината е по- 
голяма от необходимата и трябва да се намали. Ако пък Ha- 
прежението на изхода на приемника се увеличава при доближа- 
ване на „феритния“ край до входния кръг, то индуктивността 
на бобината е недостатъчна и трябва да бъде увеличена. От 
изложеното следва, че кръгът може да се смята за точно на- 
строен на честотата на сигналгенератора при еднакво намаля- 
ване на напрежението на изхода на приемника при доближаване 
до входния кръг първо на „феритния“, а после и на „медния“ 
край на пръчката. 

Спрягането на настройките се прави в две точки от всеки 
обхват, които съответствуват на честотите 160 и 390 kHz (ДВ), 
500 и 1500 kHz (СВ), 4,1 и 6,1 MHz (K IV). Междинните точки, 
които съответствуват на средните честоти 200 kHz (ДВ), 1000 
kHz (СВ) и 5,3 МН2 (K IV) се използуват за контролиране на 
правилния избор на спрягащите елементи. 

Ако при проверка на спрягането в средната точка сс окаже, 
че входният кръг е разстроен и чувствителността на праемника 
е малка, се променя капацитетът на спрягащия кондензатор. За 
да се разбере какъв трябва да бъде капацитетът— по-голям или 
по-малък от избраната стойност, пак се използува индикатор- 
ната пръчка. Ако доближаването на „феритния“ й край пре- 
дизвиква повишаване на напрежението на изхода на приемника, 
очевидно е, че собствената честота на кръга с по-висока от 
честотата на сигналгенератора и капацитетът на кондензатора 
трябва да се увеличи. Ако повишаване на изходното напре- 
жение се постига чрез доближаване на „медния“ край на пръч- 
ката към бобината, това означава, че собствената честота на 
кръга е по-ниска от честотата на сигналгенератора и капаци- 
тетът на кондензатора трябва да се намали. 

В случай на смяна на кондензатора за спрягане трябва да 
се повтори вместването на честотите на хетеродина и спряга- 
нето на настройките. 

По-долу са дадени препоръки, които се отнасят само за 
настройката на приемника „Меридиан“. 

Кондензаторите С, Са и С, се поставят в средно поло- 
жение. 

От сигналгенератора се подава сигнал, модулиран с напре- 
жение с честота 1000 Hz (при дълбочина на модулацията 300/,). 
Напрежението на сигнала трябва да има такава големина, че 
на изхода на приемника да с2 получи напрежение 0,175 У. Това 
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Операции по спрягането иа иастройките иа входните 
те кръгове на приемник „Меридиан“ 


Честота на 
сигнала от 
Обхват | сигналге- 
нератора 
ДВ | 160 kHz | 
! 
ДВ 1390, | 
1 
AB | 250. | 
ДВ | 465. | 
1 
СВ |500 „ 
| 
| | 
СВ 1500 „ 
! 
СВ 1000 ,, 
| 
KIV | 41МН2 : 
ЮУ | 61 МН2 
KIV | 5,3 „ | 
КІ 111,8 „ 
ки | 9,6 „ 
КШ | 7,2 „ 
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Операции по спрягането 


Таблица 3.20 
и хетеродинии- 


Признаци за завър- 
шване на операцнята 


Премстваие на бобината La по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Завъртане иа подвижната пластина на 
кондензатора Сә 


Доближаване на индикаторната пръчка 
до края на феритната пръчка (челно) 


Предварителна настройка на приемннка 
на честота 408КН2 и последващо за- 
въртане на ядрото на бобината Ly 


Преместване на бобината Lg по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Завъртане на подвижната пластина на 
кондензатора Св 


Доближаване на индикаторната пръчка 
до края на феритната пръчка [челно] 


Преместване на бобината Г, по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Завъртане на подвижната пластина на 
кондензатора Со 


Доближаване на индикаторната пръчка 
до края на феритната пръчха (челно) 


Преместване на бобината [з по дължи- 
ната на феритната пръчка 


Преместване иа бобииата L; По дължи- 
ната иа феритната пръчка 


Преместване на бобииата Le по дължи- 
ната иа феритната пръчка 


Сигиалът се е na- 
малил до мини- 
мум 


Същото 
Вж стр. 172-:- 17$ 


Напрежението 
на изхода иа при- 
емника се е нама- 
лило до минимум 


Сигиалът на сиг- 
иалгенератора се 
е намалил до MH- 
нимум 


Същото 
Вж. стр. 172--173 


Сигиалът от сиг- 
налгенратора се 
намалил до ми- 
иимум 


Същото 


Вж. стр. 1725178 


Сигналът от сиг- 
иалгенератора се 
е намалил до ми- 
нимум 


Същото 


Същото 


отговаря на мощност 5 mW на изхода на приемника. 

Последователността на операциите по спрягане на настрой- 
ките е дадена в табл. 3.20. Както при настройката на МЧУ в 
вместването на честотите на хетеродина, така и при спряга- 
нето кръговете се донастройват до получаване на максимал- 
ната чувствителност на приемника. 

След настройката бобините на входните кръгове (La, Lgr 
Le, La Га и Lo) се фиксират върху феритната пръчка с церезин.. 


4. РАДИОГРАМОФОН „РИГА-102“ 


„Рига-102“ е монофоничен радиограмофон І клас. Той 
се състои от транзисторен радиоприемиик, блок с грамофон и. 
акустична система. 

Радиограмофонът е предназначен за: 

а) приемане на програмата на радиоразпръсквателните 
станции с амплитудна модулация (АМ) в обхватите на дълги, 
средни и къси вълни и с честотна модулация (ЧМ) в обхвата 
на ултракъси вълни (4,11 — 4,56 т); 

6) просвирване на обикновени и дългосвирещи плочи. 

Радиограмофонът се захранва от мрежата с напрежение 
127/220 V. 

Грамофонът е оформен в отделен блок със самостоятелно" 
захранване. Той има три скорости (33 1/2, 45 и 78 об/тіп) и 
устройство за полуавтоматично и автоматично изключване. 

Приемникът на радиограмофона „Рига-102“ с изработен от 
унифицирани възли (УКВ, КСДВ-МЧ и НЧУ), от които е изра- 
ботен и преносимият транзисторен приемиик > „Рига-103“ I 
клас. Разликата помежду им е в конструкцията на шасито и 
във взаимното разположение на някои от детайлите. Освен това 
радиограмофонът има външна звукова колона. 

Разликата в принципните им схеми е незначителна: 

— радиограмофонът „Рига-102“ има стабилизирано захран- 
ване, откъдето се получава напрежение за възлите КСДВ-МЧ 
и НЧУ, включително и за крайното и драйверното стъпало на 
НЧУ, за да се повиши изходната мощност на усилвателя до. 
1,5 W3; 

— приемникът на радиограмофона има стрелков индикатор» 
за настройказ; 

— изменени са капацитетите на кондензаторите от вход- 


1 Монофоничиа система за предаване и приемане на говор, музика или" 
друга звукова информация е системата, която съдържа един микрофон, пре- 
давател, приемник и високоговорител. 

2 Във връзка с това в НЧУ са променени съпротивленията на резнс- 
торите, които осигуряват зададените режими на работа на транзисторите. 

Принципът на действие на такъв индикатор е описан в 6 2.14. 
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ното устройство на късовълновите обхвати и схемата на за- 
хранваие на транзисторите на MYY. 

Основните технически данни на радиограмофона са дадени 
в приложението. 

В раднограмофона се използуват същите блокове, както и 
з приемника „Рига-103“, а търсенето и отстраняването на по- 
вредите в блоковете му КСДВ-МЧ и НЧУ са описани на стр: 
198-209. Но в монофоничните радиограмофони „Рига“ -102“ се 
срещат и други повреди като: 

1) периодично прекъсване на веригите поради лоши кон- 
такти в контактния съединител, с помощта на който платката 
на НЧУ се свързва с блока КСДВ-МЧ; 

2) липса на контактуване вконтактния съединител поради 
изкривяване на платката при монтирането й в приемника; 

3) късо съединение между винта на радиатора на транзис- 
тора Та или Г, и шасито поради изкривяването на платката. 

Първата от тези повреди се открива чрез леко почукване 
по платката на НЧУ. Ако контактуването в контактния съеди- 
нител е лошо, контактите се почистват и се регулират. 

Втората и третата повреда се отстраняват чрез правилно 
поставяне на платката на НЧУ. 

Това се прави по следния начин. Долната подложка се 
<лага в каналите на двата радиатора без изкривяване. След това 
тлатката се вкарва в контактния съединител, слага се горната 
подложка и платката се закрепва с нинт М4. 

Търсенето на повредата в радиограмофоните започва с 
огледа на възлите, детайлите и монтажа. След това апаратът 
<е включва в мрежата за съвсем малко време. Ако изгори пред- 
пазителят (което свидетелствува за повреда в захранването), се 
проверяват кондензаторите от изглаждащия филтър и изпра- 
вителните диоди (табл. 3.21). Ако предпазителят не изгори, се 
започва търсенето на повредения блок. Най-напред се уста- 
новява дали грамофонната плоча може да се просвири нор- 
змално, а след това се проверява дали прхемникът работи поне 
в един от обхватите. 


„Разглобяване на грамофона на радиограмофон „Рига - 102“ 


За да се осигури достъп до детайлите и възлите на гра- 
мофона, трябва да се отвият 5 винта от дъното на радиогра- 
мофона. За да се свали платката, трябва да се отвият още 
„два винта с накатена глава. Механизмът за автоматичното из- 
ключване става лесно достъпен след свалянето на алуминиевия 
екран, закрепен с две щипки. Дискът се сваля по следния 
начин: радиограмофонът се изключва от мрежата, копчето 
„Пуск“ се премества по посока на стрелката и дискът се пов- 
дига вертикално нагоре. Шасито на грамофона трябва свободно да 
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Повреди в 


Таблице 3.21 


захранващия блок на радиограмофон „Рига-102“ 


Признаци на 
повредите 


Възможни 
причини 


Начини за проверка и отстраняване 
на повредите 


1 


2 


3 


1. Изгаря npea- 
пазителя 


2. Стабилизато- | 
рът не осигуря- 
ва необходимо- 
то напрежение 
за приемника 


3. Приемникът ' 
е редовен, но 
стабилизаторът 
не оснгурява 
необходнмо на- . 
прежение за бло- 
кове КСДВ- 

МЧ и НЧУ | 


4. Няма напре- 
жение 6,8V на 
4-та ламела на 
захранващия 
блок, но има 
напрежение 22V 
на 3-та ламела 


1. Кондензато- 
рът Съ Съ С, 
или С, на зах- 


ранвашия блок 
пробиг 
2. Диодът Д; 
или До на зах- 
ранващия блок 
пробит 


3. Част от навив- 
кит на мрежо- 
вия трансформа- 
тор Тр са дадени 
накъсо 


1. Веригите, ко- 
ито се захранват 
от стабнлизатора, 
са дадени на- 
късо 


1. Електролит- 
ният конденза- 
тор С, на зах- 
ранващия блок 
е пробит 


2. Опорният дн- 
од Дз е нередо- 
вен 


3. В ригата на 
р зистора R, или 
R, на захранва- 
щия блок е пре- 
късната 


1. Опорният дн- 
од Д; на захран- 
вашня блок 
пробит 


2. Резисторът Ё; 
изгорял 


12 Транзисторни радиоприемници 


Кондензаторите се проверяват с омме- 
тър 


Отпоява се един от изводите на диода 
и диодът се проверява с омметър 


Отпояват се проводниците от изводите 
9 и 11 на вторичните намотки на 
трансформатора и приемникът се включ- 
ва в мрежата. Ако предпазителят 
изгори, може да се смята, че част от 
навивките са дадени накъсо 


Отпояват се проводниците от изводи 
3, 4, и 5 на контактния съединител на 
захранващия блок и се измерва напре- 
жението на изводите. Ако измерените 
напрежения съответствуват на посоче- 
ните на схемата, то повредата е в прие- 
мника 

Измерза се напреженнето върху кондек- 
затора. Ако то е много по-малко от 
29У, кондензаторът се сменя 


Проверява се диодът. Ако той е де- 
фектен, се заменя с друг от същия 
тип (Д816А) 


Проверяват се резисторите А; н Ran 
качеството на спойкнте им 


Проверява се диодът 


Резисторът се проверява с омметър 
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Продължение на табл. 3.21 
1 | 2 | 3 


5. Няма напре- | 1. Коидеизато- Измерва се иапрежението върху кон- 
ж ние иа 5-та | рът Ce е пробнт | деизатора. Ако той е редовен, иапре- 
ламела, но има жеиието върху него е 9,2У, ако е npo- 
напреженне 22V бит — нула 
на 3-та лам ла 
2. Веригата на Веригата се проверява с омметър 
резистора R; е 
прекъсната 


Забележка 

При отсраияването на повреди в захранващия блок трябва да се има 
пред вид, че късите съединения са опасни за този възел. В повечето случаи 
късите съедииения на изводите на блока довеждат до изгарянето на тран- 
зистора Т тип П216Б. 


се поклаща върху пружини, за да се премахне бръмченето при 
просвирването на плочи. Ако шасито или някои от лостовете 
му се допират до кутията на грамофона, амортизацията се на- 
рушава и се появява звук с нисък тон (бръмчене). 

Регулирането на амортизацията на грамофона се прави 
чрез правилно поставяне на амортизационните пружини. 


Автоматично изключване на грамофона 
(автоматичен стоп) 


Автоматичен стоп се нарича устройството, което спира 
движещите се механизми в определен момент. В грамофоните 
автоматичният стоп служи за полуавтоматично включване и 
автоматично изключване на движението на диска. 


фрикцианна 
колела 


Фиг. 3.16. Правилио (а) и неправилио (6) положение на фрикциониото колело 
спрямо втулката 
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Има няколко вида автоматични стопове. По-долу се описва 
една от най-разпространените конструкции. 

На фиг. 3.17: са показани следните основни детайли на 
автоматичния стоп: 


=== : Към грамофонната -- - – 
$ E д ++ = 


оза > x 


А 
6 А A pe 


 Пусчане 


Фиг. 3.17. Механизъм на грамофона без диск в начално положение (поглед от- 
долу) 


1) пружиниращ щифт 7, който се намира в диска (фиг. 3.19); 
2) заострен лост 2 на следящата система, намиращ се под 
диска; 
3) предаващ лост 3, който се допира до лоста 2 под диска 
и служи за: 
а) предаване на движение от заостреният лост при за- 
действуване на автоматичния стоп; 
6) освобождаване на основния лост 4 на автоматичния 
стоп; 
в) връщане на заострения лост в начално положение 
след задействуване на автоматичния стоп; 
4) основен лост 4, който включва електродвигателя, гра- 
мофонната доза, а също така повдига и сваля микролифта; 
5) фрикционен лост 5, който се закрепва на оста на ра- 
мото на грамофонната доза и предава движението от рамото 
към заострения лост 2; 


Ф 1 Поглед отгор на детайлите иа механизма на грамофона е показан на 
иг. 3.18. 
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6) пусков лост 6, койго осигурява: 
а) задвижване на лоста 0; 
6) притегляне на фрикционното колело към диска и към 
втулката на двигателя; 
в) преместване на основния лост; 
Т) лост за включване и изключзачг на автоматичния стоп; 


този лост фиксира фрикционния лост. 


Фиг. 3.18. Мехаиизъм на грамофона без диск в начално положение (поглед 
отгоре): 
а — втулка (ос) на двигателя; 6 — лост; в — пластмасов стъпален повдигач ; г — фрнкцион- 
но колело, покрито с гума; д — ограннчител на лоста 2; е — регулнращ вннт за спускане 
м повдигане на фрикцнонното колело; ж — винт, регулиращ положеннето на рамото на гра- 
мофонната доза (а чрез това и на иглата) спрямо грамофонната плоча по вертикала 


Диск | 


| Венец № 


Пружиниращ 
щифт 


Фиг. 3.19. Диск на грамофона 


Таблнца 3.22 


Повреди в грамсфона на радиограмофона „Рига-102“ 


Признаии на Възможни причини Начини за проверка и отстраняване на 
повредите повредите 
1 | 2 3 


1. Грамофонът 
не се включва 


2. Дискът се 
върти, автома- 
тичният стоп 
работи, но ня- 
ма звук 


1. Предпазителят 
(ПМ-0,15) на бло- 
ка е изгорял 


2. Шнурът за за- 
хранване е пре- 
къснат или е по- 
вреден щепселът 


3. Контактът в 
превключвателя 
на намотките на 
захранващия 
трансформатор 
Тр; е лош 


4. Ключът за за- 
хранване Вз е 
повреден 


5. Намотката на 
трансформатора 
Тр; е прекъсната 


1. Грамофонната 
доза е повредена 


2. Контактните 
пластинки иа гра- 
мофонната доза 
не контактуват 
добре с тези на 
рамото 


3. Шнурът, кой- 
то свързва гра- 
мофона с прием- 
ника е прекъснат 


4. При пускане 
на грамофона 
контактната гру- 
па на дозата не 
се изключва 


Проверява се предпазителят 


Проверяват се шнурът и шепселът 


С шило се огъват вътрешните кон- 
такти на превключвателя към центъра 
на отвора, в който те се намират 


Проверява се ключът за захранване, 
като се има пред вид, че в иего се съ- 
единяват срещуположните контакти 


Проверяват се намотката и нейните из- 
води /—4 


Изважда се дозата, както е описано в 
инструкпията, и се доближава пръст до 
проводниците в рамото на грамофонна- 
та доза. Ако грамофонът е редовен, от 
високоговорителя се чува брум 


Изважда се дъното и се осигурява на- 
дежден контакт 


Проверява се шнурът 


Сваля се декоративният екран, прове- 
рява се качеството на закрепването на 


контактната група и се регулират кон- 
тактите 
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! 


2 


Продължение на табл. 3.22 


3 


Повреди в двигателя на грамофона на „Рнга-102“ 


1. При вкл ючва- 
не на грамофо- 
на дискът не се 
върти 


2. Дискът се 
върти иеравно- 
мерно и с по- 
малка скорост 
(звукът плава) 


3. Поради пов- 
реда в предава- 
телния механи- 
зъм се получа- 
ва „виещ“ звук 
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1. В контактната 
група за включ- 
ване на двигате- 
ля няма контакт 


2. Веригата на 
пусковия конден- 
затор Су е npe- 
късиата 


3. Пусковата на- 
мотка на двига- 
теля е прекъс- 
ната 


4. Работната на- 
мотка на двига- 
теля е прекъс- 
ната 


5. Роторът е за- 
клинен в лаге- 
рите 


1. Втулката на 
двнгателя се пре- 
върта. 


2. Оста на дви- 
гателя се пре- 
върта в ротора 


1. В лагерите на 
двигателя, диска 
и фрикционното 
колело няма 
смазка 


Проверява се дали котвата се завърта 
с ръка. С помощта на някакъв немета- 
леи предмет се осигурява добър кон- 
такт в коитактиата група и се прове- 
рява дали двигателят се включва 


Грамофонът се включва и се прави 
опнт роторът Да се завърти с ръка. 
Ако веригата иа коидеизатора е пре- 
късната, роторът може да се върти и 
в едната, и в другата посока. Проверя- 
ват се резисторът К и кондензаторът С, 


Проверява се иамотката 


Проверява се тази намотка 


Прави се опит роторът да се завърти 
с ръка. Ако това не може да се напра- 
ви, двигателят се разглобява, лагерите 
се почистват и се смазват, а роторът 
се центрира 


Грамофонът се изключва и като се за- 
държа роторът на двигателя, се прави 
опит да се завърти втулката с помощта 
на отвертка. Ако тя се завърта, тряб- 
ва да се извади и върху повърхността 
на втулката, която се допира до оста 
да се нанесе нитроцелулозен лак и въ- 
зелът да се сглоби отново 


Роторът се задържа с ръка и се прави 
опит оста да се завърти или да се из- 
мести по дължина. Ако е възможно да 
се направи това, наприм р да се изва- 
ди оста от ротора, трябва да се въз- 
станови сцеплението. За тази цел се 
прави накатка на част от оста и тя се 
залепва към ротора с нитроцелулозен 
лак 


Всички триещи се повърхнини на ре- 
дуктора се смазват с машинно масло 


Продължение на табл. 3.22 
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4. Дискът се 
върти с по-мал- 
жа честота (ско- 
рост), но зву- 
жът не „вие“; 
понякога двига- 
телят ие потег- 
ля веднага 


5. Скоростта 
Ҷчестотата) на 
въртене ие се 
превключва 


6. Копчето на 
превключвателя 
на скоростите 
(честотите) на 
въртеие отива 
до края на про- 
резите, но не 
превключва 


2. Зацепването 
между оста на 
двигателя и дис- 
ка през фрик- 
ционното колело 
е ненадеждно 


3. При пускане 
на грамофсна 
спиращият лост 
не освобождава 
напълно венеца 
на оста на диска 


4. Неправилно са 
ориентирани 
еднн спрямо друг 
фрикционното 
колело и втул- 
ката! 


5. Втулката на 
фрикционното 
колело се е из- 
носила 


1. Роторът на 
двигателя е 
повреден 


1. В зъбната npe- 
давка на прев- 
ключвателя на 
скоростите (че- 
стотите) на вър- 
тене няма зацеп- 
ване 


1. Лостът, към 
който е закрепе- 
но копчето на 
превключвателя, 
е изкривен 


Местата на допиране на фрикционното 
колело с диска и втулката на двигателя 
се обезмасляват. С винтовата пружина 
се регулира силата на притискане на 
колелото 


Спиращият лост се регулира така, че 
при изключване на грамофона и при 
натискане на пусковия лост дискът да 
се върти леко с ръка 

Местата на допиране на венеца и спи- 
ращия лост лесно се откриват с по- 
мощта на боя, нанесена на венеца 


Фрикционното колело се нагласява пра- 
вилно, като се използува регулиращият 
винт?. Проверява се дали втулката на 
електродвигателя е сложена правилно 
по вертикала. Лостовете се изкривяват 
много внимателно така, че да се въз- 
станови съосността на фрикционното 
колело и електродвигателя 


Колелото с сменя 


Сменя се роторът на електродвигателя 


Осъществява се зацепването на зъбите 


на предавката и се осигурява надежд- 


ната й работа, като се отстранява вер- 
тикалното разместване 


Лостът трябва да се нагласи в хори- 
зонтална плоскост 
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Продължение на табл. 3.22 


7. При просвир- 
ване на плоча, 
диаметърът на 
която е по-го- 
лям от диаме- 
търа на диска, 
се получава 
виещ звук 


1. Плочата допи- 
ра копчето на 
превключвателя 
на скоростите 
(честотите) на 
въртене 


3 


| 
| 
| 
| 


Лостът на превключвателя на скорос- 
тите (честотите) на въртене трябва да 
се нагласи във вертикалиа плоскост (да 
се спусне по-надолу) 


1 В резултат на това: 

а) фрикционното колело допира втулката не в центъра на всяко стъпало 
на втулката, а на друго място; 

6) няма съосност между фрикционното колело и оста на мотора. 


2 Регулираш се нарича винтът, 


повдигач. 


които допира стъпалния пластмасов 


Таблица 3.23 


Основни повреди в автоматичния стоп иа грамофона 


Признаци на 
повредите 


1 


Възможни причини 


Начини за проверка и отстраняване на 
повредите 


3 


1. Автоматич- 
HHAT CTON He ce 
задействува 
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1. Изпаднал е, 
огънал се е или 
се е счупил пру- 
жиниращият 
щифт на диска 


2. Заостреният 
лост е заклинен 
на оста 


3. Пружината на 
фрикциона се е 
освободила, 

вследствие на 
което се е нару- 
шило зацепване- 
то на лоста J с 
оста на рамото 
на дозата 


4. Основният 
лост 4 е закли- 
иен във водачите 


Щифтът се поправя или се сменя с нов 


Оста на лоста се почиства и се смазва. 
Проверява се дали лостът се върти 
свободно около оста си 


Пружината на фрикциона се натяга та- 
ка, че лостът 2 и заостреният лост 2 
да се придвижват взаимно със сигур- 
ност и без големи усилия 


Регулира се положението на лоста във 
водачите и се смазват триещите се по- 
върхнини 


Продължение на табл. 3.23- 


2. Автоматич- 
ният стоп се за- 
действува пре- 
ди иглата да 
стигне края на 
записа 


3. Автоматич- 
ният стоп се за- 
действува пре- 
ди рамото на 
дозата да се 
сложи върху 
плочата 


4. Рамото на до- 
зата прескача 
от една бразда 
на друга (пре- 
дишиата) 


5. Иглите на до- 
зата не винаги 
допират до пло- 
чата 


1. Пружината на 
фрикционното 
зацепване е на- 
тегната силно 


2. Просвирва се 
плоча, отворът 
на която не се 
намира в центъ- 
ра на „пръсте- 
на“ на записа 


1. Ограничите- 
лят на началното 


положение на 
фрикционния 
лост е огънат 
неправилно! 


2. Заостреният 
лост 2 е дефор- 
миран 


1. Фрикционът 
не осигурява от- 
хвърлянето на 
лоста 9 поради 
голямото натяга- 
не на пружината 


1. Лостът на ми- 
кролифта не се 
спуска до зададе- 
ната дълбочина 


2. Лостът на ми- 
кролифта заяжда 
в отвора, в кой- 
то се движи 


3 


Регулира се фрикционното зацепване- 


Плочата се смеия 


Ограничителят се подгъва към най- 


близките амортизационни пружини 


Отстранява се деформацията иа лоста: 


Пружината на фрикциоиа се отслабв. 


Малко се отвива регулиращият винт, 


който се намира в лоста на микролифта 


Отстранява се заяждането на лоста 


1 Ограничителят е заварен към шасито на грамофона. 


Микролифтът, който е свързан с автоматичния стоп, оси- 
гурява плавно спускане на рамото на грамофонната доза върху 
плочата! и повдигането му след просвирването на плочата. 


1 Плавното спускане иа рамото осигурява запазването на плочата и иа 
относително скъпата и трудната за поправка грамофонна доза. 
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Принципът на действието на описания автоматичен стоп 
се основава на увеличаването на ъгловата скорост на рамото 
на грамофонната доза след просвирването на плочата и преми- 
наването на иглата от последния канал на записа във вътреш- 
ната бразда на плочата (фиг. 3.20). 

Грамофонните плочи се отличават помежду си по разме- 
рите на спиралите на последния канал на записа и на вътреш- 
ната бразда. Затова е необходима механична следяща система, 
която да задействува автоматичния стоп в продължение при- 
близително на един оборот на плочата след преминаването на 
иглата във вътрешната бразда и това да стане независимо от 
размера на плочата. 

При просвирването на миниатюрни плочи началните канали 
се намират на малко разстояние от центъра на диска и сле- 
дящата система не позволява да се просвири целият запис. По 
гази причина копчето „Автостоп“ се установява в положението 
„Въкл“ при просвирването на такива плочи. 

Начално положение на автоматичния стоп и на грамофона 
е състоянието на системата, когато рамото на дозата се на- 
мира върху опората, а копчето „Пуск“ — в началното поло- 
жение. При правилно регулирани лостове на автоматичния стоп 
системата работи по следния начин. 

При завъртането на копчето „Пуск“ по посоката на стрел- 
жата пусковият лост (фиг. 3.17): 

а) отпуска лост 6; 

6) допира фрикционното колело до диска и втулката 
на двигателя; 

в) включва двигателя; 

г) премахва късото съединение на дозата; 

д) освобождава заострения лост 2 с помощта на пре- 
ходния лост 31; 

е) установява всички изброени по-горе лостове в ново 
(пусково) положение; 

ж) поставя рамото на дозата върху плочата. 

Свалянето на рамото на дозата от опората и поставянето 
на иглата върху плочата премества фрикционния лост 5, като 
го подготвя за предаване на движението от рамото към за- 
острения лост 2. Когато рамото се доближава на разстояние 
70-- 75 mm до центъра, фрикционният лост премества заострения 
-лост с помощта на своя щифт, в резултат на което острият 
скосен край на лоста 2 се доближава до пружиниращия щифт 
I на диска (фиг. 3.21). 

След първото и следващите допирания до тези детайли 
-лостът 2 се отмества назад. Неговото преплъзване по оста на 
рамото на дозата става с помощта на фрикционния лост 9. 


1 При това лостът 2 трябва да остане в начално положение, 
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Докато ъгловата скорост на преместването на рамото е малка, 
е изключено зацепване между заострения лост и пружинира- 
щия щифт на диска. Но при излизане на иглата от последната 
бразда на записа и преминаването й във вътрешната бразда 
на плочата рамото на дозата започва бързо да се премества 
към центъра на диска. Това предизвиква по-бързо придвижва- 
не на заострения лост в същата посока. Пружиниращият щифт 
на диска се зацепва с лоста 2 (фиг. 3.21) и го завърта на до- 
пълнителен ъгъл. В резултат на това се завърта и преходният 
лост 3. Той освобождава другите лостове, които се преместват 
в началното положение. Едновременно с това двигателят се 
изключва, дозата се дава накъсо и рамото иа дозата се пов- 
дига над плочата. 


Фиг. 3.20. Грамофонна плоча 


а) д) 


Лост 2 ше 
И т | 
| аектория 


бижението 
Жружинирашея 


щифт 
Фиг. 3.21 


а) Положенне на лоста 2 и пружиниращчя щифт при движение на рамото на до- 

Зата в края на „пръсаена“ на записа (със стрелка е показана посоката на движението на ло- 

<та 2; б) положениз на лоста 2 и пуужчнирзщчя щифт при двяженнз на рамото на дозасз 

«о спиралната бразда (захващачето и премествачето на лоста 2 с помощта на пружичира ция 
шщифт води до задействането на автоматичиия стоп) 
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5. ПРЕНОСИМ РАДИОПРИЕМНИК „РИГА-103“ 
ОБЩИ СВЕДЕНИЯ ЗА ПРИЕМНИКА 


Радиоприемникът „Рига-103“ | клас, е разработен в ради зза- 
вода „А. С. Попов“. 

Приемникът се състои от унифицирани блокове, от които 
е изработен и монофоничният радиограмофон „Рига-102“. За- 
това основните му технически данни (с изключение на номи- 
налната изходна мощност, долната граница на възпроизвежда- 
ните звукови честоти и някои други параметри) са еднакви с 
тези на радиограмофона „Рига-102“. 

Приемникът се състои от четири блока : УКВ (У1), КСДВ-МЧ 
(У2), стабилизатор (УЗ) и НЧУ (У4). 

Блокът УКВ е с два транзистора: Т, тип ГТЗІЗБ и T, 
тип ГТЗІЗА, включени по схема с обща база. Първият триод 
усилва сигналите, приети от УКВ антена, а вторият ги пре- 
преобразува по честота. 


Входният широколентов кръг La С, Со, настроен па сред- 
ната честота от УКВ обхват, е свързан с антената (симетрич- 
ния дипол) индуктивно. (Данните за бобините на радиоприем- 
ника са посочени в табл. 3.33.) Върху кръга La Съ който се 
настройва на честотата на приемания сигнал с помощта на 
ядрото на бобината L} се получава усилен УКВ честотно-мо- 
дулиран сигнал. 


Диодът Д; тип Д20 е ограничител, който предпазва УКВ 
блок от претоварване и от изместване на честотата при прие- 
мане на силни сигнали. 

Преобразувателят на честотата е самоосцилиращ смесител 
(транзисторът 7, от УКВ блок едновременно генерира помощ- 
ните трептения и ги смесва с приеманите сигнали). 


Обратната връзка в хетеродина е капацитивна, настройката 
се извършва чрез изместване на ядрото на бобината L4, което 
е свързано механически с ядрото на бобината L} Преобразу- 
ването на честотата се осъществява с помощта на втората 
хармонична на хетеродина. 

За да бъде настройката на приемника на честотата на при- 
емания сигнал постоянна, паралелно на хетеродинния кръг е 
включен варикап 2, тип Д901Б. Управляващото напрежение за 
Дә, което променя неговия капацитет, а следователно и често- 
та на хетеродина, ce подава ет детектора на ЧМ сигнали. 

Вторият, най-големият блок на приемника е блокът КСДВ- 
МЧ. Той съдържа печатна платка, променлив кондензатор, кла- 
вишен механизъм, вълнов превключвател и феритна антена. 

Надеждната работа на блока КСДВ-МЧ до голяма степен 


зависи от разположението на печатната платка и клавишния 
механизъм. 
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На средни и дълги вълни входното устройство на прием- 
ника се състои от двукръгови лентови филтри с индуктивна 
връзка между тях и индуктивно-капацитивната връзка с ан- 
тената. 

Входното устройство в обхватите КВ-1, КВ-2 и КВ-3 се 
състои от единични кръгове, индуктивно свързани с антената. 
При приемането на дълги и средни вълни с феритна антена се 
изключват входните кръгове, свързани с външната антена, и се 
включват кръговете на феритната антена. 

Транзисторът Г, от блока КСДВ-МЧ, включен по схема 
с ОЕ, е усилвателният елемент на първото стъпало на МЧУ 
за ЧМ сигнали и на ВЧУ за АМ сигнали. При включване на 
приемника на средни и дълги вълни това стъпало работи като 
апериодичен усилвател, а при превключване на КВ-1, КВ-2 и КВ-3 
обхвати, т. е. при приемане на къси вълни -- като резонансен 
усилвател. 

С транзистора Т, включен по схема с ОЕ, е направено 
второто стъпало на MYY за ЧМ сигнали и смесителя за АМ 
сигнали. 

Транзисторите Tg и T, са усилвателни елементи на тре- 
тото и четвъртото стъпало на МЧУ за ЧМ сигнали и на пър- 
вото и второто стъпало на МЧУ за АМ сигнали. Във всички 
стъпала на МЧУ се използуват двукръгови лентови филтри с 
индуктивна връзка. 

Лентата на пропускане на МЧУ за АМ се изменя рязко 
чрез изменение на връзката между кръговете на междинно- 
честотните трансформатори Тр. и Tp 

Отделният хетеродин с автотрансформаторча връзка е реа- 
лизиран с транзистор Т., включен по схема с ОБ. 

Детекторът на честотно модулираните сигнала е израбо- 
тен с диодите Дз и Д; тип Д2Е по схема на симетричен apo- 
бен детектор, а детекторът на амплитудно модулираните сиг- 
нали — с диода Д от същия тип. 

Системата за АРУ е разделена за ЧМ и АМ сигнали. Осъ- 
ществена е с диодите Д; и Д» тип Д104А. Поради действието 
на АРУ сигналът на изхода се изменя с 4--51В при измене- 
ние на входния сигнал с 404В. 

Блокът на НЧУ е монтиран на отделна печатна платка. 
Той се състои от предусилвателни стъпала, драйверно стъпало 
с последователна двутактна схема и крайно безтрансформа- 
торно стъпало. 

Петте последни стъпала на НЧУ са обхванати от отрица- 
телна обратна връзка. 

Блокът на стабилизатора осигурява стабилизирано напре- 
жение 6,8 V за нискочестотните предусилвателни стъпала и ня- 
кои стъпала от другите блокове, а също и захранва делите- 
лите на напрежението, от които се взимат преднапреженията 


189 


за транзисторите Т,-- 7; от блока КСДВ-МЧ, за транзистора 
Та от УКВ блока и за други транзистори. 


Някои забележки по експлоатацията и разглобяването 
на приемник „Рига-103“ 


При работата с приемника и разглобяването му освен об- 
щите правила, изложени в разделите 3.1 и 3.6, трябва да се 
спазва следното: 

1) преди поставяне на новия източник за захранване е не- 
обходимо да се провери дали знаците „+“ и „—“ съответст- 
вуват на действителната полярност на елементите на батерията; 

2) контейнерът с батериите трябва да се поставя внима- 
телно, без усилие; да се помни, че ако контейнерът се постави 
иакриво, в приемниците от първия модел може да се повреди 
междинночестотният трансформатор; 

3) приемникът трябва да се изважда от кутията внима- 
телно, защото може да се скъсат веригите на регулатора на 
сила на звука; 

4) за да не се повреди крайното стъпало на НЧУ, трябва 
да се предпазват от късо съединение контактите за външен 
високоговорител и за слушалки; 

5) при включването на външно захранване (особено на 
акумулатор) трябва да се внимава положителният електрод на 
източника да бъде свързан с „плюсовия“ извод на приемника, 
а отрицателният — с „минусовия“ извод. 


Търсене на причините за повредите в приемник „Рига-108“ 


Последователността на работа при търсенето на повреде- 
ния елемент на схемата или веригата зависи от характера на 
повредата в приемника. 

За да се облекчи търсенето на повредата, на фиг. 3.22 е 
дадена схема на последователността на търсенето. С буквата 
„Р“ с индекси от 1 до 13 е означена препоръката, а с бук- 
вите „РП“ с индекси от 1 до 10 — резултатът от проверката. 


Разшифроваие иа съкращенията от фиг. 3.22 


P, — да се определи нензправното стъпало във високочестотната част 
на приемника,» като се използува методът за проверка на преминаването на 
сигиала от измервателния сигналгенератор или методът за стесняване на 30- 
ната иа търсенето; Р, — да се провери НЧУ, например с докосване до из- 
вод 2 на печатната платка; Рз — да се провери HYHY детайлно, като се 3a- 
почне от високоговорителя; Р; — да се огледа внимателно блокът УКВ, да 
се провери фолиото на п чатната платка, качеството на спойките, надежд- 
ността на контактите, да се измерят постояннит напрежения на електродите 
на транзнсторите; Р; — да се огледа внимателно стъпалото, да се провери 
ментажът, качеството на спойките и контактите в цоклите на траизисторите, 
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да се измерят постоянните напрежения иа електродите на транзисторите ; Рв--- 
да се определи кой блок (УКВ или КСДВ-МЧ) н работи; Р; - -да се включи 
външиа антена през кондензатор с капацитет 8200рЕ--0,0012,Е към базата на 
траизистора Г; от блока КСДВ-МЧ, а след това и към базите на транзисто- 
рите 73, Го и Г; от същия блок и да се определи дали се чува шум и пръ- 
щене от високоговорителя; Py — да се проверят високоговорителите, вери- 


Основни състояни 
на приемника. 


В приемника не 
работят отделни 
блокове или устройства. 


Приемникът 
работи лошо 


Приемникът 
не рабат; 


Фиг. 3.22. Схема на търсенето на повреда в приемник „Рига-103“ 


гите им и надеждността на контакта в куплунга „телефон“ (слушалки); Ру — 
да се пров рят веригите на захранването и контактите в куплунга Ша за: 
външио захранване; Р, — да се измери токът /, консумиран от приемника ;. 
Ри — да се измери напрежението на източника за захраиване при натовар- 
ване; Ру — да се провери кондензаторът Сь; Руз — да се смени батерията; 
РП; — АЧУ работи нормално; РП» —- HYY работи лошо; РП — ие работи 
блок УКВ; РП. -— не работи блок КСДВ-МЧ; PITy — не работи едио от 
стъпалата на блока; РП -- токът на консумацията е иормален; РП; — na- 
прежението на източника за захранване е нормално; РИ — токът на KOH- 
сумацията на приемника е по-малък от номиналния; РП» — токът на консу- 
мацията на приемника е много по-голям от иоминалния; PIT — иапреже-- 
нието на източника за захранване е понижено. 
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Търсене на повредено стъпало в блока на НЧУ 
на приемник „Рига-103“ 


Преди започване на търсенето на повредите в НЧУ се 
проверява източникът за захранване и веригите на захранване 
при изключен приемник. След това се включва милиамперметър 
с обхват 200--250 mA в общата верига за захранването и 
се проверява дали токът на консумацията на приемника е но- 
минален (или близък до номиналния). Измерват се напреже- 
нията на колекторите на транзисторите Tg и Г, на крайното 
«стъпало. При всички измервания на напрежения „плюсовата“ 
букса на волтметъра се свързва с шасито на приемника, а 
„минусовата“ с тази точка от схемата, чийто потенциал спрямо 
шаси трябва да се определи. 

При измерване на напреженията на колекторите на тран- 
:зисторите Tg и Ту „отрицателната“ букса на волтметъра може 
да се свърже не само с колекторите, но и с изводите 14 и 13 
на печатната платка! на НЧУ, което е по-удобно. Освен спомена- 
‘тите изводи, на нискочестотната платка има още 15 извода, които 
служат за свързване на нискочестотния блок с високоговори- 
‘телите, резисторите Ю;--Ю, кондензаторите С, С; и другите 
"блокове на приемника. 

Напрежението на колекторите на крайните транзистори в 
HHY се измерва с цел да се провери дали транзисторите Tg 
и Го делят напрежението на източника за захранване (Uw) на 
две равни части (Uks и кто). Ако напреженията на колекто- 
рите на тези транзистора не са еднакви, например Uws < 0,957, 
а (> 0,500, се взимат мерки за изравняването на тези напре- 
жения: (тв == Uea = 0,5Un- 

Това се прави, за да се предпазят транзисторите Тз и Т, 
от пробиви. Причина за неравенството на напреженията на ко- 
лекторите може да бъде повреда в едно от двете предишни 
стъпала на НЧУ. 

Ако напреженията (кв и Око се различават, трябва да се 
провери дали транзисторите са поставени правилно в цоклите, 
дали са надеждни контактите на изводите им, дали няма къси 
съединения в монтажа и не са ли прекъснати веригите на край- 
ното и драйверното стъпало. 

Може да се прецени дали НЧУ работи, като се докосне 
с ръка извод 2 на печатната платка. Ако това се съпровожда 
с пукане и появяване на фон, който се забелязва особено при 
преместване до приемника на включен в мрежата поялник, 
нощна лампа, генератор на сигнали или други уреди, то край- 
ното и драйверното стъпала, а също и част от предусилвател- 


1 Броенето на изводите на печатната платка се започва от скалата на 
приемника от страната на пътеките (вж. схематичното Изобразяване на плат- 
ката на НЧУ на принципната схема, прилож на към всеки приемник). 
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Таблица 3.24 


Повреди във веригите на захранването, високоговирителите и скалните 


крушки на приемник 


„Рига-103“ 


Признаци на 
повредите 


Втзможни причини 


Начнии за проверка и отстраияваие иа 
повредите 


1 


3 


1. От високого- 
ворителя не се 
чува нишо, даже 
собствен шум 
на присмника 


2. От високого- 
ворителя не се 
чува > ссбстве- 
ният шум на 
приемника. 

Скалните круш- 
кн светят 


1. Батерията се 
с изтощила 


2. Между еле- 
ментите на бате- 
рията няма кон- 
такт 


3. Няма контакт 
между един от 
полюсите на ба- 
терията и кон- 
тактната пласти- 
на на контейнера 


1. Няма контакт 
в клемиге за 
ВЪИШНО захран- 
ване (Ш4) 


5. Веригата на за- 
хранване е ipe- 
късната 


6. В ключа за за- 
хранване няма 
контакт 


1. Няма контакт 
в куплунга „Те- 
лефои“ (схушал- 
ка) 


2. Изпаднала е 
винтовата лру- 
жина от куплун- 


| га „Телефон“ 


13 Транзисторни радиоприемници 


Измерва се напрежението на пружини- 
ращите пера в коитактнте (Ш4) за външ- 
но захранване при нзключен и включен 
приемник. Ако измереното напрежение 
е по-малко от ПУ (при товар), батери- 
ята се сменя 


Изважда се контейнерът с източника 
за захранване и се изм рва напреже- 
нието върху всеки елемент 


Пластините на контейнера се почистват 
от замърсяване и окисн 


Измерва се напрежението на цилин- 
дричните контакти за външно захран- 
ване. Ако то е 115--12М, контактът е 
добър 


Проверява се веригата на захранване 
с омметър 


Контактите под клавиша „Вкл'* се да- 


ват накъсо с пннцет 


Перата на куплунга се дават накъсо с 
пинцет 


Съшото 
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Продължение на табл. 3.24 


3 


3. Приемникът 
работи, но зву- 
кът е слаб и 
изкривен 


4. Приемникът 
работи иормал- 
но, но скалните 
крушки не све- 
тят 


3. Веригата на 
високоговорите- 
ля е прекъсиата 


4. Звуковата 60- 
бина на един от 
високоговорите- 
ли е прекъсната 


1. Има късо съе- 
динение между 
горните (по схе- 
мата) пера на 
контактите 1115 и 
ША и шасито 


1. Една от круш- 
ките е изгоряла 


2. Веригата на 
крушките е пре- 
късната 


3. Ключът за 
включване на 
крушките е по- 
вреден 


Веригата се проверява с омметър 


Измерва се съпротивлениего на звуко - 
вата бобина. Съпротивлгнието на две 
последователно свързани изправии 60- 
бини трябва да бъде 6 9 


Отстранява се късото съедин ние. При 
тази повреда токът, консумиран от при- 
емника, се увеличава до 0,6—0,7 А, 3a- 
това се препоръчва приемникът да се 
включва само за късо време при от- 
страняването на повредата 


Проверяват се крушките 


Веригата за захранване на крушките 
се проверява с омметър 


Контактите на ключа се дават накъсо 
с пинцет. При необходимост от ремонт, 
за да се получи достъп до ключа, тряб- 
ва да се свалят всичкн копчета за на- 
стройка, да се отвият гайките под коп- 
чето на регулатора на силата на звука 
и копчето за настройка и да се махне 
скалата 


ните стъпала може да се смятат за редовни. 

След това тонрегулаторите се поставят на широка лента 
на пропускане и с ръка се докосва изводът 12 на печатната 
платка, т. е. базата на транзистора 7, през кондензатора С. 
с капацитет l0pF. Ако се появи фон, то дясната (по схемата) 
част на усилвателя също може да се смята за редовна. Ако 
няма фон, трябва да се докосне базата на транзистора Г.. 

По този начин може относително лесно н бързо да се 
определи повреденото стъпало на НЧУ. По-детайлна проверка 
на блока е описана на стр. 198-201 
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Подготовка за регулиране и настройка 
на приемник „Рига-108“ 


Преди регулирането и настройката на блоковете на прием- 
ника е необходимо да се направи следното: 

1) да се измери напрежението на източника за захранване 
в натоварено състояние; то трябва да бъде 11--12 V; 

2) да се свържат с помощта на проводник буксите за ан- 
тената, земята и УКВ антена; 

3) да се натисне клавишът „СВ“; 

4) да се измерят напреженията между шасито и електро- 
дите на всеки от транзисторите и да се сравнят с напреже- 
нията, дадени на принципната схема на приемника; особено 
внимание трябва да се обърне на напреженията на колекто- 
рите на транзисторите Г. и Та, по-точно на съотношенията NO- 
между им (дали напрежението на колектора на транзистора То 
е равно на половината от напрежението на колектора на Та“). 

В някои приемници шаситата на високоговорителите се 
свързват с екрана на страничната стена на кутията. Често пъти 
това свързване премахва възбуждането на ВЧУ, особено в дъл- 
говълновия обхват. 

След изпълнението на изброените операции се извършва 
проверката и настройката на НЧУ. 


Проверка и настройка на НЧУ 
на приемник „Рига-108“ 


За проверката и настройката на нискочестотния усилвател 
са необходими тонгенератор (Г3-2, ЗГ-10 или друг подобен), 
лампов миливолтметър (МВЛ-2М), измерител на нелинейните 
изкривявания (ИНИ-10, ИНИ-11, ИНИ-12 или друг), електронен 
осцилоскоп (20-7 или друг подобен) и лампов волтметър (А4-2М) 
или комбиниран измерителен уред с вътрешно съпротивление 
(при измерване на променливо напрежение) от порядъка 20k Q /У. 
Тези уреди се включват към входа и изхода на НЧУ, т. е. към 
куплунга за грамофона и външния високоговорител така, както 
е показано на фиг. 3.5. Регулаторът на силата на звука се 
установява на максимална сила, а тонрегулаторите (при измер- 
ване на чувствителността) - на широка лента. Клавишът „Пр“ 
(грамофон) трябва да бъде натиснат. 

Усилвателят се смята за редовен, ако на изхода на прием- 
ника се получава неизкривено по форма (синусоидално) напре- 


* Измерените иапрежения (освен иапреженията на електроднте на край- 

ните транзистори) могат да се различават от посочените на схемата с+-150/0. 

Това е много важно за осигуряването на нормална работа на крайното 
стъпало на поием ника. 


195 


Метална 
основа. на 
„-7 нлавища 


- 


S 


Плъзгач 


Е -=-= (профил) 
| ~ ~ Падбижен 
конглакт- 


ко ДД Е Е 5 ДД ст | 


пружика 


_ бсвода на 
77 контактното 
А устройство 
gä 


СУ неподвижен 


Плъзгсчи с контакт 
п298ижни 
контакти 


Фнг. 3.23. Клавишен превключвател на обхватите 
прн натиснат клавиш 


Фиг. 3.24. Зависнмост на управляващото 
напрежение от междинната честота 


жение 2\ при подаване на входа на усилвателя на напрежение 
200 mV с честота 1000 Hz, а чувствителностите, измерени от ба- 
зите на транзисторите Т, То, са: 


Ti... не по-лоша от 2,6mV 
Реза a Е „ 180, 
Пара P n 45, 
Раны а , „ 340 „ 
getu n А „ 27,0, 
To Т, ” ” ” 2,7 ” 


Ое n n n 2,5 ” 
То... n n n 0,3 ” 


Ако чувствителността на НЧУ е по-лоша от 200 mV, трябва 
да се измени съпротивлението на резистора R» КОЙТО pery- 
лира дълбочината на отрицателната обратна връзка. 

Нивото на нелинейните изкривявания се определя с по- 
мощта на измерител на нелинейните изкривявания (клирфактор- 
метър) или чрез наблюдение на кривата на екрана на осцилос- 
коп. Синусоидата на екрана трябва да има правилна форма 
при напрежение на изхода, не по-малко от 2,8М (при широка 
лента на пропускане на усилвателя) Трябва да се има пред 
вид, че нивото на нелинейните изкривявания зависи много от 
режима на работа на крайните транзистори, който се определя 
от резистора К... 

Ефективността на регулирането на тембъра се проверява 
по следния начин. На вход „Грамофон“ се подава напрежение 
с честота 1000 Нг и такава големина, при която напрежението 
на изхода е 1 У. Тонрегулаторът. се установява в положенне 
„Подъем НЧ“ (повдигнати ниски честоти) и се записва показа- 
нието на волтметъра на изхода на приемника — U, След това 
копчето на тонрегулатора се завърта в обратна посока докрая, 
честотата на входния сигнал се намалява на 100 Hz и се 3a- 
писва второто показание на волтметъра — U, Ако (Л--2У, а 
(7-0,4 V, тонрегулаторът при ниски звукови честоти работи 
иормално. 


По същия начин се проверява тонрегулаторът при висо- 
ките звукови честоти, като на входа се подава сигнал с че- 
стота 10 kHz. Регулурането се смята за нормално, ако при пов- 
дигане на високите звукови честоти напрежението на изхода 
на приемника се увеличава до 1,6 V, а при срязване — нама- 
лява до 0,28 У. 

Нивото на фона на изхода на НЧУ (когато регулаторът 
на силата на звука е в положение на максимално усилване) 
трябва да бъде не повече от 6 mV. 
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Таблица 3.25 


Повреди в трите последни стъпала иа НЧУ на приемник „Рига-103“ 


Признаци на 
повредите 


1 


Възможии причиии 


Начнни за проверка и отстраняване на 
повредите 


1. Приемникът 
не работи. Ре- 
жимът на рабо- 
та на транзис- 
торите Таи?» 
се отличава от 
посочения на 
принципната 
схема 


2. Силата на 


звука е станала | 


по-малка. Режи- 
мът на работа 
на транзисторн- 
те 74 nTa се е 
променил 


3. Приемникът 

ти, но по- 
стоянните pa- 
прежения на 
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1. Няма контакт 
в.покъла на тран- 
зистора Ть или 7в 


2. Съпротивле- 
ннето на реги- 
стора Ю.з е ста- 
нало по-малко 
поради премест- 
ването на плъз- 
гача му вляво 
(по схемата) 


3. Транзисторът 
Тұ е пробит 


4. Транзнсторът 
T, е пробит 


1. Кондензато- 
рът Су; е пробит 


2, Транзнсторът 
Т; е пробит 


1. Кондензато- 
рът Се пробит 


Измерват се постоянните напр жения на 
електродите на транзисторите Г.--7;. 
Ако те се отлнчават значително ог на- 
преженията, посочени в схемата, тряб- 
ва да се осигурят надеждни контакти 
в цоклнте на транзнсториге 75 и le 
като се зачистят и се огънат изводи- 
те им 


Измерка се напрежението на колектора 
на транзистора Г.. Ако то е 1,3У 
(вместо 6,0У), съпротивлението на pè- 
зистора Ж; е станало по-малко! 


Измерва се изпрежението на колектора 
на транзистора Ta. Ако то се е нама- 
лило до 1\, транзисторът 7, трябва да 
се провери с уред за измерване на 
транзистори 


Транзисторът Г; се проверява с уред 
за измерване на транзистори 


Измерва се напрежението върху KOH- 
дензатора С;. Ако той е пробит, на- 
прежението върху него е нула. Напре- 
жението върху редовния кондензатор 
е около 4.5\ (трябва да с има пред 
вид, че при пробив на кондензатора 
Съ се намалява напрежението на KO- 
лектора на транзистора Г. до 1,5%, а 
токът на покой се увеличава до 22-- 
Э5тА) 


Измерват се токът на покой и напре- 
женнето на колектора на транзистора 
Г.. Ако токъг е много голям (до 1,2 А), 
а напрежението е намалено до 0,5У, 
то гранзисторъг Г, е пробит? 


Измерва се напрежението върху кон- 
дензатора Cay. Ако то е нула (вместо 
6V), кондензаторът е пробит. Трябва 
да се има пред вид, че при пробив на 


Продължение на табл. 3.25 


3 


електродите на 
транзисторите 
Тв и Тасе отлн- 
чават от посоче- 
ните на прин- 
ципната схема 


4. Звукът се 
възпроизвежда 
< гъргорене 


2. Кондензато- 
рът Ciy е пробит 


1. Термисторът 
Rə е повреден 
или прекъснат 


кондензатора С», напрежението на KO- 
лектора на транзистора Г, се намалява 
до 4У, а токът на покой се увеличава 
до 0,7 А 


Измерва се напреженнето върху кон- 
дензатора. Ако той е редовен, напре- 
жението е 0,6У. При пробив на кон- 
дензатора Су напрежението на колек- 
тора на транзистора Г. се намалява 
до 4V 


Измерва се напрежението на колектора 
на транзистора Та. Ако то е поннже- 
но, се отпоява еднн от изводите на тер- 
мистора и последният се проверява с 
омметър. Термнсторът трябва да се за- 
меня с еднотипен 


Повреди в НЧУ, конто не предизвикват промени в режимите на работа на 
транзисторите Г;--Ть 


1. От внсокого-“ 


ворителя не се 
чува нищо, да- 
же собственият 
шум на прием- 
ника 


2. Силата на 
звука е намалена 


1. Веригата на 
регулатора на си- 
лата на звука е 
прекъсната 


2. Кондензато- 
рът С; е пробит 


8. Кондензато- 
рът Сұ е пробит 


4. Между извода 
12 на печатната 
платка и шасито 
има късо съеди- 
нение 


1. Кондензато- 
рът С; е пробит 


2. Веригата на 
кондензгтора Св, 
С.» или Са е пре- 
късната или има 
лоша спойка на 
изводите му 


Проверява се веригата на регулатора 


Измерва се напреженнето върху 
дензатора. Ако то е около 4,5У, 
дензаторът редовен 


KOH- 
KOH- 


Измерва ce напреженнето върху 
дензатора, ко то трябва да бъде 


кон- 
0,8 


Отстранява се късото съединение 


Измерва се напрежението върху кон- 
дензатора С;, което трябва да Óba 3.2М 


Паралелно към всеки от тези конден- 


затори поотделно се включва друг ре- 
довен кондезатор с капацнтет 50 p Е 
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Продължение на табл. 3.25 


3. Звукът е слаб 


и с изкривява- 


HHA 


4. НЧУ e скло- 
иен към само- 
възбуждане 


5. Един от тон- 
регулаторите не 
работи 


6. При завърта- 
нето на регула- 
тора иа силата 
на звука се чува 
пращене 


7. Приемането е 
изкривено и се 
съпровожда от 
пращене 
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3. Между извода 
7 или 11 на ne- 
чатната платка и 
шаси има късо 
съединение 


1. Транзисторът 
Т» или Гу е из- 
паднал от цокъла 


2. Веригата на 
резнстора R; е 
прекъсната 


3. Веригата на 
кондензатора Сә 
е прекъсната 


1. Веригата на 
кондензатора C4 
е прекъсната 


2. В мястото на 
закрепване на 
платката към ша- 
сито има лош 
контакт 


1. Веригата -na 
тонрегулатора е 
прекъсната 


2. Потенциоме- 
търът на тонре- 
гулатора е нере- 
довен 


1. В регулатора 
има лош контакт 


1. Подвижната 
система на един 
от високоговори- 
телите не е цен- 
трирана добре 


Отстрапява се късото съединение 


Транзисторът се поставя в цокъта 


Измерва се напрежението на колектора 
на транзистора Г». Ако то е около 1,2М, 
веригата на резистора Rg прекъсната 


Паралелно на кондензатора Съд се включ- 
ва друг редовен кондензатор с капаци- 
тет 500p F 


Паралелно на кондензатора С; се включ- 
ва друг редовен кондензатор с капаци- 
тет 30 р 


Трябва да се затегнат двата винта, кои- 
то.закрепват н.ч. платка към шасито 


Веригата се проверява с омметър 


С помощта на пинцет средният извод 
на потенциометъра се дава накъсо пър- 
во с единия от крайните изводи, а след 
това и с другия. Ако това предизвиква 
рязко изменение на тембъра, проверя- 
ваният потенциометър е нередовен 


Регулаторът на силата на звука се ре- 
монтира или се сменя с друг 


Проверява се високоговорителят 


Продължение на табл. 3.25. 


1 2 3 


8. Силата Ha | 1. Между изво- | Отстранява се късото съединение 


звука се проме- 
ня рязко при 
завъртането на 


10 на печатната 
платка и шабито 


копчетата на има късо съеди- 
тонрегулатори- нение 
те 


| 
дите 9, 6 или 
| 
| 


1 Ако не може да се установи нормален режим на работа на крайните 
транзистори чрез нзменение на съпротивлението на резистора Жз, трябва да 
се измерят коефициентите на усилване и неуправляемите колекторни токове 
на транзисторите 7;--Т; и да се поставят на мястото на транзисторите Też- 
Тв полупроводникови триоди с разлика между параметрите им, не по-голяма от 
5%. 

3 При пробив на този транзистор се нагрява резисторът Ко. 


Таблица 3.26: 


Повреди в МЧУ на радиоприемник „Рига-103“ 


Признаци на 
повреднте 


1 


1. Приемникът 


| 


Вероятни причини 


to 


пачини за проверка и отстраняване на 
повредите 


3 


1. Няма контакт 


Изважда се контактната пластинка, кон- 


не работи, ио в превключвате- тактите с почистват и се регулират 
нискочестот- · ля, който се Ha- | 
ният сигнал от | мира под клави- | 

грамофона се | ша „Звукоснима- ; 

възпроизвежда | тель“ (грамофон) : 


2. Няма контакт 
в цокъла на един 
от транзистори- 
те в блока КСДВ- 
МЧ 


3. Един от тран- 
зисторите на бло- 
ка КСДВ-МЧ е 
изпаднал от цо- 
къла 


4. Проводникът, 
свързващ плат- 
ката на блока 
КСДВ-МЧ с 
платката на НЧУ, 
е прекъснат 


Изводите на транзисторите Т,-Ть 
се зачистват и се огъват така, че кон- 
тактите в цоклите да бъдат надеждни 


Изводите на транзистора се огъват, за 
да влизат по-плътно в цокъла, след 
което транзисторът се поставя на плат- 
ката 


Металната част на отвертката се допи 
ра до диода Дь на блока КСДВ-МЧ. 
Ако проводникът не е прекъснат, в 
момента на докосването от високогово- 
рителя се чува пукане 
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2. При натиска- ! 
не на клавиш 
„Полоса“ (лен- 
та) няма Apre- | 
мане във всички 
обхвати за АМ 


3. Чувствител- 
жостта на при- 
емника е вло- 
ацена 


5. Тялото наедин 
от междинноче- 
стотните транс- 
форматори (Грь 
+ Тр.) е повре- 
дено (напр. при 
поставяне на 
частта за захран- 
ване в приемни- 
ка) 


6. Режимът на 
работа на един 
от транзистори- 
те на МЧУ се е 
променил! 


7. Един от тран- 
зисторите на 
МЧУ е повреден 


1. Веригата на 
бобината за връз- 
ка см. ч. транс- 


форматөр Tpz или 
Тру е прекъсната 


2. Няма контакт 
в превключвате- 
ля под клавиша 
„Полоса“ 


1. МЧУ е раз- 
строен 


2. Веригата на 
кондензатора Су; 
или С е npe- 
късната 


3. В една от бо- 
бините на м. ч. 


трансформатор 
има късо съеди- 


Продължение на табл. 3.26 


Проверяват се режимите на работа на 
транзисторите To, Г; и Га. Повреденият 
м.ч. трансформатор се отпоява от плат- 
ката, тялото му се залепва н се въз- 
становяват намотките и изводите му. 
Поправеннят филтър се настройва 


Проверяват се постояниотоковите ре- 
жими на работа на транзисторнте Ty, 
Тз, Т, 


Проверяват се режимите иа работа на 
транзисторите Ta Гз и T4. Ако режи- 
мът на един от тях се е променил, то 
този транзистор се проверява с уред 
за измерване на транзнстори 


Проверяват се бобините за връзка (14) 
в Грз и Тру 


Превключвателят се поправя 


От сигналгенератора на входа на МЧУ 
се подава модулиран сигнал 15--40 V 
с честота 465 КН2. Ядрата на бобините 
на усилвателя се завъртат и в двете 
посоки по малко. Ако това предизвиква 
увеличаване на напреженнето на изхо- 
да на приемника, то МЧУ е разстроен 


Паралелно на резистора Юз, а след 
това и на резистора Ка, се включва 
друг редовен кондензатор с капацитет 
0,047, Е 


От сигналгенератора на входа на МЧУ 
се подава модулиран сигнал 15-40 p V 
с честота 465 kHz. Ядрото на бобината 
на м.ч. трансформатор се завърта и в 


Продължение на табл. 3.26 
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4. Приемането 
на радиостан- 
ции се съпро- 
вожда от сви- 
стене само- 
възбуждане 


5. Приемникът 
работи, но при 
точна настройка 
на станция зву- 
жът се възпро- 
извежда с гър- 
корене 


| 
| 
| 


нение между на- 
вивките 


1. Веригата на 
електролитния 
кондензатор С» 
е прекъсната или 
капацитетът му 
е намалял 


2. Веригата на 
електролитния 
кондензатор Съ; 
е прекъсната или 
капацитетът му 
е намалял 


3. Веригата на 
електролитния 
кондензатор от 
блока на стабили- 
затора е прекъс- 
ната или капаци- 
тетът муе на- 
мапял 


4. Екраните на 
м. ч. трансфор- 
матори са запое- 
ни лошо KbM 
шасито 


1. Веригата на 
кондензатора С.» 
е нрекъсната 


2. Диодът Ду е 
запоен неправил- 
но (обратно) 


двете посоки. Ако напрежението на из- 
хода иа премника не се изменя, част 
от навивките на бобината са дадени 
накъсо. Бобината се оглежда внимател- 
но, защото често пъти става късо съ- 
единение между изводите на бобината 


Между шасито и точката на свързване 
на резисторите Юз и Каз се включва 
друг редовен кондензатор (5 р Е) 


Между шасито и точката на свързваие 
на резисторите А» и Ка се включва 
друг редовен кондензатор (5 p Е) 


Между шасито и емитера на транзи- 
стора от блока на стабилизатора се 
включва друг редовен кондензатор 
(200 Е) 


Лошо запоеният екран се открива, като 
всички екрани на м.ч. трансформатори 
се свързват по ред дин след друс към 
шасито на приемника 


Проверяват се фолийните проводници, 
които свързват кондензатора С»; с Apy- 
ги елементи на платката 


Проверява се свързването на диода Дъ 
и веригите на системата за АРУ 
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| 


Продължение на табл. 3.26 
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Повреди, поради конто няма приемане в един или няколко обхвата при 


1. Приемиикът 
не работи ведин 
от обхватите 


3 


редовни кръгове на приемника 


1. Платката с 
кръговете за то- 
зи обхват не кон- 
тактува добре 
в контактното 
устройство 


2. В контактния 
гребен за обхва- 
та няма добър 
контакт 


3. При поставяне 
на платката на 
един от обхвати- 
те ножът не е 
влязъл в прореза 
на задържащата 
планка 


‚ 4. При натискане 

` на клавиш ее Ha- 
рушава контак- 

‚ тът между един 

. от двата подвиж- 
ни плъзгача и не- 
подвижните кон- 
такти 


Платката се поставя правилно 


Платката с кръговете на неработещия 
ват се изважда и се поставя на 
мястото на платка за какъвто и да е 
друг обхват. Ако след това има прие- 
мане в този обхват, То повредата е в 
контактното „устройство на неработе- 
щня обхват 
Ремонтът на контактното устройство» 
се състои във: 
1) изтегляне на задържащата планка, 
който има прорези за ножовете на плат- 
ката с кръговете, и на двата подвижни 
плъзгача с пружинни контакти (фиг. 3.23). 
2) регулиране на подвижнит пружинни 
контакти, намиращи се в двата под- 
вижни плъзгача? 


Платката с кръговете се изважда от 
контактното устройство и се изправя 
изкривеният нож, след което платката 
се поставя на мястото й 


Тъй като причината за повредата е 
удължаването на един от плъзгачите 
с 0,5-1,0тт (в мястото на закрепва- 
нето на клавиша за съответния обхват 
към металната основа), то за възстано- 
вяване на нарушения контакт е 
необходимо да се огъне ме- 
талната основа на клавиша в необхо- 
димата посока. Трябва: да се огъне та- 
зи половина на основата, която осигу- 
рява придвижването на коригирвания 
плъзгач. Ако един от подвижните плъз- 
гачи трябва да се намали или удължи 
с повече от Imh, йлъзгачът (той е ka- 
пронов) се нагрява и в горещо състоя- 
ние се свива или се разтяга в мястото» 
на запелване с металната основа на 
клавиша 


Продължение на табл. 3.26 


и 


2. Приемникът 
не работи в един 


или няколко 06- . 
| 


хвата, разполо- 
жени един до 


друг 


3. Един 01 КВ 
обхвати не ра- 
боти; премесг- 
ването на плат- 
ката с кръгове- 
те за неработе- 
щия обхват на 
друго място във 
вълновия прев- 
ключвател не 
дава резултат 


4. Приемникът 
ие работи в СВ 
обхват нито с 
феритна, нито с 
външна антена ; 
преместването 

на платката с 
кръговете не 
дава резултат 


$. Приемникът 
не работи в ДВ 
обхват (припри- 
емаие с ферит- 
на и външна ан- 
тена) 


1. Платката на 
блока КСДВ-МЧ 
е поставена не- 
правилно спрямо 
клавишното уст- 
ройство, в резул- 
тат на което пру- 
жинните контак- 
ти не се съеди- 
няват с непод- 
вижните контак- 
на платката 
н блока КСДВ- 
МЧ 


1. Бобината /; е 
прекъсната 


2. Между радио- 
частите на плат- 
ката на кръгове- 
те за КВ обхват 
има късо съеди- 
нение 


3. Спойките са 
нешадеждни 


1. Част от навив- 
ките на бобината 
Ly или Le на Xe- 
теродинния кръг 
за СВ е дадена 
накъсо 


2. Между радно- 
частите на плат- 
ката с кръговете 
за този обхват 
нма късо съеди- 
нение 


3. Фолийните 

проводници са 
прекъснати или 
има лоши спойки 


1. Част от навив- 
ките на бобината 
L; или Lg на Xe- 
теродинния кръг 
за ДВ е дадена 
пакъсо 


Натиска се клавишът, изважда се плат- 
ката с кръговете на неработещия об- 
хват и се сваля задържащата планка. 
С върха на отвертка се притнскат 
един към друг подвижните плъзгачи, 
за да се види разположението на под- 
вижните и неподвижните контакти. 
Платката на блока КСДВ-МЧ се поста- 
вяз така, че коитактуваието в прев- 
ключвателя да бъда надеждно. В много 
случаи това се постига чрез извиване 
на платката при поставянето 


Проверява се бобината и иадеждността 
иа свързването й с другите елементи 
на платката 


Късото съединение се отстравява 


Проверява се качеството на спойките и 
фолийните прогодници иа платката на 
кръговете на обхвата 


Измерва се съпротивлението на боби- 
ните /уи ци получените данни се 
сравняват с посочените в табл. 3.33. 
Ако измереното съпротивление е много 
по-малко от номиналното, бобииата се 
сменя 


Монтажът се оглежда внимателно 


Проверяват с спойките и проводпици- 
те; измерва се съпротивлението на р - 
зисторите А» (2,4К Q) и Rg (47 9) 


Измерва се съпротивлението на боби- 
ните /5 и 14 и получените дании се 
сравняват с посочеиите в таблица 3.33 
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Продължение иа табл. 3.26 


6. Приемиикът 
не работи в СВ 
или ДВ обхват 
при приемането 


с феритиа аи- . 


тена 


7. Приемиикът 
не работи в СВ 


или ДВ обхват . 


при използуваие 
иа въишна aH- 
тена 


8. Чувствител- : 
ността в един: 


от обхватите за 
АМ е влошена 


9. Чувствител- 
ността на при- 
емника в КВ 06- 
хват е влошеиа 


2. Между радио- 
частите на плат- 
ката с кръговете 
за този обхват 
има късо съедн- 
нение 


3. Фолийните 
проводници са 
прекъснати или 
има лоши спойки 


1. Бобината на 
феритната анте- 
на е прекъсната 


1. Част от навив- 
ките на бобината 
Да или Г, на об- 
хвата е дадена 
накъсо или вери- 
гата на една от 
тези бобини е 
прекъсната 


2. Няма контакт 
в превключвате- 
ля под клавиша 
„МА“ 


1. Кръговете на 
този обхват са 
разстроени 


2. Част от навив- 
ките на бобината 
Г, Lo, 13 ИЛИ Li 
на СВ или ДВ 
обхват е дадена 
накъсо 


1. Основата на 
телескопичната 
аитена е съедине- 
на накъсо с ша- 
сито на прием- 
ника 


Проверява се монтажът на платката 


Проверяват се спойките и проводницн- 
те; измерва се съпротивлението на ре- 
изсторите К. (3k Q) и А; (100 9) 


Бобината се проверява с омметър 


Измерва се съпротивлението иа боби- 
ните и получените данни се сравняват 
с номиналните от табл. 3.33 


Превключвателят се поправя 


Кръговете трябва да се настроят 


Измерват се съпротивленията на боби- 
нит и се сравняват с данните в табл. 
3.33 


С омметър се проверява дали основата 
на антената е изолирана от шасито иа 
приемника 


Продълженне на табл. 3.26; 


1 2 3 


Аитената се допира с ръка. Ако B MO- 
мента на докосван то силата на прие- 
мания сигнал не се изменя, проводни-- 
кът е прекъснат 


2. Проводникът, 
свързващ теле- 
скопичната анте- 
на с печатната 
платка, е прекъс- 

нат 
1 Изменението на режима на работа на транзистора може да бъде пред- 
извикано от прекъсване на бобината на един от м.ч. трансформатори, пробив. 
на кондензатора Си, Съ, С» Ст, Со» Сәз или С», повреждане на един от 
резисторите в делителя на напрежението в базовата вернга, от прекъсване на 


фолийния проводник, от лоша спойка и др. под. 

2 Пружиниите контакти трябва да се допират до неподвижните само при 
натискане на клавиша за дадения вълнов обхват. 

3 За изместване на платката е необходимо да се отвият два (или три), 


винта, разположени до м.ч. кръгове. 


Таблица 3.27 


Повреди в хетеродина на приемник „Рига-103“ 


Признаци на 
повредите 


Възможнн причини 


Начини за проверка и отстраняване на 
повредите 


1 
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1. Приемникът 
ие работи 


1. Няма контакт 
в покъла на тран- 
зистора Ts 


2. Кондензаторът 
Со е пробит 


3. Кондензаторъл 
Са е пробиг 


4. Веригата на 
кондензатора C34 
е прекъсната или 
има лоша спойка 
на изводите му 


5. Кондензаторът 
Со или Cyg е про- 
бит 


Трябва да с 
такт в покъла 


осигури надежден кон- 


Проверява се режимът на работа на: 
транзистора Г». Ако той се отличава. 
значително от посочения на схемата, 
се отпоява един от изводите на кон- 
дензатора и се измерва съпротивление+ 
то на последния 


Изм рва се напрежението върху кон- 
дензатора. Ако кондензаторът е редо- 
вен, то е около 5,2У 


Към точките на схемата, към които е 
свързан кондензаторът Сад, се включва 
друг редовен кондензатор (0,047 р Е). 
Ако приемникът започне да работи, се 
търси мястото на прекъсване и се от- 
странява повредата 


Измерва се напрежението върху кон- 
деизатора C3. Ако то е около 0,2У 
(вместо 5,8--6,0\), то конд нзаторът 
Со; или Cog е пробит 
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Продължение иа табл. 3.27 


2. Приемникът ` 
работи, но не на 
всички обхвати 
за АМ 


1. Траизисторът 
T; е дефектирал 


3 


Транзнсторът се проверява с уред за 
измерване на транзистори 


Таблица 3.28 


Повреди в блок УКВ на приемник „Рига-103“ 


Признаци ва 
повредите | 


Възможни гричини 


1. Приемникът ' 
не работн | 
| 
1 
| 


2. Приемникът 
работи, но зву-, 
кът е слаб 
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1. Транзисторът 
Т.е изпаднал от 
цокъла или ияма 
конгакт в цокъла 
на този транзи- 
стор 


2. Няма контакт 
в превключвате- 
ля под клавиш 
„УКВ“ 


3. Между извода 
4 на блок УКВ и 
шасито има късо 
съединение или 
проводникът 4 -- 
6, който свързва 
извод 4 на бло- 
ка УКВ и извод 
6 на блока КСДВ.. 
МЧ е прекъснат 


4. Прекъсната е 
една от бобините 
на мч. кръг на 
тракта за ЧМ, 
например бобнна 
Ly Го или Ly на 
трансформатора 


Тру 


1. Транзисторът 
Та е изпаднал от 
цокъла 


Пачичи за проверка и отстраняване на 
повреди ге 


Транзисторът се поставя в цокъла, като 
преди това с осигурява иад жден кон- 
такт между изводит иа транзистора и 
перата на цокъла 


Осигурява се надежден контакт 


Изводите на блока се отдалечават от 
шасиго и се проверява проводникът 4—6 


Бобината се проверява с оммстър 


Транзисторът се поставя в цокъла, ка- 
то се осигурява добър контакт между 
изодите на транзистора и перата в цо- 
къла 


Продължение на табл. 3.28 
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3. Автоматична-' 


та донастройка 
на честотата 
(АДЧ) не рабо- 
ти 


4. При завърта- 
нето на копчето 


2. Един от кръ- 
говете на МЧУ 
за ЧМ или от 
блока УКВ е раз- 
строен 


3. Ядрото на кръ- 
га на ВЧУ от блс- 
ка УКВ е повре- 
дено 


1. Няма контакт 
във ВЪЛНОВИЯ 
превключвател 


2. Веригата на 
АДЧ е прекъс- 
ната 


3. Диодът Д 2 на 
блока УКВ е не- 
редовеи 


1. Няма зацепва- 
не между колела- 


Кръгът се настройва 


Отваря се блок УКВ ис сменя ядрото 


Осигурява се иадеждеи контакт между 
точките Зи 5 (вж. принципната схема) 
на контактната група, която се измира 
под клавиш „УКВ АП“, когато този кла- 
виш е натиснат 


Приемникът се свързва към сигнал ге- 
нератора за УКВ обхват. Между шаси 
и контакт 5 за превключвателя, който 
се намира под клавиш „АПЧ УКВ“, се 
включва волтметър с вътрешио съпро- 
тивление, не по-мълко от 20к Q /У. След 
това приемникът се настройва на едиа 
от честотите иа генератора (4,11--4,56т), 
без да се иатиска клавишът „АПЧ УКВ“. 
Завърта се копчето за настройка на 
приемника н в двете посоки спрямо 
точката на точна настройка и се на- 
блюдават показанията на волтметъра. 
Ако напрежението се променя така, 
както е показано на фиг. 3.24, се пра- 
ви проверка по т. 3. Ако напр жението 
ие се променя, се проверяват радиоча- 
стите и веригите на детектора за ЧМ 


Диодът с сменя 


Осигурява се зацепваието чрез премест- 
ване на блока 


Сваля се капакът на блок УКВ, завър- 
та се копч то за настройка и се следи 
за преместването на ядрата иа бобиии- 
те. Ако те не се зацепват с оста на 
УКВ блок, се регулира зацепването в 
зъбиата предавка 


За настройка | та на скалния 
блокът УКВ ие! механизъм 
се пренастройва 
2. Няма зацепва- 
не между ядрото 
| на хетеродинния 
кръг и водещото 
пластмасово зъб- 
| но колело 
——_ 
14 Транзистарни радиоприемници 
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Таблица 3.29 


Повреди в клавишния механизъм ив механизма за настройка на 


приемник „Рига-103“ 


Признаци на 
повредите 


Възможни причнни 


Начвни за проверка и отстраняване на 
повредите 


1 


2 


3 


1. Едии от кла- 
вищите се еот- 
делил от метал- 
ната осиова 


2. Клавишът за 
едии от обхва- 
тите не изскача 
напълно при на- 
тискане на кла- 
виша за друг 
обхват 


3. Един или ня- 
колко клавиша 
ие изскачат при 
иатискане на 
другите клапи- 
ши 


4, Не винаги се 
фиксират клави- 
шите за двойно | 
иатискане 

(„АПЧ-УКВ“, 
„МА“, „МП“, ! 
„Полоса“, За. 


1. При въртеие- 
то иа копчето 
за иастройката 
скалната стрел- 
ка се движи, но 
приемиикът не 
се преиастройва 
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1.Пружината под 


клавиша е от- 
слабнала 

2. Създава се 
триене между 


клавиша и ска- 
лата 


1. Задържащата 
(фиксаториата) 
планка иа кла- 
вишния механи- 
зъм не освобож- 
дава съответния 
клавиш 


1. Не е регули» | 


рана силата на 
пружината на 
фиксатора 


2. Пластмасовият 
фиксатор е из- 
носеи 


Клавишът се залепва с дихлоретан, ле- 
пило „Кити фикс“ или БФ-2 


Да се смени пружината или да се об- 
лекчи движението на основата на кла- 
виша във водачите 


Да се постави скалата така, че да не 


допира до клавишиге 


Да се огледа планката. Тя трябва да 
бъде равна по цялата дължина и работ- 
ната й част да пе е износена 


| 
Да се регулира пружината чрез натя- 
гане или отпускане 


Да се смени фиксаторът 


Повреди в механизма за настройка 


1. Няма зацепва- 
ие на зъбните ко- 
лела в блока на 
промеиливия кон- 
дензатор 


2. Винтът, за- 
крепващ бараба- 
иа иа механизма 
за настройка към 
оста, е развит 


Роторът на промеиливия коидензатор и 
скалиата стрелка се поставят в eHO от 
крайиите положеиия на скалата, отви- 
ват се 3-те винта М4 и се премества 
' оста на голямата ролка до получаване- 
то на нормално зацепваие 


Скалната стрелка се поставя в крайно 
дясно положение, а променливият кон- 
дензатор — на максимален капацитет, 
след което се затяга винтът на барабана 


1 


2 


Продължение на табл. 3.29 


З 


2. При въртене 
на копчето за 
настройка скал- 
ната стрелка не 
„се движи и при- 
емникът пе се 
пренастройва 


3. При въртене 


на копчето за“ 


настройка скал- 
ната стрелка се 
премества, но 
само в част от 
скалата ; прием- 
пикът се прена- 
стройва 


4. При поставя- 
не 
тя веднага пада 
от оста за на- 
стройката 


па кордата ` 


1. Кордата на ме- 
ханизма за на- 
стройка е скъ- 
сана 


2. Пружините на 


механизма за 
настройка са от- 
слабнали 


3. Ролката на ме- 


ханизма за на- 
стройка е счу- 
пена 


1. Кордата е ста- 
нала мъхеста; в 
резултат на това 
тя не се намота- 
ва навивка до па- 
вивка и не пре- 
плъзва към цен- 
търа на вдлъбна- 
тината на оста. 
(Това довежда до 
застъпване на 110- 
следващите на- 
вивки на кордата 
върху предиш- 
ните и до спира- 
не на механизма 
за настройка) 


1. Кордата пе се 
преплъзва във 
вдлъбнатината на 
оста 


Променливият кондензатор се поставя 
в едно от крайните положения и се 
смеия кордата 


Трябва да се натегнат пружините или 
да се скъси кордата 


Да се смени ролката 


Да се смени кордата или да се придви- 
жи така, че да се получи достъп до 
мъхестата й част, а след това с бързо 
придвижване на загрят поялник по дъл- 
жината й да се премахне (да се разто- 
пи) мъхът 


Да се свали кордата и да се полира 
вдлъбнатината на оста 


Настройка на тракта за АМ. 
Настройка на МЧУ 


Тук се дава кратко описание на настройката, което се от- 
нася само за МЧУ на приемника „Рига-103“. 
Измервателните уреди се включват към приемника по схе- 


мата от фиг. 3.6. Като изходни клеми се използува куплунгът 
За външния високоговорител. Клавишите „МА“ и „МП“ не 
трябва да бъдат натиснати, тонрегулаторите се поставят на 
тясна лента (срязване на високите и ниските звукови честоти), 
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регулаторът на силата на звука — на максимално усилване. 
Клавишът „ШП“ (широка лента на пропускане) не е натиснат 
и лентата на пропускане на МЧУ е тясна. От сигналгенера- 
тора (Г4—1А) се подава такова напрежение, че напрежението 
на изхода на приемлика да бъде 0,66У, което съответствува 
на номиналната изходна мощност. 


МЧУ се настройва по следния начин. 


Клавишът „СВ“ се натиска и скалната стрелка се поставя 
на „520 kHz“ (577 т). На базата на транзистора Т, през KoH- 
дензатор с капацитет 0,01 Е се подава модулирано напрежение 
с честота 465 kHz при дълбочина на модулацията 30 0/0! и 
междинночестотното стъпало се настройва, като се завъртат яд- 
рата на бобините L, и L, на трансформатора Tp, Стъпалото е 
настроено, ако за получаването на напрежение 0,66У на изхода 
на приемника на базата на транзистора Т; се подава моду- 
лиран сигнал, не по-голям от 1000: МУ. 

След това напрежението от сигналгенератора се подава на 
базата на транзистора Г; и стъпалото се настройва чрез за- 
въртане на ядрата на бобините Ги L} на трансформатора Тр.. 
Чувствителността, измерена от базата на транзистора Г. при 
тясна лента на пропускане трябва да бъде не по-лоша от 
75V, а при широка лента — не по-лоша от 150 pV. 

Накрая изходът на сигналгенератора се включва към база- 
та на транзистора T, и стъпалото се настройва с помощта на 
ядрата на бобините L; и La на трансформатора Трз. 

Чувствителността на МЧУ, измерена от базата на трап- 
зистора То, трябва да бъде не по-лоша от 15 pV при тясна 
лента и 30 рУ при широка лента. 


Настройка на високочестотната част 
на приемник „Рига-108“ 


Процесът на настройката на хетеродина и входното устрой- 
ство на приемника се състои в подаване на сигнали с опреде- 
лени честоти от сигналгенератора (вж. табл. 3.30) и в изменение 
на индуктивността на бобините и капацитетите на конденза- 
торите на приемника за получаване на зададена чувствителност 
или максимално напрежение на изхода на приемника. Измери- 
телните уреди се включват по схемата от фиг. 3.7. 


Последователността и съдържанието на операциите по на- 
стройка на приемника са дадени в табл. 3.30. 


1 Напрежението се взима от атенюатора или ог стъпалния делител на 
напрежение иа сигналгеиератора. 
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Настрой- | Честота 
ван 06- | на сиг- 

блок илн | хват . налгене- 

възел í ратора 

Хетеро- ДВ 160 kHz 

дин ДВ 400 , 
CB 560 , 
CB 1500 ,„ 
KB3 4,0 MHz 
KB3 В? j 
KB2 57, 
КВ2 ИВ гы 
КВІ 96 , 
КВ1 12,0, 

Входно ДВ 160 kHz 

устрой- ! 

ство 
ДВ 400 , 
CB 560 , 
CB 1500 , 
KB3 4,0 MHz 
KB3 57 ə 
KB2 5l + 
KB2 73 a 
KBI 9,6 , 
KB1 12,0 

Филтър | ДВ 465 kHz 

за потис- 

кане на 

честотата 

465kHz 

Феритна | CB 560 kH 

антена! 
СВ 1500 , 
ДВ 160 , 
ДВ 400 . 


Платка, 
на която 
са монти- 
рани еле- 
меитите за 
настройка 


Елементи 
за на- 
стройка 


Таб лица 3.30 


Цел на операцията 


Получаване иа 

максималио иап- 
режение иа изхо- 
да иа приемника 


Получаване на ми- 
нимално напреже- 
ние иа изхода иа 
а настро- 

на > честота 
410kHz, при симе- 
трична характерис- 
тика 


‚Бобииата МА|) Получаване на 
"на СВ обхват чувствителност, ие 


Із 
C, 


Бобината МА 
на ДВ обхват 


1 
Сз 


по-лоша от 250 
в V/m 


Получаваие на 

| чувствитедиост, ие 
по-лоша от 400 
в У/ш 


нението на тази операция трябва да се натисне клавиш ът „МА“ 
я сигиалгенераторът към стандартна рзмкова аитена. 
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Настройка на тракта за ЧМ на приемник 
„Рига-108“ 


Процесът на настройка на тракта за ЧМ, който е анало- 
гичен на гореописания процес на настройка на тракта за АМ, 
е даден в табл. 3.31 и 3.32. Първата съдържа препоръки за 
настройка на МЧУ, а втората — препоръки за настройка на 
хетеродина и входното устройство при настройка на приемника 
на честота 70 MHz. 

При настройката трябва да се натисне клавишът „УКВ“. 


Настройка на МЧУ (платка КСДВ-МЧ) 


Таблица 3.31 


; Точка Ra © 
схемата, | = 
Честота към която | Елемент 
на сигнал- | се включва. На настрой- Цел на операцията 
генератора : сигналгене-, ката 
| раторът 
6,8 MHz! | Базата на Бобината L| Да се получи чувствителиост от база- 
транзис- | на траисфор-! та на траизистора Г, 50 mV при иа- 
тора Г? | матора Тр; | прежение 0,6 V на кондеизатора Сзо 
(измерено с лампов волтметър) 
Бобината а | Да се намали до иула постоянното Ha- 
иа трансфор-| прежение между шасито и точката на 
матора Гр | свързване на резисторите Юз и Ку и 
да се доведе чувствителиостта от 64- 
зата на транзистора Г, до 50 mV 
6,8 МН23 | Същата | Резисторът | Да се намали променливото иапреже- 
Ки ние върху кондензатора Сз; до мини- 
мум, който да ие надвишава 4 mV, 
т.е. да се подтисне амплитудната моду- 
лация 
6,8 MHz Същата | Копчето за | Да се провери лииейността на честот- 
настройка на; ната характеристика на детектора за 
сигналгене- | ЧМ в границите 6,8 MHz + 150 kHz и 
ратора! да се провери дали иапрежението меж- 
ду шасито и точката на свързваие иа 
резисторите Юд и œR, се изменя с 
+200 mV 
6,8 MHz! | Базата на Бобините L,| Да се получи чувствителиост от база- 
транзис- | и Lo на Гр; | та на траизистора 73 7 mV 
тора 73 
6,8 MHz! | Базата на Бобин ите | Да се получи чувствителиост от база- 
траизис- и Г. на Гро! та на траизистора Г» 0,8 mV 
тора Г 
6,8 MHz! | Базата на Бобините Lı! Да се получи чувствителиост от база- 


траизис- и Г на Гр; | 


тора Г; 


1 Немодулираи сигнал. 
2 Сигналгенераторът се включва през кондензатор с капацитет 0,01 p F. 


3 Сигналът е амплитудно модулиран (дълбочината 


та на транзистора Г; 100 p V 


иа модулацията е 308/4) 


4 Честотата на генератора се изменя с +150 kHz. 
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Таблица 3.32 
Настройка на блока за УКВ 


Честота ! Точка иа схемата, Елемент 
ча сигиал- | към която се включва иа на- Цел на операцията 
генератора | > сигиалгенераторът стройката | 
l 
6,8MHz Емитерът иа Бобините ’ Напрежеии то върху KoH- 
траизисто- L; n Le дензатора C39 да достигне 
ра Г 0,6М 
70,0MHz Куплуигът на Бобината · Напрежението върху Kon- 
входа на L; дензатора Сзо да достигне 
УКВ блок г 06У и да се постигне 
i чувствителиост иа при M- 
! ника 30--50 pV 
70,0MHz г » Бобините Да се иастроят входното 
Із и 15 устройство и в.ч. стъпало 
така, че чувствителиостта 
на приемиика да бъде не 
по-лоша от SpV 
70МН2 + Ы š Резисторът Да се провери дали при 
+ 50KHz! Ry t подаване на модулиран сиг- 
‚ иал на входа на УКВ блок 
1 иапрежението върху KOH- 
деизатора Сз не иадвиша- 
ва 8mV 
1 Вж. стр. 214. 


6. ПРЕНОСИМ РАДИОПРИЕМНИК „СЕЛГА“ 


„Селга“ е малогабаритен суперхетеродинен радиоприемник 
ТУ клас, съдържа седем транзистора и един полупроводиков 
диод. Принципната схема на приемника е дадена на фиг. 3.25, 
а основните параметри — в приложение 1. Най-честите причини 
за повреди на приемника „Селга“ са следните: 

— лоши контакти (например в ключа и контактния съеди- 
нител за захранване, в цоклите на транзисторите); 

— повреди на кондензаторите Са С, Cies Съ» Са Cag 
Са» Сз» Css Са; 

— къси съединения между радиочастите и между конден- 
заторите и екраните на кръговете; 

— прекъсвания на веригите и бобините; 

— повреди във високоговорителя. 

Качеството на работа на приемника „Селга“, както и на 
всеки друг транзисторен приемник, зависи много от парамет- 
рите на използуваните транзистори. За нормална работа на при- 
емника се препоръчва на мястото на транзисторите ЛЛ,, ПП, 
и ПИ, да се слагат полупроводникови триоди тип П401 с кое- 

нт на усилване съответно 
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Таблица 3.33 


Данни за бобините на радиоприемник „Рига-103“ 


Накменованне 


на блока 


Блок УКВ 


Блок 
КСДВ-МЧ 


Блок 
КСДВ-МЧ 
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иа бобината 


| Тип и раз-| 
чение н мер на ядрото 


| Тип на намотката 


2 


| 5 


Антеина бобина 


Бобина на входния кръг 


Бобина на колекторния 


кръг иа ВЧУ 


Бобина на хетеродина 
Първична намотка на м.ч. 
траисформатор на смеси- 


теля 


Вторичиа намотка на M.N. 
трансформатор на смеси- 


теля 


Бобина за връзка с блок 


КСДВ-МЧ 
Дросел 


Антеина бобина за СВ 


Бобина на първия входен 


кръг за СВ 


Бобина на втория входен 


кръг за СВ 


Бобина на хетеродинния 


кръг за СВ 


Аитеина бобина за ДВ 
Бобина на входния кръг 


за ДВ 


Бобииа на 2-рия входен 


кръг за ДВ 


Бобини на хетеродинния 


кръг на ДВ 


Бобииа на входния кръг 


за КВ-1 


Бобииа иа колекторния 
кръг за КВ-1 и ВЧУ 
Бобииат на хетеродинния 


кръг за КВ-1 


Бобииа иа входния кръг 


за КВ-2 


Бобииа иа колекторния 


кръг за КВ-2 ВЧУ 


Бобиии иа хетеродиниия 


кръг за КВ-2 


Еднослойна, стъпкз 
2 тт 


Също 
Също 
Също 


Също 


Също 
Също 


Еднослойна 
Секционирана 


Също 


'` Секционирана 


Също 


Еднослойиа 


Също 


Еднослойиа 


: Еднослойна 


i 


i Марка и днаметър Ha | Индук-| Честота на| Качест- #3 aN 
Брой Ha навивките проводника, шт тивност, настройката веи фак- S ЗЕ 
pH тор |8555 
асов 
4 Е 
6. БЕ 7 |в ро |j п 
4,25 | ПЭВ-1--0,31 | 0,13 | 70МН2 100 — 
3,75 меден калайдисан | 0,09 А А == 
$ 0,8 
7, извод от 2,75 и 4,25 нав. Е | = . 200 =: 
7 в qe . А 
27 ПЭВ-1—0,12 8,5 163МН2 100 — 
30 Р 9,7 | 6,8MHz 100 == 
5,25 а — — ii а 
5045 ПЭЛ-0,1 — — = ај 
240+ 230 ПЭВ-1—0,09 Е 900 |1000КН2 | 100 32 
464+ 464-46 5хПЭВ-1— 0,06 223 3 
40+ 40+ 40--12, 5х ПЭВ-1—0,06 204 " , 2,8, 
извод от 112-та иавивка | 
7 ПЭВ-1—0,09 2 0,5 » А = 
24+24--24-+24 5х ПЭВ-1—0,06 106 |1000кН2 | 100 | 2,2: 
извод от 5-а и 24-а нав. 
2 ПЭЛО-0,18 — | » — 
450+ 450+ 450 ПЭВ-1—0,09 3050 | 25- 
300kHz : 80 
252--252 я 13200 100» 
17+17+17+ 17, а 2580 Е 90 | 22 
извод от 428-а нав., 13 М 3,4 б в а 
40--40--40--40, извод 5ХП2В-1--0,06 282 3,8. 
от 6-a (0’) и 40-а (0”) 
навивка 
9 ПЭЛО-0/1 __ [1000КН2 | 110 ЕХ 
14, извод от 11-а иав. ПЭЛО-0,38 1,75 | 10MHz 90 = 
| 
15, извод от 3-а нав. | в 1,9 r # - 
13, извод от 13-а нав. ПЭЛО-0,38 1,45 ў т — 
1 ПЭЛ-0,12 — == ea Ван 
20, извод от 16-а нав. ПЭЛО-0,18 4,2 |7МН= 80 - 
21, извод от 3-а нав. Я 4,4 » 90 — 
20, извод от 15-а нав. а 3,7 š а — 
1 ПЭЛ-0,12 — Es 9 ЗЕ 


Феритиа 
антеиа 
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Продължение на табл. 3.33 


ще | 


Бобина на входния кръг 
за KB-3 

Бобина на колекторния 
кръг за КВ-3 ВЧУ 


Бобини на нне 
кръг за КВ-3 
Бобина на филтъра Ф; | 
(МЧ) р 


Първична намотка на Тр; 


Вторична намотка на Гр; 
Бобина за връзка на Тр! 
с Тр, 

Първична намотка на Тр» 
Вторична намотка на Гр» 
Бобина за връзка на Гр. 
с Трз | 
Първична намотка на а 


Допълнителна вторична 
намотка на Грз 

Вторична намотка иа Та 
Бобина за връзка на Тр; 
с Тз 


Първична намотка на Гр; 


Вторична намотка на Тр; 
Бобина за връзка на Гра 
с Т, 


Първична намотка на Гр» 


Допълнителна вторична 
намотка на Тр; 


Вторична намотка иа Грь 
Бобииа за връзка иа Тр; 
с Ti 1 
Първична намотка на Тр 
Допълнителна намотка на 
Трв 

Вторична намотка иа Гр 
Първична намотка на Тр: 


Вторична намотка на Гру 
ДВ бобииа на ФА 
СВ бобина на ФА 


3 


L2 


Ja 


M700HM--- 
-2-C-10x200 


5 


Еднослойна 


Секционирана 


Еднослойна, стъпка 
0,2 тт 


| Секционирана 
| ” 
» 
Еднослойна, стъпка 
0,2 тт 


Еднослойна, стъпка 
0,2 шт 


Секционирана 


Еднослойна 


Секционирана 


Еднослойна 


Също 


Продължение на табл. 3. 33 


8 


1 


9 


10 


и 


26, извод от 22-а нав, 


26, извод от 6-а нав. 


25, извод от 19-а нав. 
1 


35 4-85 4-85 


25, извод от 16-а нав. 


25 
2 


25, извод от 16-а иав. 


2 


22+704-22, извод от 83-а 


нав. 


2 
27470427 

4 
25, извод от 10-а и 16-а 
навивки 

25 

2 
224+704220 извод от 83-а 
нав. 

2 
27--70+27 

4 


34, извод от 25-а нав. 
18 


6+6+7 (бифилярно) 


20--60--20, извод от 48-а 


и 80-а нав. 


27+70+27, извод от 84-а 


нав. 


13042 
45-1 


ПЭЛО-0,18 
ПЭЛО-0,18 


пэл-0,12” 
3хПЭВ-1—0,06 


ПЭВ-1—0,12 


5хПЭВ-1—0,06 
ПЭВ-1—0,12 
5хП2В-1--0,06 
ПЭВ-1—0,12 


ПЭВ-1—0,12 


5 ЖПЭВ-1—0,06 


ПЭВ-1—0,12 


5 ХПЭВ-1—0,06 
ПЭВ-1—0,12 


палшо--0,15 
ПЭВ-1—0,12 


ПЭЛШО—0,15 
5х ПЭВ-1—0,06 


ПЭВ-1—0,12 
ЛЭШО-10х0,07 


1950 


465КН2 


6,8МН2 


n 


6,8МН2 


600кНг 
600кНг2 


6,8MHz 


6,8MHz 


600kHz 


6,8МН2 


боокНа 


150 
170 
170 


В--24--66, В. =66--199 и В.=35- 199. 


Ако коефициентът на усилване на транзистора Ш, е no- 
малък от препоръчания, например 24-29, за да се осигури 
чувствителност на приемника от базата на ПП. 4+8pV за 
транзисторите ПП и ПП, трябва да се използуват триодн с 
коефициенти на усилване" 82- 199. 

Ако коефициентът на усилване на транзистора TI], е голям, 
може да се използуват триоди ПИ. и ПИ с по-малки коефи- 
цненти на усилване. 

Вместо транзисторите ПП, ПП» ПП: и Ша се препо- 
ръчва да се използуват полупроводникови триоди тип П41 (115) 
с коефициенти на усилване съответно: 


В.=44-76; В,=29--49; Вфу--25--142. 


Препоръчва се транзисторите с посочените коефициенти на 
усилване да се използуват в съответните стъпала и на другите 
радиоприемници Ш и IV клас. 

За осигуряване на по-стабилна работа на приемника към 
„всичките му транзистори се предявяват определени изисквания 
по отношение на неуправляемия колекторен ток /ш. Препоръчва 
се /ю на транзисторите MH, ПП, н ПП; да не надвишава 3 pA 

Неуправляемите колекторни токове на крайните транзис- 
тори могат да бъдат 5-8 p А, но те трябва да са еднакви!. 

Голямо значение има правилният подбор на транзистора за 
първото стъпало на н.ч. усилвател (например с А. = 0,513 А 
и В=55--76). Ако се използува триод с по-голям ko, може да 
се измени режимът на работа на транзистора ПП, което ще 
предизвика нежелателни изменения на режимите на работа на 
транзисторите ПЛ, и ПП.. 

Може да се провери дали транзисторите са редовни и дали 
няма съществени отклонения в режимите им на работа, като се 
измерва токът в общата верига на захранване на приемника, 
който се увеличава при поставянето на транзисторите един след 
друг в цоклите им (започва се от ЛП,). Ако токът се увели- 
чава според табл. 3.34, може да се смята, че транзисторите и 
режимите им са нормални. 


Проверка на НЧУ на приемник „Селга“ 


Опростена проверка на НЧУ е описана на стр. 193. По- 
долу се дават препоръки за по-основна проверка, имаща за цел 
не само да се определи дали усилвателят е редовен, но и да 
се прецени качеството му. 


1 Приблизителио трябва да бъдат равни и ко фициентите на усилваие 
на транзисторите /7/7 и ПП.. 
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166 


Вет | 242 620 73 Asbi 
ГОРА an. А 68п > И! к Д! 498 
Це 


LK 
МЕК 
R? 
584 
\ 
- № 
= (6 # 22к у 
200 
44 Зк 
(15 


Фиг. 3.25. Прнциина схема на радиоприемник „Седга“ 


Таблица 3.34 


Транзнстори, които се поставят в цоклите ' Ток, консумиран от прнемник, тА. 


(Всички транзистори са извадени от цоклите) | 03 
1 ? 

пп, и тъ | 1,8 

пт, ПП и ПП | 25 

пп = TIT H ПП; 2,5 

пп. ПТ, и ПП; 46 

ПП = ПП, и ПП, 5,2 

ПТ, тЪ 5,6 


Към входа и изхода на НЧУ се включват измервателни 
уреди (фиг. 3.5). Напрежение от сигналгенератора с честота 
1000Н2 се подава между положителната пластина на конден- 
затора Cə; и „плюсовия“ проводник на приемника. Регулаторът 
на силата на звука се поставя на максимална сила. 

При увеличаване на входното напрежение от сигналгенера- 
тора до 15--20ш УМ на екрана на осцилоскопа се наблюдава 
кривата на изходното напрежение и се записват показанията на 
волтметъра и измерителя на нелинейните изкривявания. 

Усилвателят е редовен, ако при напрежение на входа му 
1БшУ токът на консумацията не надвишава 40тА, напреже- 
нието на изхода му (Лах не е по-малко от 0,75У1, а кривата 
на изходното напрежение има правилна синусоидална форма. 
Изкривяване на формата на изходното напрежение, което на- 
стъпва при повишаване на входното напрежение до 30 и по- 
вече миливолта и се състои в двустранно ограничаване на си- 
нусоидата, трябва да настъпва при (Лак, не по-малко от 1,4У. 


Настройка на МЧУ на приемник „Селга“ 

За тази настройка са необходими сигналгенератор, лампов 
волтметър или универсален измерителен уред, включен като 
волтметър, и осцилоскоп. Изходът от атенюатора или стъпалния 
делител на напрежение на сигналгенератора (нискоомния изход) 
се свързва през кондензатор с капацитет 0,058Е към базата 
на транзистора TI. 

Вълновият превключвател се поставя в положение „СВ“, 
променливият кондензатор — на максимален капацитет, а регу- 
латорът на силата на звука — на максимална сила. От сигнал- 
генератора на базата на транзистора ЛЛ, се подава напрежение 
10-15 ру с честота 465КНг, модулирано със синудоидално 


1 Това иапрежение съответствува на изходна мощност 50т\№. 
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напрежение 1000 Hz при дълбочина на модулацията 30 0/,. Един: 
след друг се настройват кръговете Lig Сол; Lip Сув; мъ Саи 
Lio Сіз Като. се цели получаването на максимално и неизкри- 
вено по форма напрежение на изхода на приемника. Настрой- 
ката се прави, докато напрежението на базата на транзистора 
ПП, необходимо за получаване на напрежение 0,75У на из- 
хода на приемника, не се намали до 4--8иУ. 


Проверка и настройка на преобразователя на честотата: 
на приемник „Селга“ 


Последната и най-отговорна операция по настройката на 
приемника е проверката и настройката на преобразователя. От- 
начало се проверява дали преобразователят работи. За тази цел 
приемникът се настройва на радиостанции в ДВ и СВ обхвати 
или се осъществява схемата от фиг. 3.7. 

От сигналгенератора на рамковата антена се подава висо- 
кочестотно напрежение, модулирано със синусоидален сигнал с 
честота 1000Н2 при дълбочина на модулацията 309% и при-- 
емникът се настройва на честотата на сигналгенератора. Ако 
приемникът приема сигнала на генератора, се проверява ефек- 
тивността на работа на преобразователя за другите честоти 
от СВ и ДВ обхвати. Ако сигналът от генератора не се приема,. 
проверява се дали работи хетеродинът. Това може да се про-- 
вери или с помощта на друг приемник, или чрез измерване на 
променливото напрежение върху резистора R, с помощта на 
лампов миливолтметър. 

Кръговете на хетеродина и входното устройство се спрягат 
така, както е описано за приемник „Альпинист“. Скалната 
стрелка при максимален капацитет на променливия конден- 
затор се поставя между цифрите „о“ и „2“ на скала за СВ. 
обхват!. 

Настройката на кръговете на приемника „Селга“ в СВ об- 
хват се прави по следния начин: 

1) осъществява се схемата от фиг. 3.7 и копчето за на-- 
стройка се завърта така, че скалната стрелка да се установи 
до точката, съответствуваща на азстотата 560КН2 (или при из- 
ползуване на скалата от втория вариант — до точката, съот-- 
ветствуваща на 540КН?); 

2) включва се снгналгенераторът и се постига максимален 
сигнал на изхода на приемника чрез завъртане на ядрата на 
бобините Ls, 14 и чрез преместване на бобината Г, по дължи- 
ната на феритната пръчка; 

3) скалната стрелка се поставя срещу точката „1500КНг“ 


1 Ако се спрягат кръговете на приемника, комплектован със скала от 
втория вариант, скалната стрелка се поставя срещу чертичката, намираща се 
вдясно от цифрата „15“. 
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и се изменят капацитетите на кондензаторите С; н С, така, че 
напрежението на изхода на приемника пак да стане максимално. 

Този процес се повтаря няколко пъти, докато на изхода 
на приемника се получи напрежение 0,25У при интензивност 
(напрегнатост) на полето 0,6mV/m. 

В правилно настроен приемник бобината [, на входния 
кръг се намира на разстоянне 15--25 тт от края на ферит- 
ната пръчка. 

След настройката на кръговете Г, Су и L; С, бобината 
І, се закрепва на феритната пръчка с церезин или някакво 
лепило. 

По същия начин се настройват кръговете на дълговълновия 
обхват. Разликата е само в положенията на скалната стрелка и 
в използуването на други кондензатори и бобиниза настройка 
на кръговете. 

Скалната стрелка се поставя първо срещу точката на ска- 
лата „160КН2“ и се постига максимално напрежение на изхода 
чрез завъртане на ядрата на бобините L, Lg и чрез преместване 
на бобината 4 по дължината на феритната пръчка". След това 
стрелката се премества на точката „390КН2“ и напрежението 
на изхода на приемника се увеличава чрез изменение на капа- 
цитетите на кондензаторите Су и С.. Настройката се прави до 
получаване на напрежение 0,205 М на изхода на приемника при 
интензивност (напрегнатост) на полето 1,0-1,2 mV/m. 

Качеството на спрягането се проверява за СВ и ДВ в точ- 
ките, съответствуващи на честотите 900 и 250кНг. Приз- 
накът за качеството на спрягане на настройките на кръговете 
на входното устройство и хетеродина е реакцията на прием- 
ника при доближаването на феритна или месингова пръчка до 
неговата феритна антена. Ако доближаването на една от пръч- 
ките предизвиква намаляване на изходното напрежение на при- 
емника, се смята, че спрягането на настройките е добро. Ако 
скалната стрелка не излиза от границите на допуските за на- 
строечните точки, които са отбелязани на скалата, се смята, че 
за тези честоти спрягането е точно. Ако пък скалната стрелка 
излиза от границите на допуските, се проверяват кондензато- 
рите С; и С.. 

Понякога при нормална работа на МЧУ и другите блокове 
приемникът не може да се настрои чрез преместване на боби- 
ните [1 и Ly и чувствителността му е малка. В този случай се 
проверява качеството и правилността на спойките на изводите 
на бобините на феритната антена. 

Преобразователят на честотата е добре настроен, ако чув- 
ствителността на приемника е не по-лоша от 0,6 mV/m за СВ 


3 1 В добре иастроен приемник бобината Lg се намирг на разстояние 
5--9 тт от края иа феритната пръчка. 
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Таблица 3. 35 


Повреди в радиоприемиик „СЕЛГА“ 


Призизци на i 
повредите 
Ц 


Възможни причини 


Начини за проверка и отстраняване 
на повредите 


1. Приемникът 
не работи; от 
високоговорите- | 
ля не се чува 
нищо даже соб- 
ствен шум на 
приемника 


2. НЧУ! не ра-! 
боти, но всич- 
ките постоян- 
ни напрежения 
в усилвателя са 
нормални 


3. НЧУ ие ра- 
боти; постоян- 


нотоковите ре- 
жими на някои 
от траизисто- 
рите са се про- 
менили 


1. Батерията с 
изтощена 


2. Няма контакт 
в ключа В на 
приемника 


3. Контактите в 
контактния съе- 
динител за за- 
хранване са се 
окислили 


4. Един от про- 
водниците за за- 
хранване е пре- 
къснат 


1. Няма контакт 
в куплунга за 
слушалката 


2. Веригата па 
високоговорите- 
ля е прекъсната 


3. Звуковата бо- 
бнна на високо- 
говорителя е 
прекъсната 


1. Част от на- 
вивките или ця- 
лата първичиа 
намотка на из- 


ходния траис- 
форматор Тра е 
дадена иакъсо 


2. Между изво- 
дите иа кондеи- 
тори Сз и Съ 
има късо съеди- 
нение 


8. Резисторът 
Юз е прекъснат 


65 Транзисторни радиоприемиици 


Приемникът се включва и се измерва 
напрежението на батерията или напре- 
жението върху кондензатора Cog 


Контактите на ключа се дават накъсо 
с пинцет. Ако от високоговорителя се 


появи шум, контактите на ключа са по- 
чистват от прах и окис 


Контактите се почистват и се свиват 
леко с помощта на плоски клещи 


Веригата с проверява с омметър 


Контактите на куплунга се регулират 


Веригата се проверява с омметър 


Измерва се съпротивлението на звуко- 
вата бобина. Ако тя е редовна, съпро- 
тнвленнето й е 10 Q 


Измерва се съпротивл-нието на пър- 
вичната намотка иа трансформатора. 


Съпротивлението на редовната намотка 
е 179 


Изводите на кондензаторите се разда- 
лечават 


Сменя се резисторът 
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4. НЧУ ие ра- 
боти; токът на 
консумацията 
на приемника се 
е увеличил до 
няколко десетки 
милиампера“ 


5. Звукът се 
възпроизвежда 
с изкрнвявания 
(гъргореие) 


9. При леко no-i 
чукване по при- 
емника с гумен 
чук звукът се 
възпроизвежда 

с нзкривявания 


7. При въвежда- 
нето на малога- 
баритната cay- 
шалка ТМ-2М в 
куплунга за те- 
лефон (слушал- 
ка) се появява | 
силен фон с 
честота 200-- 
400 Hz 
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1. Няма коитакт 
в цокъла на 
транзистора ПЛ; 


2. Траизисторът 
ПП; е повредеи 


1. Едии от тран- 
зисторите на 
крайното стъпа- 
ло ие работи 


2. Внсокогово- 
рителят е нере- 
довен 


3. Веригата на 
обратната връз- 
ка(резистор Ки 
кондензатор (зу) 
е прекъснатаз 


1. Електролит- 
ният конденза- 
тор Со; е Hepe- 
довен 


2. Контактиге в 
цоклите на 
транзисторите са 
ненадеждни 


1. НЧУ се въз- 
бужда с често- 
та 200-:-400 Hz. 
Причнна за то- 
ва може да бъде 
например пре- 
късването на ве- 
ригата за обратна 
връзка Ко, Сз 


2. В приемника 
са използувани 
транзисторн 

ПП; и ПП. с 


Изводите на транзистора се почистват 
и се огъват така, че контактите в цо- 
къла да бъдат надеждни 


Транзисторът се проверява с уред за 
измерване на транзистори 


От цокъла се изважда първо елиният, а 
после другият транзистор. По този начнн 
се открива нередовният триод, който 
се сменя 


Високоговорителят се сменя или се по- 
правя 


Проверяват се фолийните проводници и 
радиочасгите (резисторът и конленза- 
торът) 


Ксидензаторът се сменя 


Изводите на транзисторите се позист- 
ват 


Проверяват се фолийните проводници, 
надеждността на спойкиге и качеството: 
на радиочастите. Ако веригата на 06- 
ратната връзка не е прекъсната, пара- 
лелно на вторичната намотка на из- 
ходния трансформатор Тр» се включва 
променлив резистор със съпротивление 
80-:-1200 и се установява такова съ- 
противлени , при което фонът е мини- 
мален. След това променливият резис- 
тор се отпоява от трансформатора, из- 
мерва се съпротивлението му (Ёш ) и се 
запоява към вторичната намотка на 
трансформатора Тр. постоянен резистор 
със съпротивление, равно Ки 


Транзисторите се заменят с други с пс- 
малък коефициент на усилване 


Продълженне на табл. 3. 35 
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8. HHY ce въз- 


бужда npu no- | 


ставянето на pe- 
гулатора на сн- 
лата на звука в 
положението за 


средна и макси- 


мална сила 


9. Силата на 
звука е намалс- 
на 


10. При завър- 
тането на регу- 
латора на сила- 
та на звука при- 
еманият сигнал 
ту изчезва, ту 
се появява 
отново 


11. Приемникът 
не "работи пора- 
ди* повреда в 
МЧУ 


12. Прнемникът 
че работи по- 
ради повреда 
във 2-то стъпа- 
ло на МЧУ(сиг- 
нал от базата 
на транзистора 

Tlg не преми- 


голям 
коефициент на 
усилване 


І. Батерията за 
захранване е из- 
тощена 


2. Веригата на 
кондензатора Сод 
е прекъсната 


1. Няма контакт 
във веригата на 
кондензатора Со; 
или Con 


2. Транзистори- 
те ПП, и ПП, 
са сложени не- 
правилно в цок- 
лите им 


1. Регулаторът 
на силата на зву- 
ка повреден 


2. Един от фо- 
лийните провод- 
ници, свързан 
с регулатоара, е 
прекъснт 


1. Един от м. ч. 


трансформатори 
е повреден 


1. Диодът Де 


даден накъсо 
или едии от нз- 
водите му се 


допира до екра- 
на на кръга 


Измерва се напрежението на батернята 
в натоварено състояние 


Кондензаторът Сәд се заменя с друг 
или местата на свързването на изво- 
днте му с пластнните се притискат с 
помощта на плоски клещи 


Кондензаторите се сменят нли с плоски 
клещи се притискат изводите нм 


Проверява се дали транзисторите са 
сложени правилно 


Регулаторът па силата на звука се сме- 
ня Или се поправя 


Проверяват се фолийните проводници. 
Ако се открие прекъсването на един 
от тях, проводникът се възстановява 


Проверяват се намоткит на м. ч. транс- 
форматорн и се измерват напреже- 
нията на електродите на транзисторнте 
ПЪ и ППз. Ако не може да се oT- 
крие повредената верига или радиочаст, 
то може Да се използува друг метод за 
търсене иа повреда, например да се следи 
пдемннаването на сигнала, който се по- 
лучава от допирането на металната част 
на отвертката до базите на транзисто- 
рите ШВ, ПП, и ПП, 


Огл жда се платката и се проверява 
качеството на диода 


N 
w 
-J 


Продълженне на табл. 3.35 


нава към нзхо- 
да на приемни- 
ка) 


1 
! 


13. Чувствител-! 
ността на при- 
емника е влоше- 
на поради по-, 
вреда във 2-то 
стъпало на 
МЧУ 


14. Приемникът 
не работи по- 
ради повреда в. 
1-то стъпало 
на МЧУ н 


15. Приемникът 
не работи; от 
базата на тран- . 
зистора ИП, , 
сигналът не! 
преминава към 
изхода На при- | 
емннка 
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2. Кондензато- 
рът Ca или Соз 
е повреден 


3. Едиа от намот- 
ките (Li; или 
1) на м.ч. транс- 
форматор е 
прекъсната 
1. Веригата на 
кондензатора 
С, е прекъсната 


1. Кондензато- 
рът Cig е no- 
врелен 


2. Една от на- 
мотките на м. ч. 
трансформатор 
от нървото сть- 
пало на МЧУ 

е прекъсната 


1. Кондензато- 
рът Суз или Си 
е повреден 


2. Веригата на 
кондензатора Со 
е прекъсната 


3. Между изво- 
дите на конден- 
затора Съ и 
екрана на м. ч. 
трансформатор 

има късо съе- 
динение 


Проверява се дали кондензаторите са 
редовни 


Измерва се съпротивлението на намот- 
китеї 


Паралелно на кондензатора С. се включ- 
ва друг редовен кондензатор 6800-- 
10 000 pF. Проверява се чувствител- 
ностга на приемника от базата на тран- 
зистора ПИ. Ако приемникът е pe- 
довен, тя трябва да бъде не по-лоша 
от 2:4 му 


Проверява се дали кондензаторът Су е 
пробит 


Измерва се съпротивлепието на намот- 
ките Ла и Lig! или на базата на тран- 
зистора THI, се подава модулиран сиг- 
нал от сигналгенератора. Донастройва 
се първото стъпало на МЧУ. Ако сгъ- 
палото не се настройва, трансформа- 
торът е передовен? 


Проверязат се кондензаторите Суз и Си 


Паралелно на кондензатора Со се 
включва друг редовен кондензатор с 
капацитет 10--12 pF 


Отстранява се късото съединение 


16. Чувствител- 
иостта на при- 
емника от ба- 
‘зата на тран- 
зистора ПП, е 
влошена 


17. Чувствител- 
ността на при- 
емника от ба- 
зата на траи- 
зистора ЛЛ; е 
влошена; зву- 
кът се възпро- 
извежда с геле- 
ми изкрнвявания 


18. При настрой- 
ването на при- 
емника на ра- 
диостанцията се 


появява свисте- | 


не. 
19. Високоче- 
стотният CHT- 
нал не преми- 
нава от базата 
на гранзистор+ 
ША 
20. Високоц2- 
сготната част 
на приемника 
не работи 


1. Прекъсната е 
веригата, съста- 
вена от : конден- 
затора Си, KOH- 
тактите би 6 
на вълновия пре- 
включвател, дол- 
ната (по схемата) 
част на бобината 
Le и конденза- 
тора Cis 


1. Коидензато- 
рът Сұ е no- 
вреден 


1. Веригата на 
кондензатора 
С; е прекъсната 
2. Изводите на 
намотките Ги 
Г са запоени 
неправилно 
1. Хетеродинът 
не работи 


1. Бобината на 
фернтната анте- 
на е прекъсната 


2: Изводите на 
бобините на ġe- 
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Проверяват се кондензаторите Cy и 
Су, надеждността на свързването им с 
другнте радиочасти, фолийните провод- 
ници и вълновият превключвател (дали 
е сглобен правилно) 


Проверява сё кондензаторът Со, Ha- 
деждиостта на свързването му с другите 
елементи на схемата и фолийните про- 
водници 


Проверяват се вернгата и копденза- 
торът 


Кръгът Lis, Lia се поправя 


Кръгът Lg, Св (или Ly, Св, Сә) се дава 
накъсо и се измерва напрежението 
(Ов,) върху резистора Аз. Премахва се 
късото съедннение и пак се измерва на- 
пр жението UR, Ако то ие се е npo- 
меиило, хетеродинът не работи. Ако 
напрежението върху резистора R, се с 
намалило, то хетеродинът е редовен. 
За да се установи причината на повре- 
дата на хетеродина, т: г се npo- 
вери дали не е прекъснат конденза- 
TAST Си, фолийните проводиици, дали 

ловият превключвател е сглобен 
лета дали не е прекъсната боби- 
ната за връзка на входния кръг с пре- 
образователя, качеството на конденза- 
тора Со и неговите спойки 


Бобината се проверява с омметър 


Изводит на бобините се запояват спо- 
ред принципната схема (фиг. 3.25) 
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21. Кръгът Lg, 
С; не се на- 
стройва на че- 
стота 160КНг2 


22. Прн завър- 
тането на коп- 
чето за настрой- 
ка се чува пу- 
кане 


23. Приемането ' 


на дълги вълни 
се съпровожда 
от силен шум 


24. Приемникът 
се възбужда на 
честота 390 kHz 


25. Приемникът | 


се възбужд-! 
ДВ или СВ орт 
хват 


26. Отвр ме, на 
време приемни- 


кът се възбуж- | 


да в ДВ об- 
хватз 
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ритната антена 
са запоени не- 
правилно 


Също 


1. Между пла- 
стиннте на про- 
менливия KOH- 
дензатор има 
късо съединение 


2. На пластините 
на променливия 
кондензатор се 
образува стати- 
чно електриче- 
ство 


1. Изводите на 
бобината за връз- 
ка (H4, K4) на 
входния кръг с 
преобразователя 
са запоени не- 
правилно 


1. Бобината на 
хетеродинния 
кръг за ДВ 06- 
хват (2;) или СВ 
обхват (Г.) те 
прекъсната 
1. Кондензато- 
рът Са е нере- 
довен 


2. Кондензато- 
рът С, е нере- 
довен 


3. Чувствител- 
ността на при- 


Също 


Променливнят кондензатор се проверя- 
ва с омметър. Ако има късо съеди- 
нение между пластините, кондензаторът 
се сменя 


Кондензаторът се сменя 


Увеличава се броят на навивките на 


бобината за връзка (Н+, КЧ) 


Изводите се презапояват 


Бобината се сменя 


Кондензаторът се сменя 


Кондензаторът се сменя. Проводницнте 
от източника за захранване се усукват 


Намалява се чувствителността на при- 
емника, като се слагат например тран- 
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27. Приемникът 


се възбужда и’ 


в двата обхвата 


28. От време на 
време приемни- 


кът се възбуж- ; 


да 


29. Прнемникът 
сес възбужда 
прн приемането 
на силни сигна- 
ли 


30. Токът на 
покой на прием- 


ника увели- 
чен 
31. Станциите 


се приемат са- 
мо в половина- 
та. от обхвата; 
няма спрягане 
ив двата 06- 
хвата (нли са- 
мо в един от 
обхватите) 


емника е излиш- 
но висока 


4. Капацитетът 
на кондензатора 
Сю е намалял 
или е прекъсна- 
та веригата за 
обратна връзка 


1. Веригата на 
кондензатора 
Соз е прекъсната 


1. Съпротивле- 
нието на източ- 
ника за захран- 
ване се е уве- 
личило 


1. Кондензато- 
рът Су или (в 
приемници, из- 
работени през 
следващите ro- 
динн) конденза- 
тори Сз и Сз 
са повредени 


1. Транзисторът 
ПП е нередо- 
вен 


1. Блокът на про- 
менливия конден- 
затор е нередо- 
вен 


зисторн с по-малък коефициент на усил- 
ване 


Проверява се вернгата на кондензатора 
Cz и резистора Кр. Ако кондензаторът 
е прекъснат, с помощта на плоски кле- 
щи се притискат изводите му към не- 
говите пластини или кондензаторът се 


сменя 


Проверяват се веригата и конденза- 
торът 


Батерията се зарежда или се сменя 


Кондензаторът (или кондеизаторите) се 
сменят 


Транзисторът 115 се заменя с друг 
полупроводников триод с по-голям кое- 
фнциент на усилване 


Блокът се поправя или се сменя 


1 Най-простият начии да се провери дади работи НЧУ се състои в до- 
косването с металната част на отвертката до базата на транзистора I1. 
НЧУ работи, ако в момента на докосването от високоговорителя се чува пу- 
кане. Още по-силио пукане се получава при съединяване за кратко време на 
корпусите на кондензаторите Сар И Cas. 

3 Токът на покой на редовния приемник при лнпда на сигнал и мини- 
Мална сила на звука обикновено не надвишава 7 шА. 

® При прекъсването на тази верига звукът получава „металически“ 
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4 Съпротивлението иа намотките Lis (н аз) е 2--0,1 Q. 

5 В редовния приемник чувствителността от базата на транзистора а 
е не по-лоша от 30-60 pV (при напрежение на изхода на приемника 0,75 V). 

в Освен това при подаването на сигнал с междинна честота на базата 
на транзистора ЛП, и последваща разстройка на сигналгенератора се полу- 
чава възбуждане на МЧУ. 

т Бобините Ls и L; са окачени радночасти и затова техните относи- 
сително дълги изводн се прекъсват лесно. 

в Възбуждането се проявява като рязко щракане. При намаляване на 
снлата на звука възбуждането спира. 


и lmV/m за ДВ обхват и ако и в двата обхвата, а също така 
при всяко положение на копчетата за настройка и регулатора 
на силата на звука от високоговорителя не се чува шум и сви- 
стене от паразитната генерация и хармоничните на хетеродина. 
Настройчикът обаче трябва да отличава шума и свистеното, 
предизвикани от паразитната генерация от шума и свистенето, 
предизвикани от външните смущения. 

Силни смущения на приемането създават телевизори, лу- 
минесцентни лампи, неонови реклами, рентгенови апарати и др. 

Чувствителността на приемника „Селга“ се проверява за 
честотите 560, 900 и 1500 kHz (за СВ обхват) и 160, 250 и 
390 kHz (за ДВ обхват). 


7. ПРЕНОСИМ РАДИОПРИЕМНИК „СОКОЛ“ 


Малогабаритният радиоприемник „Сокол“ съдържа седем 
транзистора и един полупроводников диод. Приемникът е пред- 
назначен за приемане на програми на радиоразпръсквателните 
станции в средновълновите и дълговълновите обхвати. Прин- 
ципната схема на приемника е дадена на фиг. 3.26, а основ- 
ните технически данни — в приложението. 

Причините за повреди на приемника най-често са следните : 

— пробиви на кондензаторите С» С» Со» Съ» Сз» Сз» 
Съ» Си Сю Cso Сз» Со» Со» Cros Сп» Сз; 

— намаляване на капацитета на кондензаторите Сър Сур 
Са» С» Св» Св» Св» Сп» Съ; 

— повреди на някои от детайлите (регулатора на силата 
на звука, вълновия превключвател, транзистора 38, резисторите); 

— къси съединения между изводите на радиочастите и ша- 
сито (например на кондензаторите Ca» Cag, Съ» кръга 24 и др.); 

— лоши контакти, например във вълновия превключвател 
и в куплунга 77; 

— прекъсвания на фолиото на печатната платка, в намотките 
на трансформаторите 76 и 65 и в кръговите бобини. 

Преди започване на ремонта трябва да се провери източ- 
никът за захранване. Напрежението му в натоварено състояние 
трябва да бъде не по-малко от 7У. Целесъобразно е да се 
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провери дали няма късо съединение във веригата за захран- 
ване. Това се проверява с омметър, който се включва към кон- 
тактния съединител за захранване така, че контакт „+“ да бъде 
свързан с отрицателния полюс на омметъра. Веригата за захран- 
ване е редовна, ако при положение на ключа за захранване 
„Вкл“ съпротивлението между контактите „+“ и „—“ на KOH- 
тактния съединител за захранване е 2-5 КО. 

Ако веригата за захранване е редовна и няма опасност за 
ускорено разреждане на източника за захранване (поради по- 
вреда във веригата), регулаторът на силата на звука се поставя 
на максимална сила и акумулаторът 7Д-01 или батерията 
„Крона“ с напрежение 9V се включва към контактния съеди- 
нител за захранване. Ако приемникът не работи, се проверяват 
постояннотоковите режими на работа на транзисторите. Полу- 
чените данни се сравняват със стойностите от табл. 3.36. 


Таблица 3.36 


Постоянни иапрежения на електродите на транзисторите 
в приемник „Сокол“ 


Обозначение на скемата и тип на транзистора 
во ап | 70 (пич) [67 (пи) | 54 (иә | зе (11422) | 3001422) | 13 (п?) 


Напрежения на електродите, У 


Електроди на 
транзисторите ! 


Емитер 0 0 РЕ o |0.77-:-0,85|0,6:-0,7[0,7--0,8 
База 0,10-0,16'0,1-:-0.16'2,1-:-2,410,10-:0,16/1,00-:-1.2510,8-:-0.910,9-:-1,0 
Колектор | 8,8-9,0 вн 7,5-7,9! 3,8-:4,2 | 7,7-:-8,3 |4,5--4,818,9-:-4,5 


Напреженията на електродите на транзисторяте трябва да 
се измерват с помощта на лампов волтметър или с универсален 
комбиниран уред с входно съпротивление, не по-малко от 
20 КО/М при измерване на постоянните напрежения. 


Забележки по ремонта на радиоприемник „Сокол“ 


Всяко техническо устройство е подложено на износване и 
стареене. Грижливо направеният ремонт обикновено забавя този 
процес, но ако поправката на апарата е извършена неквалифи- 
цирано и невнимателно, това може да доведе до по-бързото му 
износване и стареене. За да може с ремонта да се възстанови 
това, което се е загубило в процеса на експлоатацията, трябва 
да се знаят особеностите на приемника и да се спазват някои 
правила при ремонта. 
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За приемника „Сокол“ тези правила са следните: 

1) при смяна или проверка на транзисторите трябва винаги 
да се вземат мерки за отвеждане на топлината, да се изпол- 
зува поялник с мощност 40% и припой ПОС-61; 

2) да не се прегрява фолираният гетинакс при запояване на 
радиочастите, тъй като отлепването на фолиото може да пред- 
извика прекъсване на веригите и други повреди, 

3) да се има пред вид, че телата на кръговите бобини са 
направени от полистирол, който се отличава с това, че при тем- 
пература над 80°C в него започват еластични деформации, които 
постепенно се превръщат в пластичност; по тази причина при 
ремонта на бобините не трябва да се прегряват контактите, 
които са закрепени към основата на тялото на бобината!; 

4) да не се прегрява корпусът на вълновия превключвател, 
който лесно се топи; да се внимава при запояване перцата да 
не се раздалечават ; 

5) отпояването и замяната на регулатора на силата на 
звука да се прави внимателно, за да не се отлепи фолиото от 
гетинакса; 

6) ядрата на бобините да се фиксират само с церезин; 

7) да не се въртят без необходимост роторите на триме- 
рите, тъй като това води до по-бързото износване на подлож- 
ката от Слюда между пластините; 

8) при смяната на транзистори в смесителя да се поставя 
триод 1422 с минимално ниво на собствен шум. 


Проверка на НЧУ на приемник „Сокол“ 


Може лесно да се определи дали НЧУ работи чрез допи- 
ране с отвертка до базите на транзисторите 6/ и 54. Ако от 
високоговорителя се чува пукане (по-слабо при докосване до 
базата на транзистора 67 и по-силно при докосване до базата 
на транзистора 54), смята се, че НЧУ работи. 

По-обстойна проверка на усилвателя се прави по следния 
начин. Осъществява се схемата от фиг. 3.5 и като се провери 
високоговорителят, се подава от сигналгенератора на базите на 
транзисторите 69 и 70 (през кондензатор с капацитет 5 pF) 
напрежение 50- 100 mV с честота 1000 Hz. Ако крайното стъ- 
пало на усилвателя е редовно, от високоговорителя се чува 
добре сигналът от генератора. 

След това сигналът от генератора се подава на базата на 
транзистора 67 (входа на драйверното стъпало). Ако на изхода 
на HHY се получи неизкривен сигнал 0,71 V, при подаване на 


1 Става дума за контактите или перата, които служат за запояване на 
изводите на бобипите и за закрепване на телата на бобините към печатната 
платка. 


з Отвертката трябва да се държи за металната й част. 


15 
кл 


Т аблица 3.37 


Повреди в нискочестотния усилвател на приемник „Сокол“ 


Признаци на повредите ; 


Възможки причини 


| Начиви за проверка и отстра- 


ъяване на повредите 


2 


1. Приемникът не 
работн, от високо- 
говорителя не се 
чува нищо, даже соб- 
ствен шум на при- 
емника 


2. Веригата на ви- 
сокоговорителя е 
редовна, но звук 
няма; няма и напре- 
жения на колекто- 
рите на транзистори 
69 н 70 


3. Няма звук; ре- 
жимите на рабога 
на транзисторите 
61,69 и 70 са се 
променили 
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1. Няма контакт в куп- 
лунга 77 


2. Звуковата бобина на 
високоговорителя е 
прекъсната 


3. Веригата на високо- 
говорителя е прекъс- 
ната 


1. Прекъсната с пър- 
вичната намотка на 
трансформатора Тр» 
(между изводи 3,4 и 4,5) 


2. Фолийният провод- 
ник, свързващ извод 4 
на трансформатора Тр» 
с резистор 74, е прекъс- 
нат 


1. Първичната намотка 
на трансформатора Тру 
е прекъсиата 


2. Един от фолийните 
проводници в колектор- 
ната верига на транзи- 
стора 67 е прекъснат 
3. Кондензаорът С.» 
или Ceo е пробит 


4. Кондензаторът С; 
или Са е пробит 


Проверява се качеството 
на контакта между под- 
вижните пера на куплунга 


Измерва се съиротивленн- 
ето на бобината прн затво- 
рени пера на штекерното 
гнездо. Ако бобината е ре- 
довна, съпротивлението е 
1,5--2 © 


Веригата се провсрява с 
омметър 


Изключва се източникът за 
захранване и се проверява 
първичната намотка(съпро- 
тивлението й между изво- 
дите Зи бе в границите 
55-:-62 0) 


Проверява се фолийният 
проводник 


Проверява се памотката. 
Съпротивлението й трябва 
да бъде 300-:-330 Q 


Проверяват се фолийните 
проводници 


Измерва се напрежението 
върхукондензаторите.(Тря- 
бва да се има пред вид, че 
при пробив на един от KOH- 
дензаторите токът, консу- 
миран от приемника, се 
увеличава до 45-:-50 mA) 


Изключва се източникът за 
захранване и се проверяват 
кондензаторите 


Продължение на табл. 3.37 


2 


3 


4. Звукът е слаб, с 
гъргорене, особено 
за най-ниските чес- 
тоти 


5. Приемникът не 
работи. Транзисто- 
рите 69и 70 се гре- 
ят 


6. Приемането на 
всяка от радиостан- 
циите се съпровожда 
от свистеке, звукът 
е изкривен 


7. При приемането 
се чува силно свнс- 
тене или бучене, ко- 
ето се усилва при 
увеличаването на CH- 
лата на звука 


8. Звукът се въз- 
произвежда с гър- 
горене 


5. Кондензаторът С; е 
пробит 


1. Вернгата на конден- 
затора Се; е прекъсната 


2. Кондензаторът Сз е 
пробит 


3. Кондензаторът Су; е 
пробит 


4. Кондензаторът Сее 
пробит 


1. Намотьата на драй- 
верния трансформатор 
Tp, (62) е пробита 


1. Веригата на конден- 
затора Сьз и резистора 
R- е прекъсната 


1. Веригата на конден- 
заторите Су Сър нли 
Со е прекъсната 


2. Акумулаторът или 
батерияга се е изтощила 


1. Подвижната снстема 
на високоговорнтеля се 
трне в магнитната сис- 
тема 


Проверява се кондензато- 
рът, като се отиоява един 
от нзводите му 


Паралелно на кондензато- 
ра С; се включва друг 
редовен кондензатор (203Е) 


Измерва се напрежението 
върху кондензатора. Наи- 
реженнето върху редовния 
кондензатор е 0,2\ 


Измерва се напрежението 
върху кондеизатора Св. 
Напрежението върху ре- 
довния кондензатор е 1,5У 


Измерва се напрежението 
на колектора на транзис- 
тора 67. Ако то е 6,5У, 
кондензаторът е пробит 


Проверяват се кондензато- 
рите Сузи С;з. Отпояват се 
изводите на базите на тран- 
зисторите 69и 70 и се из- 
мерва напрежението на вто 
ричната намотка на транс- 
форматора Тру. То тряб- 
ва да бъде не повече от 
0,10-:- 0,16М 


Проверява се резисторът 
Rz, и качеството на спой- 
ките му. Паралелно на кон- 
дензатора Сез се включва 
друг редовен кондензатор 
със същия капацитет 


Паралелно на кондензато- 
ра се включва друг редо- 
вен кондензатор (15,Е) 


Измерва се напрежението 
на източника за захранва- 
не в иатоварено състояние 


Натиска се мембраната на 
високоговорителя. Ако при 
преместването се чува 
шумолене и пукане, има 
триене на подвижната сн- 


| стема. 
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Продължение на табл. 3.37 


ка да се подаде от сиг- 
налгенератора на базата на 
транзнстора 24сигнал ЗтҮ. 
| Към нзхода на приемника 
се включва осцилоскоп, на 
| екрана на който се наблю- 
| 
! 


| Целесъобразно е също та- 
1 
| 
+ 


дава кривата на изходното 
напрежение. Ако тя е пра- 
' вилна синусонда, то HYY 
і работи нормално и причи- 
ната за гъргорене е повре- 
| дата на високоговорителя 


9. Силата на звука 1. Веригата на регула- ; Проверяват се регулаторът 
не се регулира тора на силата на зву- | на силата и веригата му 
ка е прекъсната | 

| 

i 

i 


10. Няма звук; сиг- 1. Регулаторът на си- С пинцет се дават накъ- 
налът от сигналге- лата на звука е повре- со горният (по схемата) и 
иератора преминава ден средннят извод на регу- 


латора. Ако след това зву- 
кът се появн, променливият 


от базата на транзи- 
стора 94 към изхода 


на приемника, а от ‚ резистор Ка се поправя 
горния (по схемата) ‚ или се заменя с друг 
извод на регулатора i 

на силата не преми- 2. Кондензаторът С; е Проверява се кондензато- 
нава пробит рът с омметър 


напрежение 125 mV на входа на драйвера се смята, че драй- 
верното и крайното стъпало работят задоволително. 

Накрая сигналът с напрежение Зш\У се подава на базата 
на транзистора 54. Върху звуковата бобина на високоговори- 
теля трябва да се получи неизкривено напрежение 0,71У, което 
отговаря на номинална мощност 50mW. В този случай HHY е 
редовен. 

При номинално напреженне (9\) на захранване, редовни 
елементи на схемата и правилно подбрани режими на работа 
на транзисторите на изхода на усилвателя се получава лесно 
номиналната мощност. 

Ограничаване на синусоидата на екрана на осцилоскопа 
трябва да започва само при напрежение върху звуковата бо- 
бина, равно или по-голямо от 0,96 V. 


Проверка на детектора на приемник „Сокол“ 


Най-прост начин за проверка на детектора е докосването 
до диода 43 с металната част па отвертка. Ако при докосване 
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до катода или анода на диода от високоговорителя се чува 
пукане, детекторът може да се смята за редовен. 

При по-задълбочена проверка на входа на детектора се по- 
дава модулирано напрежение с междинна честота и се контро- 
лира формата на модулиращия сигнал на изхода на приемника. 
Напрежение 10--50 mV с честота 465 kHz и дълбочина на Mo- 
дулацнята 300/ се подава от сигналгенератора на извода 4 на 
кръга 42 през разделителен кондензатор с капацитет 0,1 pF. 
Ако детекторът и НЧУ са редовни, от високоговорителя се 
чуза сравнително силен сигнал. 


Проверка и настройка на МЧУ 
на приемник „Сокол“ 


За проверка на МЧУ се докосват с металната част на от- 
вертка базите на транзисторите 38, 30 и 18. Ако в момента 
ка докосването от високоговорителя се чува пукане и шум, 
тоза свидетелствува за способността па отделните м.ч. стъпала 
и на целия МЧУ да усилват подаваните на входа им сигнали. 
Ако не се чува пукане, трябва да се огледа внимателно мон- 
тажната схема, да се проверят постояннотоковите режими на 
работа на транзисторите от МЧУ и да се открие повреденото 
стъпало на усилвателя, като се подаде на базите на транзис- 
торите 38, 30 и 13 (последователно една след друга) модули- 
рачото напрежение с междинната честота. 

Процесът на настройката на МЧУ се състои в следното: 

1) приемникът се свързва с измерителни уреди така, както 
е показано на фиг. 3.6; 

2) вълновият превключвател се поставя в положение „СВ“, 
променливият кондензатор — на максимален капацитет, а регу- 
латорът на силата на звука — на максимално усидване; 

3) изводът на сигналгенератора се включва между базата 
на транзистора 13 (през разделителен кондензатор с капацитет 
3300 рЕ) и „плюсовия“ проводник на приемника; 

4) генераторът се настройва на честота 469 kHz (при дъл- 
бочина на модулацията 30 0/ои честота на модулиращия сигнал 
1000 Hz), напрежението на изхода на генератора се увеличава 
до стойност, необходима за получаването на добро звучене от 
високоговорителя с честотата на модулиращия сигнал; 

5) чрез завъртането на ядрата на кръговете 42, 28, 24 и 
18 се постига максимално напрежение на изхода на приемника. 

Настройката на МЧУ се прави, докато на изхода на при- 
емника се получи напрежение 0,71У при подаване на моду- 
лиран сигнал 3--4 pV на базата на транзистора". 


і Предполага се, че детекторът, НЧУ и МЧУ са редовни. 


Спрягане на настройките на входните и хетеро- 
динните кръгове на приемник „Сокол“ 


Тази операция в СВ обхват се извършва по следния начин. 

Към приемника се включват уреди по схемата от фиг. 3.7. 
От сигналгенератора на рамката се подава напрежение с чес- 
тота 560 kHz, модулирано по амплитуда с честота 1000 Hz при 
дълбочина на модулацията 30 0/o Приемникът се настройва на 
честота 560 kHz и чрез завъртане на ядрото на кръга 9 на 
хетеродина и преместване на бобината на входния кръг! по 
дължината на феритната пръчка се постига максимално напре- 
жение на изхода на приемника. В редовен приемник бобината 
на входния кръг трябва да се намира на разстояние от края, 
равно на 13 от дължината на феритната пръчка. 

След това честотата на сигналгенератора се увеличава до 
1500 КН2, приемникът се настройва на нея и се завъртат рото- 
рите на кондензаторите / У/ на хетеродина и Г / на входния 
кръг, докато се получи масимално напрежение на изхода на 
приемника. 

Донастройването на кръговете на честотите 560 и 1500 kHz 
се повтаря няколко пъти, докато се установи максимално на- 
прежение на изхода на приемника. 

Процесът на спрягане на настройките в дълговълновия об- 
хват е аналогичен на гореописания. Разликата е само в тона, 
че от сигналгенератора се подава напрежение с честота 160 и 
390 kHz и настройката на първата честота се извършва с TO- 
мощта на бобините Кб на хегеродина и КЗ на входното уст- 
ройство, а на втората честота — с помощта на кондензатора 
1 IV на хетеродина и кондензатора /V на входния кръг. 

Точността на спрягането на настройките в СВ и ДВ 06- 
хвати се проверява съответно в точките „900 КН2“ и „250 КН2“. 
В същите точки се измерва и чувствителността на приемника?. 
В СВ обхват тя трябва да бъде не по-лоша от 1 mV/m, ав 
ДВ обхват — ЗшИ/ш. 

Ако при търсене на повреда в преобразувателя и първото 
стъпало на МЧУ има подозрение за повреда във ФСС, то де- 
фектният кръг на филтъра се определя лесно чрез последова- 
тедно подаване на АМ сигнал на горните (по схема) изводи на 
кръговете 28, 24 и 18 на ФСС. Дефектният кръг обикновено 
не се настройва. 

За да се провери, че преобразувателят и МЧУ са настрое- 
ни добре, на базата на транзистора 13 се подава сигнал с че- 
стота 465 kHz, модулиран с нискочестотното напрежение (1000 Hz} 


1 За удобство при настройката бобината на входния кръг е разделена 
на две части. 

2 Процесът на измерване на чувствителността е описан подробно за 
приемник „Альпинист“. 
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Таблица 3.38 


Повреди в детектора на приемник „Сокол“ 


Признаци на 
повредите Н 


Възможни причини 


1. Няма звук 


2. Приемникът: 
работи, но при- 
емането се съ- 
провожда от сви- 
стене и изкри-! 
вявания 


1. Вторичиата 
намотка на м.ч. 
трансформатор 
42 е прекъсната 
или е дадена на- 
късо 


2. Диодът 43 е 
повреден 


3. Кондензато- 
ръг Ср или Съ 
с пробит 


1. Веригата на 
кондензатора Cis 
или Ср е npe- 
късната 


Начини за проверка и отстраняване 
на повредите 


Проверява се вторичната намотка на 
трансформатора. Съпротивлението на 
редовната намотка е 0-69 


Отпоява се дин от изводите на диода 
и се измерва съпротивлението му в пра- 
ва и обратна посока. Ако отношението. 
на измерените стойности е 400 Или по- 
вече, диодът е редовен 


Кондензаторите се проверяват с OM- 
метър 


Паралелно на кондензатора се включва 
друг редовен кондензатор с капацитет 
съответно 15 000 или 10 000 pF 


Таблица 3.39 


Повреди в междииночестотиня усилвател и преобразовател на прием- 
ник „Сокол“ 


Прнзнаци на А 
повредите 


1 | 


Възможни причинн 


Начиии за проверка и отстраняване 
на повредите 


2 


| 
1. Приемникът 
не работи 


1. Кръгът в ко- 
лекторната Be- 
рига на транзи- 
стора 38 е да- 
дена накъсо 


8 


Повреди във второто стъпало на МЧУ1 


Измерва се съпротивлението на боби- 
ната на кръга. Съпротивлеийето на ре- 
довната бобина е 7,8-+-8,0 Q 


1 За проверка на второто стъпало на МЧУ на базата на транзистора 
38 се подава напрежение 20 mV с честота 165 КНг, модулирано с нискочес- 
тотен сигнал 1000 Hz при. дълбочина на модулацията 30 0/. Измерва се напре- 


женнето на изхода на приемника. 


16 Транзнсторни радноприемници 
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Продължение на табл. 3.39 


З 


2. Приемникът 
работи, но има 
силен шум; то- 
жът, консумиран 
«от приемника, е 
по-голям от НО- 
миналння с 3--5 
тА 


| 


2. Кондензато- 
рът Сз» е пробит 


3. Кондензато- 
рът Сз е пробит 


4. Транзисторът 
38 е повреден 


1. Кондензато- 
рът Си или Си 
е пробит 


Коядензаторът се проверява с омметър 
Също 
Транзисторът се заменя 


Кондеизаторите се проверяват чрез H3- 
мерване на напреженията на елсктро- 
дите на транзисторите 38 и 30, Кон- 
дензаторъг Сз; може да се провери и 
чрез измерване на напрежението върху 
него. Ако напреженисто с около ЗУ, 
кондензаторът е редовен. Напрежение- 
то върху пробития кондензатор е нула 


Повреди в първото стъпало на МЧУ и в преобразователя на честотата 


1.” Приемникът 
„не работи 


2. Звукът е | 


слаб; от високо- 
говорителя се 
‚чува свистене 


-8. Няма звук 
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1 
Н 


1. Кондензато- 
рът С, е пробит 


2. Между кон- 
дензатора С» 
или Co, и шасито 
има късо съеди- 
ненне 


3. Бобината 
кръга 28 е 
дена накъсо 


на 
да- 


1. Веригата на 
резистора К.» е 
прекъсната 


2. В кондензато- 


ра С»; има BD- 
трешно прекъс- 
ване 


3. Кондензато- 
рът Со, е пробиг 


1. Между конде- 
нзатора Ca; или 


Измерва се съпротивлението на боби- 
ната 28, косто трябва да бъде 2,8 ©, 
Ако омметъръг показва нула, конден- 
заторът е пробит 


Отстранява се късого съединение 


Измерва сс съпротивленнето на боби- 
ната. Съпротивлението на редовната 60- 
бина е 2,8 Q 


Измерват се напреженията на електро- 
дите на транзистора 30. Ако те се от- 
личават от номиналните, се проверява 
резисторът Ran и Качеството на спой- 
ките му 


Паралелно на кондензатора Сю се 
включва друг редовен кондензатор със 
същия капацитет 


Измерва се напреженисто върху кон- 
деизатора или на базата на транзистора 
30. Ако то е нула, кондензаторът е 
пробит 


Измерва се съпротивлението на боби- 
ната на кръга. Ако то е нула, има късо 


бобината на кръ- 
га 24 и шасито 
има късо съеди- 
нение 


2. Кондензато- 
рът Cog € пробит 


3. Кондензато- 
рът Су, е пробит 
иди изводите му 
са дадени накъ- 
со 


Продължение на табл. 3.39 


3 


съединение. Съпротивлението на редов- 
ната бобина е 1,5 Q 


Измерва се напрежението върху кон- 
дензатора или на колектора На тран- 
зистора 13. Ако то е нула, конденза- 
торът е пробит 


Оглеждат се изводите на кондензатора 
и се измерга напрежението на колек- 
тора на транзистора 13 


при дълбочина на модулацията 30 0/ Ако на изхода на прием- 
ника се получава напрежсние 0,23У, то преобразователят и МЧУ 
са настроени добре. 


Таблица 3.40 


Повреди във входното устройство и хетеродина на приемник „Сокол“ 


| 
Признаци на | 
повредите 


Възможни причини 


1. Панад 
не работи 


1. Кръговата 60- 
бина на СВ 06- 
хват и бобината 
за връзка са 
прекъснати 


2. Няма контакт 
във вълновия 
превключвател 


3. Хетеродинът 
не работи 


Начини за проверка и отстраняване 
на повредите 


Проверяват се бобините и запояването 
на изводите им 


Контактките ламели се подгъват ; про- 
верява се дали подвижната част на 
превключвателя е сглобена правилно 


Измерва се напрежението върху ре- 
зистора Ris (в редовния приемник то е 
30--80 mV). Ако измереното напреже- 
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Продължение на табл. 3.40 


2. > Приемникът 
‘работи, нов ДВ 
обхват чувстви- 
телността му е 
влошена 


3. Крайните че- 
стоти на един от 
„обхватите не 
съответствуват 
на номиналните 
стойности 


4. Крайните че- 
стоти и на два- 
та обхвата не 
съответствуват 
на номиналните 


«стойности 


4. Един от три- 
мер-кондензато- 
рите е даден на- 
късо 


1. Кръгът 8 е 
прекъснат 


1. Капацитетът 
на кондензатора 
С, или С, сее 
променил 


1. Променливият 
кондензатор е 
повреден 


3 


uHe е по-малко от 30 mV, се проверя- 
ва режимът на работа на транзистора 
13, оглежда се монтажът и ако не се 


забелязват други повреди, се сменя 
транзисторът /3 
Тримерът се проверява, като се от- 


поява един от неговите изводи. При 
бавно завъртане на ротора на тримера 
от високоговорителя не трябва да се 
чува пукане 


Кръгът се сменя 


Кондензаторът се сменя 


Променлизияг кондензатор се сменя 


Таблица 3.41 


Цветна маркнровка на транзисторите П41(МП41) и П41 А(МПА1А) 


Група 


Цветно означение 


Фла мм 
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Жълта точка 
Бяла A 
Червена „ 

Две бели точки 
Две жълти , 
Зелена точка 


Коефициент на усилване а | Изкодна прово- 
ДИМОСТ Ла, uS 


0.968 -:-0,972 42,5 
0,973-:-0,978 <2,5 
0,979-:-0,984 <2,5 
0,979-:-0,984 =0,7 
0,98+--0,99 52,5 
0,968 --0,99 =2,5 


Таблица 3.42 


Цветна маркировка на транзисторите П423 


Времеконстанта на веригата за 


Цветно озкачение обратна връзка rs Ск ОЕК плат- 
Зелена точка =200 i Тз 
Бяла а 201--299 Т, или Тз 


Жълта , 300-500 | Ti 
| 
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Втора част 


ТУ. БЪЛГАРСКИ ТРАНЗИСТОРНИ 
РАДИОПРИЕМНИЦИ 


4.1. РАДИОПРИЕМНИЦИ „ПРОГРЕС“ И „В. ТЪРНОВО“ 


С портативните радиоприемници „Прогрес“ и „В. Търново“ 
различаващи се само по външното оформление, нашата радио- 
електронна промишленост постави началото на едно модерно и 
изключително перспективно направление в битовата радиоелек- 
троника — транзисторазирането на радноприемниците, а BNO- 
следствие и на телевизионните приемници. Миниатюризацията 
постави на изпитание както нашите най-добри конструктори, 
така и редица заводи, доставчици на голяма част от елемен- 
тите. Всичко това намери отражение в „разнообразието“ при 
изпълнението на електрическата схема — в нея се срещат съ- 
ветски, френски, италиански, чехословашки (пък и други) тран- 
зистори, кондензатори, диоди и т. н. 

Принципната схема на „Прогрес“ е дадена на фнг. 4.1. 
Входният кръг е осъществен с бобината Lı, навита на ферит- 
ната пръчка, едната секция на променливия кондензатор С, ; и 
тримера Сы  Използувана e трансформаторна връзка на треп- 
тящия кръг със самоосцилиращия смесител Г, посредством 
свързващата бобина La Поради ниското входно съпротивление 
на транзистора T, (няколко килоома) връзката е избрана слаба. 
Качественият фактор е около 70, с което се удовлетворяват 
противоречивите изисквания относно избирателността по меж- 
динна честота и по огледален канал и необходимата ширина 
на пропусканата лента. За високочестотния сигнал Т; е свързан 
по схема ОЕ. Резисторите R, Ra и А, определят стабилен no- 
стояннотоков режим, слабо зависим от параметрите на тран- 
зистора. Тъй като индуктивността на Lo е много малка (10 na- 
вивки), осцилаторът работи по схема ОБ. Трептящият кръг се 
образува от з втората секция на променливия кондензатор 
С,» Съ и тримера С ma Индуктивната обратна връзка се осъ- 
ществява от навивките на [4 и Да, а тяхното отношенне опре- 
деля амплитудата на осцилаторното напрежение, ефективността 
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на смесване и равномерността на осцилациите по обхвата. Ос- 
цилаторното напрежение върху емитера трябва да бъде в гра- 
ниците 150--300 ш\(и.=6, пь=4 за съветски транзистор 1401 
и п,=6, nz=10 за чехословашкия транзистор 156 NU 70) при 
качествен фактор на кръга около 60. По-голям качествен фак- 
тор би дал и по-голямо осцилаторно напрежение и опасност от 
самовъзбуждане, а по-малък -- нестабилна работа при намалсно 
захранващо напрежение. Кондензаторът С, заземява високочес- 
тотно долния край на Lə а кондензаторът С, отделя емитера 
от високия отрицателен потенциал на колекторната верига по 
постоянен ток. Сз и №, образуват развързващ филтър. 

В резултат от смесването на входния сигнал и генерира- 
ните трептения (приложени към прехода база—емитер) се полу- 
чава междинночестотният сигнал с ў, = 470 kHz: 


Ае һј, 


където fe е честотата на входния сигнал, а fx — честотата на 
осцилатора (хетеродина). 

За товар на преобразувателното стъпало служи филтър 
със съсредоточена селекция (ФСС), осигуряващ цялата селек- 
тивност на приемника по съседен канал. Трите му кръга са 
реализирани с бобините Le Г а и съответно кондензаторите 
С, С, и Сз. Характеристичното съпротивление на филтъра е 
около 60 КО. За съгласуване на ниското входно съпротивление 
на транзистора T, той е включен частично към малка част от 
навивките на бобината Le Затихването на филтъра за OCHOR- 
ната междинна честота е 6 dB при качествен фактор на кръ- 
говете 150. Елементите, които определят избнрателността (се- 
лективността), са кондензаторите С, С; и навивките, свързани 
към базата на T, от последната кръгова бобина Lẹ Реалната 
избирателност при разстройка + 10 КН? е около 28 АВ при 
лента на пропускане 6 kHz. 

Междинночестотният усилвател (МЧУ) е двустъпален. Пър- 
вото стъпало е изградено с транзистора Tẹ То представлява 
обикновен ЮС-усилвател с товарен резистор Rg със съпротив- 
ление 4,7 КО. Това стъпало е удобно за масово производство, 
тъй като позволява избягването на трудно приложимата при 
него неутрализация на вътрешните обратни връзки в транзис- 
тора. По-малкото усилване се компенсира чрез употреба на 
транзистори с по-висока гранична честота — над 13 МНг. В това 
стъпало се извършва и автоматичното регулиране на усилва- 
нето (АРУ). Постояннотоковйят режим на транзистора се опре- 
деля от делителя Rp К Rio Когато се увеличи силата на де- 
тектирания сигнал, неговата постояннотокова съставяща, която 
минава през резистора Ку, води до намаляване на отрицателния 
потенциал на базата на T, а оттам до намаляване на усилва 
нето на цялото стъпало. Нискочестотната съставяща се фил- 
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675 


SFT 308 > 5Е1308 SFD 112 SFT 353 SFT 353 


Ат Cr 
Ô R ай 
0 50п 50к З 
= 
Св = 
7 Сю 
(17 б? 
Ст Ку #5 9 
47k 
E 
= Ву 
Си 1500 47к 


Ro Ra Д 


База 


150-200 ти 20 т 


Емитер 


фиг. 4.2. Еквивалентна постояниотокова схема па диодната верига 


2х5рт 3] 


трира посредством електролитння кондензатор Си; (50 pF). 

Второто междинночестотно усилвателно стъпало е също 
един ЮС-усилвател с товарен резистор L: (4,7 КО), притъпяващ. 
силно резонансната крива на трептящия кръг (Г, Cio И Си). 
Той има честотна лента около 40 КН2. От колектора на тран- 
зистора Та до диода има повдигане на напрежението около два 
пъти и постояннотоково заземяване на диода-детектор Д,. Ав- 
томатичното преднапрежсние за транзистора Г, се подава по- 
средством резистора R, Кондензаторът С, отделя високия по- 
тенциал на предното стъпало и пропуска междинночестотния 
сигнал към базата на T} Кондензаторите Си Са създават път 
за високочестотните съставящи към земя. 

Характерно за амплитудните детектори в транзисторните 
радиоприемници е сравнително ниското товарно съпротивление 
по постоянен ток (няколко десетки килоомове) поради ниското 
входно съпротивление на следващото предусилвателно стъпало. 
С това се цели да се постигне по-малка разлика между посто- 
яннотоковия и променливотоковия товар, а оттам и по-малки 
нелинейни изкривявания, предизвикани от диода. За същата цел 
е поставен и резисторът R, след разделителния електролитен 
кондензатор С Загубата, която сс получава в Ri; се komnen- 
сира от увеличеното усилване на транзистора Т. вследствие 
повишеното входно съпротивление на детектора. 

Друга характерна особеност на амплитудните детектори в 
транзисторните приемници (за намаляване на нелинейните из- 
кривявания) е малкото положително преднапрежение на диода 
при покой и слаби сигнали. Еквивалентната постояннотокова 
схема на диодната верига е дадена на фиг. 4.2. 

Първото предусилвателно стъпало е изградено с транзи- 
стора T}, работещ, както и всички останали, по схема ОЕ. Hac- 
кочестотният сигнал от потенциометъра за регулиране на си- 
лата Rio през Су и №,, постъпва на базата на T, Товар на 
стъпалото е резисторът Rig от който усиленият сигнал се Npe- 
хвърля през С» (също разделителен) към базата на второго 
предусилвателно стъпало — транзистора Tz. Резисторът Ryg оси- 
гурява работата в режим клас А. Неговото съпротивление се 
подбира така, че колекторният ток да бъде около 1 тА. За по- 
добряване на честотната характеристика е включен и конден- 
заторът Св: 

Поради опасността от недопустимо затихване за ниските 
честоти, понеже входните съпротивления на транзисторите са 
ниски, в транзисторните приемници се използуват изключително 
електролитни прехвърлящи кондензатори. Тяхното качествено 
действне по отношение на постоянния ток е от решаващо зна- 
чение за целия приемник. Ако то не е добро, се нарушава по- 
стояннотоковият режим на стъпалата, които разделят. Резис- 
торът Ri, стабилизира температурно транзистора Г, а неговият 
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постояннотоков режим за работа в режим клас А се осигурява 
от резисторите Ris, Rie и Rir 

Оновното предназначение на второто предусилвателно стъ- 
пало е да усили подадения му нискочестотен сигнал до ниво, 
достатъчно за нормална работа на транзнсторите Te и Т.. В 
колекторната му верига е включен драйверният трансформатор 
Тр;. съгласуващ в известна степен високоомния изход на пред- 
усилвателното стъпало с нискоомния вход на крайното стъ- 
пало и подаващ сигнали, равни по големина, но противопо- 
ложни по фаза към базата на 75 и T} 

Крайното стъпало на приемника е изпълнено по класичес- 
ката противотактна схема с трансформаторен изход, работеща 
в режим, близък до клас В, изключително икономичен и от 
решаващо значение за и без това ограничения живот на бате- 
рните. Необходимият режим се осигурява от резисторите Юз и 
В като е съобразен с възможността за сравнително по-малки 
нелинейни изкривявания, характерни за клас В. Приетата схема 
пбзволява да се работи с транзистори с по-голяма разлика в 
параметрите им, но в сравнение с безтрансформаторните крайни 
стъпала е по-скъпа за изпълнение и внася по-големи честотни и 
фазови изкривявания. 

Последните две стъпала са обхванати от отрицателна об: 
ратна връзка посредством резистора Rə, отразяваща се благо- 
приятно върху устойчивостта на усилвателя. Импедансът на из- 
ползувания високоговорител е 3 0. В захранващата верига на 
приемника е включен развързващият филтър Ра, Сз против 
сбратна връзка между стъпалата през токоизточника. Токоиз- 
точникът представлява две батерии по 4,5У, свързани последо- 
вателно. 

Разгледаната принципна схема е изпълнена с транзисторя 
РМР. Отделни серии са изпълнени и с транзистори чехосло- 
вашко производство МРМ — фиг. 4.3. Основната разлика между 
двете изпълнения е обърнатият поляритет на захранването 
(„минус“ на маса), диода и електролитните кондензатори. 

Заменяемостта на транзисторите в радиоприемпик „Про- 
грес“ е дадена в табл. 4.1, а печатната платка с разположе- 
нието на елементите — на фиг. 4.4. 


Таблица 4.1 


Заменяемост на транзисторите в радиоприемник „Прогрес“ 


Транзистор Тни на транзистора Производство на 
ГА 1401; 0402; 1403 | СССР 
ЅЕТ319; 5ЕТЗ20: 
$ЕТ316 | Франция — CSF 
1563070 ‚ Чехословакия 
| 0С170; 0С44 ‚ Valvo 
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Продължение на табл. 4.1 


0С614 Telefunken 
0С613 я 
Т, Та T1401 ; 1402; П403 СССР 
$ЕТ319 ; 5ЕТЗ15; 
$ЕТ317 ; 5ЕТ316; Франция 
$ЕТ308 à 
156NU70 Чехословакия 
0С170; ОС44; ОС45 Мато 
0С614; ОС613; 0С612 Telefunken 
Та П1ЗВ; П1ЗА; П14 СССР 
| $ЕТ353; $ЕТ351; $ЕТ352 
| $21321; $ЕТ322; $ЕТ323 Франция — СЅЕ 
| 1063070; 1014070; 1033070 | Чехословакия 
0С70; ОС71 Valvo 
0С602; OC603; OC604 Telefunken 
Т; ПІЗА ; П14 СССР 
$ЕТ353; $ЕТ351; 5ЕТЗ52 
$ЕТ321; $ЕТ323; $ЕТ322 Франция — CSF 
1063070; 101%070; 103№С70 | Чехословакия 
0С70; ОС71 Valvo 
: 0602; ОС603; ОС604 _ Telefunken 
{ 
Те, Т, (ПИЗА ** СССР 
| $ЕТ321; $ЕТ351; SFT352 
' 5ЕТ322; $ЕТ323 Франция 
1063070; 1013070; 103370 | Чехословакия 
0С72; ОС74; ОС79 ‚ Маіүо 
0С6025ре;; ОС6045рғ2 ’ Telefunken 


4.2. РАДИОПРИЕМНИК „ЕХО“ 


Ехо“ е първият български фабрично произвеждан джобен 


радиоприемник. Малките размери са постигнати чрез значително 


сбиване на отделните елементи и възли, 


характеризпращи се 


все още със своите „малки размери“. Принципната му схема е 
дадена на фиг. 4.10. 

За разлика от входното устройство на „Прогрес“ връзката 
на входния кръг с транзистора е автотрансформаторна. Вход- 
ният кръг се състои от бобината Г, тримера С. и едната 
секция на променливия кондензатор с твърд диелектрик С. Тран- 
зисторът Г, работи в режим на самоосцилиращ смесител. Ви- 
сокочестотният сигнал постъпва на неговата база през разде- 
лителния кондензатор Сз. Резисторите R, №, и Ка определят 
постояннотоковия му стабилизиран режим. Осцилаторният кръг 
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156 NU 70 


В 156 NU70 156МЈ70 7ММ41 106МЈ70  ювми7 2 x106 NU 70 


Фиг. 4.3. Приициина схема на радиоприемник „Прогрес“ с n-p-n транзистори 


755, 


Г 


Фиг. 4.4, Печатна платка със схематично означе 


ЕРГА 
772) «А 


ние на разположението 
„Прогрес“ 


хр 
O 
Си 27 


на елементите на радиоприемник 


Фиг. 45. Разположение на изводите на входните 
бобини на радиоприемник „Прогрес“ 
Ва 


195—5 7 4 3 2 6 
15 W, 
L; 3 2 И; 
6 Lz г К. ў 
12 3 
оо o 
оо о 
5 


Фиг. 4.6. Разположение Фиг. 4.8. Драйверен Par. 4.9. Изходен 


на изводите на хетеродин- трансформатор на pa- трансформатор на ра- 
ната бобина на радиопри-  дноприемник,Прогрес“ дноприемник „Про- 
емника „Прогрес“ W, №, Wa -- 1800/409/400 грес“ : 
навивки, проводник ПЕЛ, W WaWa — 299/293:45 
0,08 тт/).10 тт/0,10 mm навивки, проводник" ПЕЛ, 
W, и W, се навиват едно- 0,15 mm/ 0,15 mm/ 0,65 
временно (бифилярно).за да тт W, и W, се навиват 
бъдат напълно симетрични едновременно (бифилярно). 
| ! P 
i 7 | 
4 3 5 3 6 
е е L 
T, 130 1000 тж 
д ji Le | 1000 
7 02 2 4 1 
2 3 12 J 1 2 
о о о о о о о 
оо ооо ооо 
5 4 6 5 < a 6 5 4 


Фиг. 4.7. Разположение на изводите на МЧТ на радиоприемника „Прогрес“ 


965 


SFT 319 б SFT 319 ЗЕТ 319 SFD 112 
rÉ [1 
р Ы e Ci cg] | 
КЫ С 1J Ei sof | 
3 
| GA а 
КК 470 22000 
17 ДЪГА с, 
/ 15k krl Це 
/ 
ГА 
ГА 
а а аала / 
ЅЕТ 353 
Тру 4700 1 Тр 
с їе SEO а 
тт с a 
тт? 
е Бр (2 
«|| «|| Е а Ca 4 
= = «|| 4700 
я с, 35 000 SFT 323 
22 s 23 3*15У K 
1000 0—4 
150 


« 
Фиг. 4.10. Прииципиа схема на радиоприемник „Ехо 


е изпълнен с бобината L, и коидензаторите С,, тримера С; и 
втората секция на променливия кондензатор С. Индуктивната 
обратна връзка се създава от навивките на Lə а положението 
на извода към С, и броят на навивките определят големината 
на осцилаторното напрежение, подавано за смесване с входния 
сигнал към емнтера на смесителя T, Осцилаторното напре- 
жение се изменя от 80тУ до 150щ\ за целия обхват, изме- 
рено върху резистора R, с помощта на високочестотен лампов 
волтметър. Подобно на транзисторния радиоприемник „Прогрес“ 
(„Търново“) и тук в колекторната верига на смесителя е вклю- 
чен ФСС, образуван от трептящите кръгове L, С Lss Со H 
Le Съ 

За получаване на по-висока стабилност на усилването при 
по-голямо усилване на отделните стъпала междинната честота 
е избрана 455 КН2. Трите капацитивно свързани междинночес- 
тотни трансформатори осигуряват селективност по съседен 
канал над 2048. Кондензаторите Су и Си спомагат за npo- 
пускане на сравнително широка честотна лента. За съгласуване 
на високото изходно съпротивление на последния трептящ кръг 
и ниското входно съпротивление на транзистора Г, кръгът е 
включен частично към него. Необходимото усилване на меж- 
динночестотния сигнал се осъществява от транзисторите Та и 
Т.. Та е обхванат от веригата за АРУ посредством резистора 
Rie Кондензаторът Са филтрира нискочестотната съставна на 
детектирания сигнал. При слаб входен сигнал първото междин- 
ночестотно стъпало дава усилване 10—15 пъти. Второто меж- 
динночестотно стъпало използува за товар трептящия кръг Гу 
Съ с нисък качествен фактор (кръгът се шунтира силно от 
ниското входно съпротивление на детектора поради големия 
коефициент на трансформация — 2:1). В замяна на това ста- 
билността е значително подобрена, което е необходимо, тъй 
като липсва неутрализация на обратните връзки в транзисто- 
рите по същите съображения, както н в приемника „Прогрес“. 
Усилването на стъпалото (около 100 пъти) е достатъчно за по- 
лучаване на сравнително добра чувствителност. 

Трите високочестотни транзистора са температурчо стаби- 
лизирани с активни резистори в емитерните им вериги Ry, А», 
Rọ Паралелно свързаните към R; и Ар кондензатори С, и Съ 
премахват отрицателната обратна връзка (ООВ) по променлив 
Ток, нещо, което в принципната схема на „Прогрес“ липсва. 
Това се отразява благоприятно и при замяната на даден тран- 
зистор, тъй като значителните различия между коефициентите 
на усилване на отделните транзистори ще влияят сравнително 
малко върку колекторния ток на стъпалото. Режимът на тран- 
етер Та по постоянен ток се определя от резисторите Ry 

8 И 9. 


За да се получи по-добър коефициент на предаване на 
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амплитудния детектор и намаляване на нелинейните изкривя- 
вания, на диода $20112 се подава малко положително пред- 
напрежение посредством резисторите №, Rio и Ко. Товар на де- 
тектора е потенциометърът R, Чрез завъртане на неговия 
плъзгач от положение минимум в „упор“ захранването на при- 
емника се изключва посредством контактната система „включ- 
ване-изключване“ на приемника, намираща се върху самия ре- 
гулатор на силата Ки. Коидензаторът С, филтрира високо- 
честотната съставяща на детектирания сигнал. 

Нискочестотният сигнал от плъзгача на R, постъпва през 
разделителния кондензатор С» на базата на транзистора 7, от 
предусилвателя. Тъй като използуваните в „Ехо“ транзистори 
SFT 353 и SFT 323 имат по-висок коефициент на усилване от 
SFT 351 и SFT 321, предусилвателят има само едно стъпало. 
Драйверното и крайното стъпало са реализирани по класичес- 
ката противотактна схема. 

Последните две стъпала не са обхванати от обща ООВ. 
ООВ има само последното стъпало посредством Су и С. По- 
стояннотоковият режим на Г, се определя от резисторите Rig 
Ю,4 и Rs Кондензаторът Сз, премахва ООВ по променлив ток. 
Крайното стъпало е допълнително температурно стабилизирано 
посредством термистора Ris, а необходимият режим се пос- 
тига с резисторите Rie №; и Rio Против обратна връзка през 
захранващия източник се използува развързващият филтър Съз 
Ку и Сә. При този начин на стабилизация приемникът е CNO- 
собен да работи в твърде широк температурен обхват от —10°С 
до +45С, като долната граница се ограничава от електролит- 
ните кондензатори. Високоговорителят е миниатюрен (диаметър 
65 тт) със съпротивление 6,7 ®. Той има трансформаторна 
връзка с крайното стъпало, работещо в режим, близък до 
клас В. 

Характерна особеност на електрическата схема е и това, 
че „минусът“ на батерията е заземен за разлика от по-универ- 
салното заземяване на „плюса“ при употребата на транзистори 
от типа РМР, с каквито е изграден и радиоприемникът „Ехо“. 
Всички транзистори са свързани по схема ОЕ. За магнитопро- 
вода на драйверния трансформатор е използуван пермалой тип 
50H с дебелина 0,2 тт, а на изходния трансформатор — CH- 
лициева ламарина с дебелина 0,3 тт. 

Забележка. За подобрявенето на параметрите на прием- 
ника заводът-производител внесе впоследствие следните изме- 
нения: 

1. Драйверен трансформатор (7р1) — за ламелите е изпол- 
зуван пермалой с дебелина 0,5mm тип 50 Н. 

2. Изходен трансформатор (7р2) — използувана е лама- 
рина с дебелина 0,2 шт тип 944. Първичната намотка има 
2190 навивки от проводник ПЕЛ 0,18 тт,а вторичната — 55 
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Фиг. 4.11. Печатна платка със схематично означение на разположението на 
елементите на радиоприемника „Ехо“ 


ТЕТ т 
LIH 


Фиг. 4.12. Разположение на изводите на входната 


бобнна на радиоприемника „Ехо“ 


» Tp1 


4 - <-о7 
2 
3 
d T L2 
1 2 3 
оо о 
о о 
4 


Фиг. 4.13. Разположе- 
ние на изводите на 
хетеродинната бобнна диопрнемник „Ехо“: 
на радиопрнемник МП, — 2500/700/709 
Ехо“ иавивки, проводник ПЕЛ, 

» 9,07 пит /0,07 тт/0,07 тт; 

W, и У, се навиват ед- 

иовремеино (бнфилярио) 


Фиг. 4.15. Драйверен 
трансформатор на ра- 


навивки от ПЕЛ 0,44 тт. 


Фиг. 4.16. Изходен 
трансформатор на ра- 
диопрнемник „Ехо“: 
W, Ух Wa — 240 /240/ 
112 навнвки, проводиик 
ПЕЛ, 015mm /0,15тт/ 
0,35тт ; W, и W3 се Ha- 
виват едиовремеиио (би- 
фнлярно) 


3. La (У МЧФ) има 60 навивки от проводник ПЕЛ 0,1 тт 


4. Високоговорителят е с импеданс 4 0. 


5. За получаване иа изходна мощност 50т\у напрежението 


върху товара трябва да бъде 0,44У. 


6. Прехвърлящият кондензатор Сз е с утвърден капацитет 
4700рЕ, но в някои серии се среща и с друг капацитет. 
Печатната платка на радноприемника „Ехо“ е дадена на 


фиг. 4.11. 
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Фиг. 4.17. Кинемутнчна схема на скалното устрой- 
ство на радиоприемник „Ехо“н 


За захранване могат да се използуват и слединте типове 
батерии чуждестранно производство: 


1) ВеМа ка! № 201 (ГДР), 

2) Centra — R6; — S 14 (Tomua), 

3) Bateria 150 (Чехословакия), 
4) Регігіх 251 (Австрия), 

5) Daimon 1298 (ГФР), 


а също и много други със същите размери и напрежение 1,5\. 

Модификации на стандартното „Ехо“ са сувенирните при- 
емници тип „Бъклица“ и „Буренце“, различаващи се по външ- 
ното оформление. 


4.3. РАДИОПРИЕМНИК „ЕХО 2“ 


Равработен е на базата на радиоприемника „Ехо“ в НИП- 
КИРЕ- София, и се пронзвежда от „Завод за радиоприемници“ — 
Велико Търново. Джобният радиоприемник „Ехо 2“ се разли- 
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чава от своя предшественик главно по броя на вълновите об- 
хвати — освен средните вълни са въведени и къси вълни. Тази 
реконструкция е довела до незначителни изменения във вън- 
шния вид, като са запазени старите размери. 

Принципната схема на радиоприемник „Ехо 2“ е дадена на 
фиг. 4.18 при положение „СВ“ (средни вълни) на превключва- 
теля за обхватите. Наличието на два обхвата налага комутн- 
рането на входните и осцилаторните вериги на приемника, оси- 
гуряващи необходимата междинна честота 455КН2. 

На средни вълни радиоприемникът работи с феритна ан- 
тена, като включването на транзистора към трептящия кръг, 
съставен от Г, тримера С, и едната половина на променливия 
кондензатор С, е автотрансформаторно. На къси вълни (КВ) 
приемането се осъществява с телескопична антена, цялостно 
включена към трептящия кръг, съставен от La тримера С» 
C3 H С. 

Високочестотният сигнал постъпва на базата на самоосци- 
лиращия смесител Г, през разделителния кондензатор С. Ho- 
стояннотоковият режим се осигурява и температурно стабили- 
зира посредством резисторите Ri К, и Юз. Осцилаторът работи 
по схема с обща база (съпротивлението на веригата С., Г, за 
осцилаторния сигнал е много малко), а смесителят — с общ 
емитер. Кондензаторът С, тримерът С, и втората половина на 
променливия кондензатор С; с бобините Из (първична) и L, өб- 
разуват трептящият кръг на осцилатора на СВ. За КВ треп- 
тящият кръг включва следните елементи: С» Съ С, Си и 69- 
бината за. Положителната обратна връзка се осъществява чрез 
подаване на осцилаторните напрежения към емитера на тран- 
зистора Г, посредством кондензаторите С (за СВ) и Со (за 
КВ). Схемното решение осигурява необходимата стабилност, 
особено важна за къси вълни. Останалата част от приемника 
почти не се различава в електрическо отношение от схемата на 
„Ехо“ — някои от стойностите на елементите са променени с 
оглед подобряване на общите параметри. 

Междинночестотният усилвател се състои от ФСС, всигур- 
яващ необходимата избирателност (селективност) по съседен 
канал, и транзисторите 7, и Г, Той има същата схема, KAKTO 
при „Ехо“, и дава необходимото усилване на междинночестотния 
сигнал. Кондензаторите Съ Са, С» Са и Сац са СЪС вначи- 
телно намалени капацитети. Транзисторите Г, и Г, са частично 
свързани към трептящите кръгове на ФСС, за да се ностмгне 
известно съгласуване между изходното съпротивление на Т; 
и значително по-малкото входно съпротивление на Г, с 
характеристичното съпротивление на кръговете. Транзисторът 
Та е обхванат от веригата на АРУ посредством резистора А; и 
филтровия кондензатор за нискочестотната съставна на детек- 
тирания сигнал С. ООВ по променлив ток е премахната по- 
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средством кондензаторите Cig и Сю» а резисторите Re и Rio 
температурно стабилизират междинночестотния усилвател. По- 
стояннотоковият режим на T се определя от А и Ro Kongen- 
затерът Съ е разделителен. Амплитудният детектор е реали- 


Фиг. 4.19. Печатна платка на радиопрнемник „Ехо 2“ 


Ред за настройка на радиоприемник „Ехо 2“ 


Таблнца 4,0 


| 


5 | 
8. | Обхват! Точка за подавакс на | 
e | сигиала 

Е | 

1 База на 73 

2 База на Го 

3 База на Г. 

4 СВ 

5 | Чрез стандартна 
2 рамкова антена 
си 

9 ъв На вход телеско- 
10 пична антена през 


кондензатор с ка- 
пацитет 2рЕ 


| Коитролиа чувст- 
desore | Видубити идем сомии. 

| | мощиост (0,44У) 
455kHz i МЧТ, 1500p V 

МЧТ, 100p V 
МЧТа, МЧГ., 10ру 
Е МЧТ, 

520КН2 L А 
1680кН2 С 1500p V т 
600kHz Lyp М 
1500kHz С, С 
5,8МН2 Із 
6МН= Із, [5 100p V 
11MHz С» 


зиран с диода Д; (SFD 112), а предусилвателят -- с транзис- 
тора T, температурно стабилизиран с Ку. Схемата на противо- 
тактнето крайно стъпало е запазена същата, като нелииейните 
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изкривявания са намалени значително чрез приложената ООВ по 
напрежение посредством кондензаторите Са и Си. Темпера- 
турната стабилизация е извършена с термистора А». Обрат- 
ната връзка през захранващия източник е премахната посред- 
ством развързващия филтър Cop Кв и Съ. Високоговорителят 


ЛО = 5 


Фиг. 4.20. Монтажна схема на радиоприемник „Ехо 2“ 


Антена 


е в индуктивна връзка с крайното стъпало и с импеданс 4 ©. 
Заземен е също отрицателният полюс на токонзточника. Неза- 
сегнатите в това описание елементи имат същото предназна- 
чение, както при радиоприемника „Ехо“. Редът за настройка е 


даден в табл. 4.2. Скалният механизъм на „Ехо 2“ е аналогичен 
на механизма на „Ехо“. 
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Фиг. 4,21. Схемагично означение на разиолоксиисло па сазменииме върху 
илаткага на радиоприемник „Ехо 2“ 
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Фиг. 4.22. Разположенне на изводнте на входните бобини на ра- 


4 Фнг. 4.23. Разположение на изводнтена 
хетеродинните бобини на раднопрнем- 


диоприемник „Ехо 2“ 


2 4 
ЧА - 
40--- > 
3 2 
123 Lin 138 
aono 4(9 oy 
C 
оо 3(о 2 | 
до 
ше в 


ник „Ехо 2“ 


Фиг. 4.25. Драйверен трансфор- 


4 матор на радиоприемник „Ехо 2“: 


5 


W,/Wa/Ws — 2500/700/700 навивки, про- 

водник ПЕЛ 0,07 mm /0,07 тт/;0,07тт ; 

Wa и W, се навиват едновременно 
(бифилярно) 


Фнг. 4.26. Изходен трансформа- p 
тор на радноприемник „Ехо 2“, 
ММ а = 240/240; 112 навивки, 
проводник ПЕЛ, 0,15 тт /0,15 mm; 
0,35 тт; W, и W, се навиват es- 
новрєменно (бифилярно) 


Тр 2 
И < = 4 
W, 
2 И 
и“ 
3 5 
123 
ооо 


123 123 123 123 
ооо соо ооо ооо 
о о о о о о о о 

а) 5 4 ô) 5 4 8) 5 4 г] 5 4 


Фиг. 4.24. Разположенне на изводнте на МЧТ на радноприемннка „Ехо“ 2 


4.4. РАДИОПРИЕМНИК „УНИВЕРСАЛ“ 


Транзисторният радиоприемник „Универсал“ тип РУ-О е пред- 
назначен за работа в два режима: с батерии (като портативен) 
и със захранване от автомобилен акумулатор 6 или 12V (като 
автомобилен радиоприемник). При, домашни условия може да 
бъде захранен и от мрежов токоизправител с необходимото 
захранващо напрежение. За работа в автомобил приемникът е 
снабден с автодържач, служещ за закрепване към арматурното 
табло на колата, а също така и за осигуряване на необходи- 
мите „входове“ и „изходи“ — захранване, външна антена и 
високоговорител. Трите гнезда се намират в дъното на кутията, 
пригодени за свързване към съответните външни елементи. 

Характерно за електрическата схема на „Универсал“ 
(фиг. 4.27) е наличието на два нови вълнови обхвата -- ДВ и 
УКВ, което дава възможност за сравнително качествено прие- 
мане по целия вълнов обхват. 

В радиоприемника са вградени феритна и телескопична 
антена. Превключването от феритна към външна или автомо- 
билна антена става посредством натискане на бутона „Антена“, 
като едновременно с това се превключват и входните кръгове 
на приемника: С; Le Г Съ, Са Lis Cao Са — за СВ, С, С; Съ 
Газ С Сә — за ДВ при външна антена и съответно Car Cog 
Cas Ілу — За СВ и Си С» Cag Lis Lie Csa Св — за ДВ при 
феритна антена. Връзката с транзизтора T; е индуктивна и 
вътрешно капацитивна при приемане с външна антена и авто- 
трансформаторна и вътрешно капацитивна при приемане с вгра- 
дена антена. Към базата на самоосцилиращия смесител е вклю- 
чен постоянно филтърът за подтискане на междинната честота 
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La Co Напрежението от хетеродина се подава на емитера на 
транзистора посредством Св. Трептящите кръгове на осцила- 
тора са Les Со Cis за СВ н Les Са Са Crs за ДВ. 

Междинночестотният усилвател на приемника е двустъпален 
и е реализиран с транзисторите T, и 7,. Като товари на послед- 
ните служат двукръговите м. ч. филтри Сиз ло — Lisi Съзъ 
Сие Глаз — Гиза Cisa Со И Сив Liei Гав» Cize Lisa — Ев» 
свързани последователно за честотно модулирания или ампли- 
тудно модулирания междинночестотен сигнал, при външио ка- 
пацитивна връзка между тях (само за първите). 

Товар на смесителя за АМ е филтърът Са [5 — Los Cos 
Со. Амплитудният детектор е реализиран с диода Д, полу- 
чаващ стабилизирано преднапрежение от диода До за Hama- 
ляване на нелинейните изкривявания. Голямата ефективност на 
АРУ е осъществена чрез обхващане на двете междинночестотни 
стъпала посредством Юз» Съ и Rigo С» Rur 

Детектирането на честотно модулирани сигнали се из- 
вършва от симетричния дробен детектор — диодите Žige и 
Дъ изграден по класическата схема и осигуряващ добро no- 
тискане на АМ. 

Приемането и преобразуването на УКВ сигнали се осъ- 
ществява от транзисторите T, — резонансен усилвател, и Г; — 
самоосцилиращ смесител. Тези два транзистора работят по схема 
с обща база за разлика от всички останали, работещи по схема 
ОЕ. Lı С и Съ образуват входния кръг, а Laa и Сзз — товар- 
ния. Входът е несиметричен с входно съпротивление 75 ©. При 
работа на УКВ смесителят за амплитудно модулирани сигнали 
(транзисторът Г.) работи като MYY. Осцилациите се преуста- 
новяват чрез „замасяване“ посредством контактите „О“ — 5 и 6. 
Същевременно се отпушва и ІМЧФ за ЧМ посредством пре- 
късване на връзката „Н“ -4 -5 и затваряие на „Н“ -5 -6. 

Нискочестотният усилвател на „Универсал“ е тристъпален. 
Първият предусилвател е реализиран с транзистора 7,. Пара- 
лелно на неговия вход се намира тонрегулаторът №, Регула- 
тор на силата е потенциометърът Ко» а товар на стъпалото — 
резисторът Ро Драйвериото стъпало е изградено с транзи- 
стора T, като напрежението на базата е стабилизиране no- 
средством селеновия диод Даз, Вследствие на което емитер- 
ният ток се влияе твърде малко от захранващото напрежение. 
Емитерните резистори са два, като единият се използува за 
получаване на стабилно преднапрежение за транзисторите от 
крайното противотактно стъпало. 

Крайното стъпало има класическа схема, разгледана пө- 
дробно в описанието на предишните транзисторни радиоприем- 
ници. И тук преднапрежението е температурно стабилизирано 
с термистора Rze В останалите стъпала температурната ста- 
билизация се осъществява посредством емитерните резистори 
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Ко Ruo Rue Киз Ви» Къп И Кис 

Нискочестотният усилвател осигурява изходна мощиост 
0,5W при собствено захранване (от батерии) иа приемника. В 
автомобилен режим крайното и драйверното стъпало получа 
ват захранващо напрежение от акумулаторната батерия около 
12У, а останалите стъпала — 8V, стабилизирано с ценеровия 
диод Д, — фиг. 4.28. В този случай приемникът осигурява из 
ходна мощност 2%. За да не проникват смущения от елек 
трическата мрежа на автомобила към радиопремника, послед- 
ният трябва да бъде включен от автодържача за захранване 
на „Универсал“ към автомобилния акумулатор с напрежение 
6 или 12У и заземен „минус“. Автодържачът (фиг. 4.28)се- 
включва към радиоприемника по следния начин. Първичната 
намотка на допълнителния трансформатор се свързва пара 
лелно на първичната намотка на изходния трансформатор на 
приемника, ценеровият диод — към високочестотната част на 
приемника, като същевременно се изключват собственият висо- 
коговорител и собственото захранване. Филтрите Др, Cz и Дра 
С, отстраняват високочестотните и нискочестотните съставящи 
на смущенията от автомобила, като последният трябва да бъд- 
също старателно обезшумен. 


Външно захранване 
Антена Антена Батерия Крушка Воншен ВГ 
+ + =-  ?М/ОА 
39 94 2 | Ia | | ци: | р 


анаан в на + от е рен а т 


Фиг. 4.28. Принцнина схема на автодържача за захранване на радиоприемник 
„Универсал“ от акумулаторна батерня (12 V) със заземен минус 


На фиг. 4.29 е дадена схема на електрическа приставка 
която също може да се използува за захранване на приемника 
от акумулаторна батерия със заземен „минус“ и напрежение 
12У. На изхода се получава стабилизирано напрежение 8V, оси- 
гуряващо изходна мощност, близка до тази в портативен ре- 
жим — 0,5W. 
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Характерни за схемата на „Универсал“ са също неутрали- 
зиращите вериги за ЧМ Газ Cip Liso Сю» Гът Сиз H демпфа- 
щият транзистор То: 


Външно захранване 


ые! 


песн ja 1 Г 
| ти ши 


арадан и Da | Ети 
отрешен шен 
ВГ МЕРИМ ===, À 8r 


Фиг. 4.29. Електрическа схема на приставка за захранване на радиоприемник 
„Универсал“ от акумулаторна батерия 


раята 


ар еа а. р на 


Фиг. 4.30. Печатна платка на радиоприемник „Универсал“ (активна част — 
без „масата“) 
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Фиг. 4.31. Разположенне на изводите на входните бобини на 
радноприемник „Универсал“ 


| 
Фиг. 4.32. Разположение на изводите на МЧФ на p № 
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Фиг. 4.33. Разположение на изводите на МЧТ на радиоприемник „Универсал“ 
аиб — за АМ; в, ги д — за ЧМ 
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Фнг. 4.34. Драйверен Фиг. 4.35. Изходен транс- Фиг. 4.36. Дросел в ав- 
трансформатор на pa- форматор на радиоприем- тодържача на радио- 


диоприемника „Универ- ника „Универсал“: приемник „Универсал“: 
сал“: УИ, — 140/140/60 Ha- W, — 200 навивки, провод- 

W,/W:/Ws —1200/500/500 na- вивки, проводиик ПЕЛ, ник ПЕЛ, 0,35 тт 

вивки, проводник ПЕЛ, 0,25 шт/0,25 шш/ 0,47 тт; 

0,09 пип/0,12 mm/0,12 mm; 1: и Wa се навиват бифиляр- 

W, и Ws се навиват едио- но 


временно (бифилярно) 


Тр: 


Фиг. 4.37. Изходен трансформатор в автодържача на ра- : и. 
диоприемник „Универсал“: 
WyWa W, — 209/40] 14 навивки, проводник ПЕЛ, 0,38 mm/0,83mm/ Ww- 
0,83 mm 3 


Променлив 
Кондензатор 


і 
УКВ пруставка i | 


f 
| } 
i НЫ 
Оснастройка 


Фиг. 4, 38. Кинематична схема на скалното устройство на радноприемник 
„Универсал“ 
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4.5. РАДИОПРИЕМНИК „ПЕРЛА“ 


Принципната схема на приемника (фиг. 4.39) е твърде 
близка до тази на „Универсал“. Освен по външното оформле- 
ние двата радиоприемника се различават н по своето предназ- 
начение. Портативният режим на „Перла“ е наложил някои 
незначителни изменения в схемата, като почти всички основни 
възли и детайли са използувани от „Универсал“. Употребената 
в приемника УКВ приставка (ПУТ-01) е с несиметричен вход 
и входно съпротивление 750. 

Кинематичната схема на скалното устройство е запазена 
същата, както при „Универсал“. 


4.6. РАДИОПРИЕМНИК „РМС 10-Т“ 


Разработен в НИПКИРЕ — София, „РМС 10-Т“ е enun от 
първите български транзисторни радиоприемници, които могат 
да се захранват от мрежа и от батерии. Малкият настолен ра- 
диоприемник има красиво външно оформление и добри елек- 
трически показатели. 

Принципната схема на приемника (фиг. 4.40) има доста 
общи неща със схемите на своите предшественици („Прогрес“ 
и особено „Ехо 2“), но притежава и редица нови и оригинални 
решения. Тя е изградена със А транзистора и 3 диода (без за- 
хранващата група). 

Високочестотният сигнал от антената се подава към вход- 
ните трептящи кръгове / Сз С; С, (за СВ) и Lio Са Су Св Сз 
(за КВ) през кондензатора С, паралелния трептящ кръг Lig С, 
(настроен на междинната честота) и антенната бобина за къси 
вълни Lg Използувана е вътрешнокапацитивна връзка между 
антената и кръга за СВ и индуктивна връзка — за КВ. За по- 
добряване на чувствителността при по-ниските честоти от об- 
хвата резонансната честота на антенната верига е избрана око- 
ло 400КНг. 

Връзката на трептящия кръг с транзистора T, — самоос- 
цидиращ смесител — е индуктивна и се осъществява с боби- 
ните Lig и Г. Като осцилатор транзисторът работи по схема 
ОБ, тъй като променливотоково се заземява през малкия брой 
навивки на Гари аа и кондензатора. С. Граничната му че- 
стота (около 35МН2) гарантира добра работа на приемника в 
късовълновия обхват. -Трептящият кръг на осцилатора за СВ 
се образува от Lar Сз Cas Сзв, а за КВ —от Las Сз Сот Сзо Cas 
Кондензаторът Сз има голям капацитет и за работните често- 
ти може да се приеме като късо съединение. Обратната връзка 
с емитера е осъществена посредством бобините Lay (за СВ) и 
Гас (за КВ). За връзка с колекторната верига служат съответно 
[ав и La За да се неутрализира влиянието на съпротивление- 
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то и капацитета на прехода емитер-база, едната част на бо- 
бината Las се използува за анулиране на потенциала на базата 
за напреженията с осцилаторната честота посредством после- 
дователно свързаните Cis и А; Подаваното осцилаторно Ha- 
прежение на базата на транзистора е с обратна фаза спрямо 
преминалото през същия преход. По този начин връзката между 
входния и осцилаторния кръг е намалена до минимум. 

Смесването на двата сигнала се осъществява в Г, като 
първият се подава на базата, а вторият (от осцилатора) на еми- 
тера — за СВ през Cap а за КВ през С и Со. Освен с външна 
антена радиоприемникът може да работи и с вградената фе- 
ритна антена, върху която са навити входните бобини, споме- 
нати по-горе. 

Непосредствено след смесителя е включен ФСС, подобен 
на този при „Ехо 2“, но с тази разлика, че е тризвенен, чети- 
рикръгов: Са Lap Las Сз» Cg Law Lag Са И кондензатора Сз. 
Връзките между 1 и П кръг и между Ши IV кръг са индук- 
тивни, а в средата (между Пи Ш кръг) връзката е капаци- 
тивна, вследствие на което е получена симетрична резонансна 
крива с много добри качествени показатели. За ниво на затих- 
ване ЗАВ пропусканата честотна лента е БКНг. Трептящите 
кръгове са с качествен фактор над 130. При разстройки + 10kHz 
спрямо основната честота затихването, внесено от филтъра, е 
до 4048. 

Междинночестотният усилвател на „РМС 10-Т“ е двустъ- 
пален, като граничната честота на транзисторите е около ЗОМН2г. 
Първото стъпало работи с транзистора Та като ЮС-усилвател 
и е обхванато от системата на АРУ посредством Riog и Со 
Второто м.ч. стъпало (с транзистора 74) е натоварено с фил- 
търа Cs Leo Отношението на навивките иа бобината на кръга 
към навивките на бобината за връзка Lç, е 2:1. Значително 
притъпената резонансна крива позволява да се пропуска ши- 
рока честотна лента — над 20КНг. Коефициентът на усилването 
по напрежение на първото стъпало е около 15, а на второто 
около 70. За подобряване на характеристиката на АРУ и на- 
маляване на нелинейните изкривявания е включен демпфащият 
диод Д, чиято постояннотокова схема на захранване е дадена 
на фиг. 4.41. При липса на сигнал Ur = а Ю,--0,6М, Ur = 1,8У 
и AU-=Ur—Ur, се получава отрицателно -- диодът е запу- 
шен. Тъй като токът на? --До — се изменя, настъпва момент, 
когато Ор, = Ор, и Д, се отпушва, като неговото динамично 
съпротивление се явява свързано паралелно на ФСС през кон- 
дензатора С;,. Вследствие на това товарното съпротивление на 
<месителя намалява, с коёто се намалява и усилването на стъ- 
палото. Схемата е така разчетена, че диодът се отпушва при 
сигнали в антената с напрежение около БшУ. Всичко това зна- 
чително подобрява характеристиката на АРУ и увеличава rpa- 
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ницата на регулирането на нивото, при което започват нели- 
нейните изкривявания. 


Нискочестотният усилвател е изграден с транзисторите Т, 
(предусилвател), 7; (драйверно стъпало) и Te Т; (крайно npo- 


Фиг. 4.41. Постояннотокова схема за 34- 
хранване на демпфащия диод 
ДА 
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Фиг. 4.42. Разположенне на изводите на входните бобини на радиоприемник 
РМС 10-Т“ 
» 


тивотактно стъпало) с трансформаторен изход. Регулатор на 
силата е потенциометърът Кв Характерно за „РМС 10-Т“ е 
използуването на крайни транзистори с по-голяма разсеяна мощ- 
ност (около 550), позволяващи да се получи и по-голяма 
изходяща мощност от целия усилвател. Температурната стаби- 
лизация за отделните транзистори е осъществена посредством 
резисторите №, Аш» Ке Riv Ree и Ка; (последните два рези- 
стора са свързани последователно към емитера на 75, за да е 
възможно включване на ООВ през Rios), а за крайните тран- 
зистори — от термистора Кр чийто режим може да се pery- 
лира с Ку и Кип: 

За по-голяма универсалност е предвидено приемникът да 
се захранва от батерии или от мрежа 220/150У — 50Hz. 
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Мостовият токоизправител (Д,--Д1) осигурява на крайнотө 
стъпало напрежение 15У, при което изходната мощиост е около 
600mW. При захранване от батерии (ключът К. е в пележение 
2) тази мощност намалява до 300mW. Чувствителността на HHC- 
кочестотния усилвател при изходна мощност 50т\ е ет no- 
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Фиг. 4.43. Разположение на изводите на 
хетеродинните бобини на радиоприемник 
„РМС 10-Т- 
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“Фиг. 4.44. Разположение на изводите на MYT на радиоприемник „РМС 10-Т« 
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рядъка на lmV, а честотната лента — от 100 до 7000Н2 (при 
спадане около ЗАВ). 

Поради променливата консумация (работа в режим клас В) 
изправеното напрежение варира. За намаляване на вариациите 
е включен резисторът Rgp консумиращ около SOMA, с което 


Фиг. 4.45. Драйверен Фнг. 4.46.Изходен транс- Фиг. 4.47. Мрежов транс- 
трансформатор на ра- > форматор на раднопри- орматор на радиопри- 
диопрнемнк „РМС емиика „РМС 10-Т* : b е pe Та 


10-Т*: ММУ, — 210/210/70 ua- 
УЛ, — 2100/500/509 


вивкн, проводник ПЕЛ, 0 
О О аЬ О, кота 0,44 mmi ШИЛИН, — 2200:880:230 на- 
ЕА «е есен р W, и W, се навиват едно- вивки, проводник ПЕЛ, 0,08 
временно (бифилярно) временно (бнфилярно) тт/0,08 тт /0,29 mm 
e 


Фиг. 4.48. Книематична схема на скалното устройство на 
радиоприемник „РМС 10-Т“ 


се намалява относителното изменение, на консумацията. Колек- 
торните вериги се захранват с напрежение 8V. Тъй като това 
напрежение е слабо стабилизирано, извършена е стабилизация 
на общото захранващо напрежение на базите посредством ре- 
зистора Юз и селеновия диод Д», осигуряващи стабилно Ha- 
прежение 1,3У. Последното от своя страна определя стабилни 
колекторни токове на всички стъпала, независещи от изправе- 
нето напрежение. При работа с батерии същата група осигу- 
рява стабилен режим на транзисторите (усилването се запазва 
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почти постоянно) при значително намаляване на захранващото- 
напрежение. 

Тъй като в радиоприемника не е предвидено осветление 
на скалата (от икономически съображения при работа с бате- 
рии), скалната стрелка е оцветена с рефлексни. бои за добра 
видимост при минимална външна светлина. За преминаване на 
приемника от един обхват на друг е предвидено клавишно пре- 
включване. 


4.7. РАДИОПРИЕМНИК „ТЕНОР“ 


Портативният радиоприемник „Тенор“ е предназначен за 
приемане в обхвата на средните и късите вълни. Електричес- 
ката му схема (фиг. 4.49) е изградена с осем транзистора, един 
диод и една селенова клетка. Приемането на СВ се осъщест- 
вява посредством вградената в приемника феритна антена. При 
работа на КВ към нея се включва допълнително и телеско- 
пична антена, с което се постига добра равномерност на чув- 
ствителността по обхвата. За повишаване на силата на приема- 
нето на „слаби“ станции телескопичната антена трябва да се 
изтегли от приемника. Когато напрегнатостта на електромаг- 
нитното поле е достатъчно висока, приемането може да се 
осъществява и без изтегляне на телескопичната антена. За ра- 
бота в домашни условия е предвидена антенна букса, нами- 
раща се на задната стена на радиоприемника. На същата стена 
се намират лостчето за превключване на обхватите и люкът за 
батериите, чиято ориентация е показана на дъното на леглото 
(+, —), в което се намират. 

Характерно и ново в конструкцията на „Тенор“ е инте- 
грирането на част от пасивните ЮС-елементи в отделни бло- 
кове, изпълнени посредством тънкослойна техника. В прием- 
ника се използуват четири „тънкослойни интегрални схеми“ 
(ТИС) от два типа. Първият тип съдържа три резистора, опре- 
делящи постояннотоковия режим на транзисторите To, Тз и Ть 
а вторият обединява пасивните ЮС-елементи на детектора. Ho- 
вото (в развитието на българските портативни радиоприемници от 
този клас) ен отделният осцилатор, изпълнен с транзистора 7316. 

Входният трептящ кръг за СВ се състои от бобината Lo 
тримера С; и секцията от променливия кондензатор С. Той е 
свързан автотрансформаторно с транзистора To Кондензаторът 
С: отделя постояннотоково базата на Т.о от „заземяване“ през 
Lẹ За КВ връзката на транзистора 7, с входния кръг Lia Ср 
тримера Са и кондензатора С; е трансформаторна и се осъ- 
ществява с бобината Lis. Кондензаторът С, е предназначен за 
приемане с външна антена. 

Високочестотният сигнал на приеманата станция постъпва 
на базата на смесителя Г, през С, а осцилаторното напреже- 
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ние — на емитера през кондензатора Ce Постояннотоковият 
режим на стъпалото се определя от първата ТИС -- 0401. Ос- 
цилатопът (транзистор Г.) работи по схема с обща база. Отли- 
чава се със стабилни и равномерни осцилации за двата об- 
хвата. Осцилаторното напрежение, подадено на емитера на сме- 
сителя, не надвишава 200mV. Трептящият кръг на хетеродина 
се състои от бобината 14, кондензатора Ci» трчмера Cis и 
втората секция на променливия кондензатор Су за обхват СВ 
и от аа Сз Са И Св за обхват КВ. Необходимата положи- 
телна обратна връзка е осъществена посредством L4a (за КВ 
посредством L36), а постояннотоковият режим — посредством pe- 
зисторите А, R, и Rẹ Кондензаторът Ciy Заземяза базата по 
променлив ток. 

В междинночестотния усилвател на „Генор“ са използу- 
вани транзистори SFT 319 (7; и Ta). Първият и вторият меж- 
„динночестотен трансформатор са еднакви и включват трептя- 
щите кръгове Le Съ Le Со и Li Саз Le Съ, С външнокапаци- 
тивна връзка помежду им посредством кондензаторите Св и 
Сз. Техните капацитети са подбрани така, че връзката между 
кръговете да бъде малко подкритична. За съгласуване на мал- 
кото входно съпротивление на транзисторите 7; и Т, с голя- 
мото характеристично съпротивление на кръговете връзката 
между тях е частична. Постояннотоковият режим на стъпалата 
ке определя от втората и третата ТИС-0401. Кондензаторите 
Са и Съ са разделителни, а С и С» премахват ООВ по npo- 
менлив ток. 

Амплитудният детектор работи с диода Д, (SFD 106), а 
малкото положително преднапрежение (за намаляване на нели- 
нейните изкривявания) се осигурява от резистора Rie За no- 
вишаване на стабилността елементите на детектора и третия 
м.ч. трансформатор са поставени в общ екран. Използуването 
на отделен осцилатор позволява системата за АРУ да обхване 
освен междинночестотните стъпала и смесителя, с което се 
осигурява добро регулиране без изкривявания, когато напрег- 
натостта на полето е по-голяма от 0,15У/п и при дълбочина 
на модулацията 60%/. Използуваното опорно напрежение върху 
селеновата клетка Да (1,45 1) и системата на АРУ стабили- 
зират чувствитедността на приемника при постепенното изто- 
щаване на батериите. Нискочестотната съставна се филтрира 
посредством кондензаторите С, и Сур 

Нискочестотният усилвател на приемника е изграден с 
транзисторите Т, Te и Т. Та. Постояннотоковият режим на 
предусилвателя се определя от резисторите Rig, Во» Ка и Юж 
с товар Аз, а на драйверното стъпало — от резисторите Rav 
Ка; (регулиращ режима както на 74, така и на Т; и 7), Rog и 
Ка Крайното противотактно стъпало работи в режим клас АВ, 
близък до В, аналогично както и при радиоприемниците „Ехо“ 
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Фнг. 4.51.1 Разположение на изводите на входните бобини на радиоприемник 
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Фиг. 4.52. Разположение на нзводите на хете- 
родинните бобини на радиопрнемник „Тенор“ 
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Фиг. 4.53. Разположение на изводите на МЧТ на радиопрнемник „Тенор“ 
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и „Прогрес“. Температурната стабилизация е осъществена с 


помощта на термистора Ав (ТМК120 ©). 


Наличието на галва- 


нична връзка между крайното и драйверното стъпало налага 
П-образният филтър Сз; Ко и Сзв Да бъде включен към за- 
хранващия проводник, който има отрицателен потенциал. Из- 
ползуваният високоговорител е с импеданс 40 и осигурява 
честотна лента от 200Н2 до 4КН2. 


Тр? 


Фиг. 4.54. Драйверен транс- 
форматор на радиоприемни- 
ка „Тенор“: 
У, — 2700/620/620 навивки, 
проводник ПЕЛ, 0,07 тт/Ю,11 тт/ 
0,11 тт; 

Wa и W, се навиват едновременно 
(бифилярно) 


Фиг. 4.55. Изходен трансфор- 
матор на радиоприемника 
„Тенор“ : 

УЛ. — 220/220/90 иавивки, 
проводник ПЕЛ, 0,20 1т11/0,20 тт/ 
0,41 тт; 

W, u W3 се навиват едновременио 
(бифилярно) 


Фиг. 4.56. Кинематична схема на скалното устройство на радиоприемник 
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„Тенор“ 


4.8. РАДИОПРИЕНИК „МЕЛОДИЯ 15 Т“ 
РАДИОГРАМОФОН „ЦАРЕВЕЦ“ 


Радиоприемникът се захранва само от мрежа за променливо 
напрежение 220\/50Н2. За добро приемане е необходима висока 
външна антена и сигурно заземление. При липса на такива за- 
доволително приемане може да се осъществи и посредством 
вградените в- приемника антени: феритна — за СВ и ДВ и УКВ- 
дипол — за ЧМ. 

Входното устройство на приемника е значително по-сложно 
с характерните особености за този клас поради наличието на 
четири вълнови обхвата и с оглед да бъдат осигурени добри 
технически показатели като: равномерност на коефициентите 
на предаване по обхвата, висока избирателност и неизкривена 
работа на смесителя при силни входни сигнали и малко пара- 
зитно излъчване. 

Връзката на антенната верига с трептящия кръг е индук- 
тивна за трите обхвата от канала за АМ (фиг. 4.57). Антенната 
верига има две резонансни честоти -- първата е по-ниска от 
150 kHz, а втората по-висока от 350КН7г, вследствие на което 
коефициентът на предаване на входното устройство се пови- 
шава за високочестотния край и нараства огледалната селек- 
тивност по целия обхват (за СВ Ly се заземява, а за ДВ Len и 
Lyn се свързват последователно). Кръгът С. [, е включен при 
всички обхвати и е настроен на междинната честота. ъв Cig 
Са Cig и едната секция на променливия кондензатор Су обра- 
зуват трептящия кръг за КВ, свързан с транзистора Г, посред- 
ством бобината [с и разделителния кондензатор С». Трептя- 
щите кръгове за СВ и ДВ са съответно Les С» тримера Ciz 
и а Cio Си Съ» като връзката им с транзистора Г, е авто- 
трансформаторна. 

За получаване на по-добра ефективност и по-остро насо- 
чено действие феритната антена е със самостоятелни входни 
кръгове. Тя може да се завърта на около 900, което е напъл- 
но достатъчно за избягване минимума на всеки предавател. 
Трептящият й кръг за СВ се състои от Lg Cis и С» а за ДВ — 
от Lo Си Съ и Съ: Връзката с Т, е също автотрансформа- 
торна. 

Използуването на отделен транзистор (7) като осцилатор 
позволява и смесителят (Т.) да се въведе в системата на АРУ. 
Осцилаторното напрежение се движи в границите 100--300щ\ 
в зависимост от честотата. Трептящият кръг за КВ се състои 
от елементите Lass Са Съ Сав и втората секция на променли- 
вия кондензатор Су, за СВ — от ав Со Сива И Со» а за ДВ — 
от Lass Cso Cso Свв И Со. Връзката с емитерната верига е nH- 
дуктивна--чрез бобините ав, Larn H ап СЪОТВЕТНО за КВ, СВ и 
ДВ, а с колекторната верига -- автотрансформаторна. При 
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определяне на степента иа връзката е направен компромис 
между стабилност на осцилациите, равномерност по обхвата и 
малко ниво на хармоничните. Осцилаторът, работещ по схема 
с ОБ, е стабилизиран по отношение на температурата и за- 
хранващото напрежение с резисторите Roa Rog и Roge 

Смесителят на „Мелодия 15 Т“ работи с транзистора Т, 
(SFT 316) с висока гранична честота (fa > 60МН7г (поради 
наличието на обхват УКВ с междинна честота 10,7МНг. Нато- 
варен е с ІМЧФ, състоящ се от трептящите кръгове Laan Сза-- 
Laze Со (за УКВ) и [зап Са --- Losa Са Са (за АМ — КВ, СВ 
и . 


Второто и третото междинночестотно стъпало работят с 
транзисторите Т; и Т, За товари им служат вторият и тре- 
тият МЧФ — ТДИ С; -- [.57в Св + [ви C; s—Ls8e Сва Сва и Lim 
Се — Lim Гоа Съ--лвв (към вторичната страна на Ш МЧФ 
са свързани съответиите детектори за ЧМ и АМ). За повиша- 
ване на стабилността на канала за ЧМ е въведена неутрали- 
зация посредством Ды Сок Ёһг Сл H Си. Връзката на кръго- 
вете с базите на транзисторите на междинночестотния усилва- 
тел е индуктивна за УКВ и вътрешно капацитивна за АМ. 

Поради изподзуваното по-просто схемно решение за инди- 
каторната лампа дробиият детектор е асиметричен и работи с 
диодите Да и Дв по стандартна схема. Диодът Даз е пред- 
назначен за сигналите с амплитудна модулация (за КВ, СВ и 
ДВ) и получава преднапреженне за намаляване на нелинейните 
изкривявания около 100mV. 

Пряко регулируемият транзистор от схемата за АРУ е 7; 
(посредством елементите Ras Соз и Ria) Неговото емнтерно на- 
прежение се използува за регулиране на смесителния транзи- 
стор. Използуваното схемно решение е с добра ефикасност и 
сравнително малък клирфактор при силни входни сигнали. Със 
същата цел е поставен и тримерпотенциометърът Юз» — за до- 
пълнително регулиране на статичния режим на стъпалата, а от- 
там и на правилната работа на АРУ. Колекторните токове на 
отделните стъпала са в границите 1-- 1,5тА. Резонансното Cb- 
противление на междинночестотните кръгове позволява да се 
получи устойчиво усилване, при което отпада необходимостта 
от неутрализация за канала АМ. Температурната стабилизация 
е извършена с емитерните резистори Ries и Юз. ООВ по npo- 
менлив ток е премахната посредством кондензаторите Су и Cer 
В МЧУ е включена н единствената лампа в приемника ЕМ 84 
като индикатор на настройката. Тя получава напрежение за 
анодите 160\ и управляващо напрежение за решетката през 
Ку посредством С.; и Дао Юз» СЪОТВЕТНО за тракта за АМ и 
ЧМ. Променливата съставна на последното се филтрира от 
кондензатора Сър. 

УКВ приставката на приемника е изградена с транзисто- 
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рите Г; (резонансен усилвател) и Та (самоосцилиращ смесител)- 
работещи по схема ОБ и притежаващи гранични честоти съ- 
етветно fa —110МН2 и 85МНг. Връзката на входния кръг с 
антенния е индуктивна и съгласувана посредством капацитив- 
ния делител Соу —Сов В колекторната верига на Г, е вклю- 
чен кръгът с индуктивна настройка La и тримера за дона-- 
стройка Са Връзката със самоосцилиращия смесител е капаци- 
тивна — Co Необходимата положителна обратна връзка е 
постигната чрез подбор на Са Сю И бобината Гоа. С по- 
мощта на / и тримера С, се осъществява спрягане на oC- 
цилаторния кръг в необходимия честотен обхват. Резисторът 
Каза създава първоначално запушващо напрежение и диодът“ 
До» Започва да ограничава, когато сигналът на колектора на 
Та е по-голям от 200mV, с което се осигурява нормална ра-: 
бота на осцилатора при големи входни сигнали. Известна че- 
стотна стабилизация при изменение на захранващото напреже- 
ние е осъществена с резистора А, който силно намалява влия- 
нието на изменението на изходния капацитет върху осцилатор- 
ния кръг. Полученият междинночестотен сигнал постъпва към 
базата на първия междинночестотен транзистор за ЧМ (7,) за 
по-нататъшно усилване през кондензаторите Сз; И Сао 

НЧУ на приемника се състои от четири стъпала. След де- 
тектирането нискочестотният сигнал преминава през сравни- 
телно сложна верига за тонова корекция и постъпва на базата 
на първия предусилвател (транзистора Т.), а оттам през Сю 
към базата на второто стъпало — Tẹ Третото стъпало (еми- 
терен повторител) е изградено с транзистора T} в галванична 
връзка с крайния усилвател на мощност Tjo, работещ в режим 
клас А. Тъй като Го има разсейвана мощност около 8,5, 
охлаждането е извършено с помощта на радиатор. Схемите на 
отделните стъпала са доста универсални, като допълнителна 
температурна стабилизация е реализирана с помощта на тер- 
мистора Ri HHY е с трансформаторен изход и дава изходяща 
мощност около ЗМ. 

За захранване на радиоприемника от мрежа 220\/50Н2 
служи мрежовият трансформатор Тр, и двата изправителя. 
Първият е мостов (Два) и осигурява изправено напрежение 15V, 
което през делители и филтърни групи се подава към отдел- 
ните стъпала на приемника, а вторият (с три селенови елемен- 
та) захранва индикатора с напрежение + 160У. Предвидена е 
и намотка за получаване на променливо напрежение 6,3У за 
отоплението на индикатора и за скалните лампи. 

Общата консумация на приемника е около 600тА. Пред- 
пазителят в първичната намотка на Тр; е за 0,125тА. В npu- 
емника са предвидени и входове за грамофон и магнитофон. 
По електрически и акустически показатели „Мелодия 15 Т“ е 
наравно с ламповите приемници от същия клас, а по някои 
показатели дори ги превъзхожда. 
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Фиг. 4.58. Разположение на изводите на МЧТ на радиоприемник 
„Мелодия 15 Т“ 


2] 


ко H 


Фиг. 4.59. Разположзние на изводите на входните бобини на радиоприемник 
„Мелодия 15 Т" 
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Фиг. 4.60. Изходен трансфор- 
матор на радиоприемник 
„Мелодия 15 T:> 5 
ЛР: — 115/100/115 навивки, 
проводник ПЕЛ, 0,10 mm/0,74 mm/ 
0,10 тт 
W, n W се навиват едновременно 
(бифилярно) 


Фиг. 461. Мрежов трансфор- 
матор на радиоприемник „Ме- 
лодия 15 Т“: 

ЖАК ПИ, — 1740:1592/149/61 
навивки проводник ЦЕЛ, 0,16 тт 
[0,06 пп, 4 тит), 51 mm 


Фиг. 4. 62. Кинематична схема на скалното устройство на радиоприемник 


„Мелодия 15 Т“ 


Модификация на „Мелодия 15Т“ е малкият радиограмофон 
„Царевец“. С изключение на кутията, двата радиоприемника 
имат еднаква принципна схема и са конструирани с едни и 
същи елементи. Допълнение на „Царевец“ е вграденият грамофон, 
а това определя и по-голямата му универсалност. 


4.9. РАДИОПРИЕМНИК „ВЕГА“ 


Радиоприемникът „Вега“ е настолен и се захранва от мре- 
жа за променливо напрежение 220У/50Нг. Той има neno- 
движно закрепена феритна антена за работа на СВ и ДВ и букса 
за „външна антена“ от задната страна на кутията. 

Принципната схема на приемника е дадена на фиг. 4.63. 
Връзката на трептящите кръгове от входното устройство с 
антената е индуктивна, а с транзистора — индуктивна, авто- 
трансформаторна и вътрешно капацитивна (съответно за КВ, 
СВ и ДВ). Lss С» тримерът Са и първата секция от промен- 
ливия кондензатор С образуват трептящия кръг за КВ, Les С; 
и Си — за СВ, а Lss С, тримерът С, и Си — за ДВ. 

Първият транзистор (Т,) работи като самоосцилиращ сме- 
сител. Входнмят сигнал постъпва на базата му през Cis Cip а 
осцилаторното напрежение—на емитера през Съ. Постоянното- 
ковият режим на Г, е стабилизиран с диода Myy и резисторите 
Ris Ка и К». Връзката на осцилаторния кръг (Гоа Сз Сад И 
втората секция от променливия кондензатор Сз; — за КВ, Lose 
“Са Сз и С; — за СВ, Lone Ca C33 Сз Са — за ДВ) с еми- 
терната и кодекторната верига на Г, е индуктивна. 

ІМЧФ се състои от трептящите кръгове [40 Сза и [4» Си 
С като оптималната връзка между тях е постигната с Сз. 
Връзката с транзистора Г, е вътрешно капацитивна — Са». To- 
вар на първия междинночестотен транзистор е филтърът в кодек- 
торната му верига, образуван от трептящите кръгове [54п Сво 
и Lsa Съз Св Кондензаторите С,з я Св са със същото пред- 
назначение, както и в ІМЧФ. 

Вторият MYY работи с транзистора Tg чийто товар е кръ- 
гът [650 Ces 

Към вторичната намотка на Les е включен амплитудният 
„детектор на приемника — диодът Др. За намаляване на нели- 
нейните изкривявания на него се подава малко положително 
преднапрежение, стабилизирано с диода Mag 

Пряко регулируем от системата на АРУ (К Coz Кво) е вторият 
междинночестотен транзистор (T3), чието емитерно напрежение (по 
средством Ж, Cig) управлява от своя страна първия междинночес- 
тотен транзистор T, Регулатор на силата е потенциометърът Ав. 

НЧУ на приемника е тристъпален -- предусилвателно стъ- 
пало (сТ.), драйверно стъпало (с 7.) и крайно безтрансформа- 
торно стъпало (работещо с транзисторите T, и Тв). Първото 
стъпало е обхванато от ООВ посредством Rios Cios 
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Фиг. 4.64. Печатна плагка на MYY на радиоприемник „Вега“ 


Фиг. 4.65. Разположение па изводите на входните бобини на радиоприемник 
„Вега“ 


Фиг. 4.66. Разположение па изводиге на хетеро- 
динните бобини на радиоприемник „Вега“ 


19 Транзисторни радноприемници 
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Температурната стабилизация е осъществена с емитерните 


резистори Ras Ries Roos Ros — Юз И Кос: Резисторите Rion Rios 
и Rio» Riog осигуряват работната точка на крайните транзис- 
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Фиг. 4.67. Разположение на изводите на МЧТ на радио- 
приемник „Вега“ 
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Фиг, 4.68. Драйверен транс- 


форматор на радиоприемника Фиг. 4.69. Мрежов трансфор- 


„Вега“: 
WWW, — 12)0,59)5)) навивки, матор на радиоприемника 
проводник ПЕЛ, 0,09 mm/0,12 пут „Вега“: 

0, 12 тт ШИМ, — 28) 500,5)) навивкн, 
Ма и Ws се навиват единовременно проводник ПЕЛ, 0,09 mm 9,12 mm/ 
(бифилярно) 0,12 тт 


тори по схема с паралелно включен товар, работещи В режим 
клас В. 


Приемникът се захранва от мостов изправител Ду с из- 
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ходно напрежение 16У. Към вторичната страна на мрежовия 
трансформатор Tp има отделна намотка (12 У) за скалните 
лампи, а в първичната — предпазител за 0,08А. 


4.10. РАДИОПРИЕМНИК „РИЛА“ 
Принципната схема на приемника е дадена на фиг. 4.71. 
Тя се различава твърде малко от електрическата схема на ра- 
диоприемника „Мелодия 15 Т“. При модификацията „Рила“ 


Фиг. 4.72, Кинематична схема на скалното устройство на радиоприемник 
Рила“ 
” 


липсва индикатор на настройка (ЕМ 84), както и при „Мело- 
дия 22“, вследствие на което и в захранващата група липсва 
изправителят за 160У. 

Основната разлика между двата приемника е във външ- 
ното оформление — в кутията. 

Кинематичната схема на скалния механизъм на радиопри- 
емника „Рила“ е дадена на фиг. 4.72. 


4.11. РАДИОПРИЕМНИК „АБ 71 Т“. 


Освен с малките си размери настолният радиопраемник 
„АБ 71T“ се отличава и с една доста стегната в електрическо 
отнешение и изпълнение схема. Стремежът на конструкторите 
е бил с минимален брой елементи да постигнат възможните 
най-добри параметри за приемника от този клас. 

Входното устройство на приемника (фиг. 4.73) се състои 
от трептящите кръгове Г, С, С, С, Св — за KB, u [5 С, Св Св-- 
за СВ. То е в иидуктивна връзка с антенния кръг (С, Lan С, La) 
и в автотрансформаторна с транзистора-смесител Т. 
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За намаляване на влиянието на входния сигнал върху осци 
латора той е изграден с отделен транзистор Г, по схема с ОБ 
Трептящият кръг за КВ се образува от елементите L; С Cie 
Са и С» а за СВ — от Г, Съ С: Съ и С..Връзката с колек- 
торната верига е автотрансформаторна, а с смитерната — ин- 
дуктивна (бобините и Le) 

Напрежението на осцилатора се подава за смесване към 
емитера на 7, през кондензатора С а входният сигнал — 
през Cio Необходимият постояннотоков режим на стъпалото 
се осигурява от делителя К. — R; 

МЧУ на приемника е твърде близък в електрическо отно- 
шение на междинночестотния усилвател в „Прогрес“ и „Ехо“. 
Веднага след смесителя е включен ФСС, състоящ се от треп 
тящите кръгове Lio Съ, [11 Сэ H Lio Соз ВЪВ външнокапаци- 
тивна връзка помежду си посредством кондензаторите Си Cog- 
Първият MYY работи с транзистора 7з, а вторият — с тран- 
зистора T, с товар в колекторната верига Lig Cay 

Детекторът на приемника е изпълнен с диода M 

Системата на АРУ (R, С») регулира пряко ІМЧУ — тран- 
зистора Г. — наличието на отделен осцилатор позволява Hero- 
вото емитерно напрежение от своя страна да управлява усидва- 
нето на смесителното стъпало Т}. 

HHY на „АБ 71T“ е тристъпален: Ть—предусилвател, 7-- 
емитерен повторител и Г, — крайно стъпало, работещо в режим 
клас А. Към регулатора на Ю е предвиден вход за грамофон 
и магнитофон. Постояннотоковият режим на крайното стъпало: 
се регулира от променливия резистор Rap Целият усилвател е 
обхванат от ООВ по постоянен ток с резистора Ro, а допъл- 
нителна температурна стабилизация е осъществена с термис- 
тора Ros 


Таблица 4.3 
Ред за настройка на радиоприемник „АБ 71 Т“ 
са c г р H й H й 
Къ дълбо- в „Генератор, | Радиопри- | Настройва-| Настройва се по на- 
зи приемника чина на сенен. HacTpoen onar mas щи санне npexenneTo на изхода, 
| цията 
Сигнал- АМ | СВ |455 kHz — Съ; С; Макс. 
генератор | 30% a Сы 
с АМ | 
CB |455 kHz |520 kHz | Са | Мин. 
св |600 kHz | 600 kHz | С; Cz Макс. _ 
Сигнал- | АМ 1540 kHz 1540 КН2 Са; Си Макс. 
генератор | 30% | КВ 6 MHz | 6 MHz | С; Сз Макс. 
САМ 11,8 MHz [11,8 MHz | Са; Съ 
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-„АБ 71 T“ 


Печатна платка на BHY на радиопри em- 
ник 


е 


4.74 


Фиг. 
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АБ 71 Т“ 


Фиг. 4.75. Печатна платка на МЧУ и HYY на радиоприемник „ 
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Фиг. 4.76. Разположение на изводите иа входните 
бобини на радиоприемник „АБ 71 Т“ 
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Фиг. 4.77. Разположение на изводите на хе- 
теродинните бобини на радиоприемник „АБ 71 Т“ 
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Фиг. 4.78. Разположение на изводите на MYT на радиоприемник „АБ 71 Т“ 


Фиг. 4.79. Изходен трансфор- 
матор на радиоприемника 
„АБ 71 Т*: 

W,/W, — 240/90 навивки, провод- 
ник ПЕЛ, 0,44 пт/0,63 тт 


Тр, 


Фиг. 4.80. Мрежов трансфор- 
матор на  радисприемника 
„АБ 71 Т“: 
УИ: — 138 1/70/44 навивки, 
проводник ПЕЛ, 0,18 mm/9,57 тт/ 
0,69 mm 


Фиг. 4.81. Кинематична схема на скаллот> устройство на радиоприемник 
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„АБ 71 T“ 


Приемникът се захранва от мрежа за променлив ток 220 
У/50 Hz. Мрежовият трансформатор Тр» има към първичната 
си страна предпазител за 0,08 А, а към вторичната — мостов 
изправител „До: 

Редът на настройката на приемника „АБ 71 Т“ е даден. 
в табл. 4.3. 


4.12, РАДИОПРИЕМНИЦИ „МЕЛОДИЯ 20“ 
И „МЕЛОДИЯ 22“ 


Входното устройство на радиоприемника „Мелодия 22“ е 
почти същото, както на „Мелодия 15 Т“. В схемата (фиг. 4.82) 
се забелязват незначителни промени главно в стойностите на 
някои елементи. Осцилаторът е изпълнен с отделен транзистор 
(Тз), а смесителят — с Ta почти без промени. 

Необходимостта от получаване на по-високи () - фактори 
е наложила бобините на МЧФ да бъдат поставени във феритни 
чашки, вследствие на което, за да се получи необходимата оп- 
тнмална връзка, са включени допълнително кондензаторите Сев 
и Cio Малки изменения е претърпял и Ш МЧФ, по-точно Be- 
ригата за неутрализация и индикация на настройката, а също 
така и приставката за УКВ, изградена с транзисторите Т; и Та. 
Основното различие между схемите на „Мелодия 15Т“ и „Ме- 
лодия 22“ (последната е продължение на авторските търсения 
с оглед подобряване на техническите, акустическите и иконо- 
мическите показатели на една утвърдена схема) е в НЧУ, в 
който трансформаторните връзки са премахнати и той е зна- 
чително модернизиран. 

След регулатора на силата (потенциометъра Riga) следват 
нискочестотните усилвателни стъпала (усилватели на напре- 
жение с транзисторите Т., Тз и То — една класическа схема, в 
която е въведена ООВ по постоянен ток посредством резисто- 
рите Riso Ries и Riz Захранващото напрежение 8V за пързото 
стъпало е стабилизирано с ценеровия диод До. Във веригата 
на базата на транзистора за второто стъпало са включени тон- 
коректорите за висока и за ниска честота — Со Risi И Cica 
Riss 

За намаляване на нелинейните изкривявания, предизвикани 
от взаимното влияние на базовите вериги, в колекторната ве- 
рига на Т, е включен разделителният резистор Ко: 

Характерно за възбуждащото стъпало е използуването на 
транзисторите Tio Т; С обратна проводимост по схемата с квази- 
допълнителна симетрия. Резисторите Rizs и Ю; ло осигуряват npo- 
тичането на постоянната съставяща на колекторния ток на пре- 
дусилвателното стъпало (Tg) с непосредствена връзка. За no~ 
добряване на температурната стабилност входното съпротив- 
ление на мощните транзистори То и Тз е шунтирано с резис- 
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Таблица 4.4 


Ред за настройка на радиоприемник „Мелодия 20“ („Мелодия 22“) 


- Настройва 
Към прнемни- ак Вълнов м Генератор, | Раднопри- | Настройващи | Се ПО Ha~ 
ка се включва | модулация хват застроен емник, нас- елементи |ПРреженнето 
та а троен на на Есе 
Сигналгене-| АМ - | 468КН2 | — Lia: Гло; Макс 
ратор с 309, Ler 
AM | | 
АМ CB | 468КН2 | 520кНг га С Мин 
Сигналгене- | 30% | КВ бмнг | 6MHz | 60; Z ; Макс 
ратор с АМ кв |11,8МН2 1,8мНг2| Св; С; . Макс 
и с еквива- е к | 
лентиа анте- СВ 600kHz 600kHz } Га; Lo Макс 
на на антен- -= - - - -- = 
ния вход СВ |1540кНг | 1540КН2 | Съ; Св Макс 
ДВ 160кНг 160кН2 Lez; Lio Макс 
335kHz | 335КН2 76; Си Макс 
| 600КН2 , 600КН2 ГАТ Макс 
Сигналгене- | АМ СВ [15 | 1540кн Д Макс 
ратор с АМ 309, 1540kHz j 2 18 
и с рамкова | ват Бата 
антена за на- | | 
ктродка Ha 160kHz | 160kHz L Макс 
2 
ка ДВ | 335иНо 335Н2 с: Макс 
a ad 
Сигиалгене- | ЧМ укв |107МН2| — | До; Lo, | Макс 
ратор (с АМ, г Liz; Le 
ЧМ) na an- | ; 
иы ВЕ. УКВ |10,7MHz Ва | Мин 
ЧМ УКВ 65МН2 | 65МНЕ (Св; Са Макс 
' б9МН2 | 69МН2 Lis Макс 
| 73МН2 | 73MHz | гр; а 1 Макс 
| | 
АМ | УКВ . 69MHz | 69MHz А | Мин. 


торите Кв» Riga Стабилността на схемата е значително подоб- 
рена посредством веригата на обратна връзка по постоянен ток 
чрез К: — последната може да се регулира. Допълнителна 
температурна стабилизация е извършена с термистора Riso КЪМ 
базите на Ги Г. Включването на товара — високоговорител 
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с инпеданс 40--е паралелно през кондезатора със значителен 
капацитет Са. Използуваното схемно решение се отличава с 
постигането на добра честотна характеристика и малки нели- 
нейни изкривявания. 

Липсата на индикатора за настройка към Ш МЧФ, който 
участвува в схемата на „Мелодия 15 Т“ и изисква сравнително 
високо изправено напрежение за анодите, е довела до значи- 
телно опростяване както на мрежовия трансформатор Три, така 
и на самия изправител Misg С изходно напрежение 22 V. Пред- 
пазителят в първичната намотка е за 0,125 А (стойност, която 
трябва да се спазва!). 

Настройката на радиоприемника се извършва съгласно табли- 
ца 4.4. Освен по оформлението на кутиите двата радиоприем- 
ника се различават и по схемното решение на нискочестотната 
част. „Мелодия 20“ (фиг. 4.83) е по-близко в това отношение 
към „Мелодия 15Т“. 
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Фиг. 1.83. Принциина схема на нискочестотната част па радиоприемник „Мелодия 20" 
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Фиг. 4.84. Печатна платка ва ВЧУ на радиоприемник „Мелодия 22< 


„сс кирогәуү“ зинкгифионмед ен АБИ св син enicha ‘с̧әф Зиф 


„сс випогеуг“ хинизидиои Yed вн АНН PH CALEU енгевзИ ‘98% ‘лиф 
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Фиг. 4.87. Печатна плагка за УКВ на радиоприемник 
„Мелодия 22“ 
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Фиг. 4.88. Разположение ча изводите на входните и хетеродинни бобини на 
радиоприемник „Мелодия 22“: 
а) входна ДВ; б) входна СВ; в) входна КВ; г) хетеродннна ДВ; д) хетеродиина СВ; 
е) хетеродинна КВ 
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Фиг. 4.89. Разположение на изводите на МЧТ на радиоприемник 
„Мелодия 22“ 


Фиг. 4.90. Кинаматична схема на скалното устройство на радио- 
приемник „Мелодия 22“ 
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Фиг. 4.92, Разположение на изводите на хетеродинните боби- 
ни на радиоприемник „Мелодия 20“ 
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20 Транзисторни радиоприемници 
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Фиг. 4.91. Разположение на изводите на входииге бобини на радиоприемник 
„Мелодия 20“ 
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Фиг. 


4.93. Разположение на изводите на МЧТ 
‚Мелодия 20“ 


на радиоприемник 


Фиг. 4.94. Изходен транс- 
форматор на радиоприем- 
ник „Мелодия 20“: 

МУ ИУ. зен 110/100/110 навивки, 
проводник ПЕЛ, 0,55 тт/Э,77 
1111/0,55 mm 


W, 
‚„ ЗЕ, 


Фиг. 4. 95. Мрежов транс- 
форматор на радиоприем- 
ника „Мелодия 20“: 
ММ ЛМ, — 1741595185, 61 
иавивки, проводннк ПЕЛ, 0,17 
mm/0,06 mm/0,47 тт/0,64 mm 


4.13. РАДИОКОМПЛЕКТ „МЕЛОДИЯ 20-СТЕРЕО“ 


Радиокомплектът „Мелодия 20-стерео“ е първият стерео- 
комплект (по н.ч.), произведен у нас. Предназначен е освен за 
приемане на програмите от обхватите СВ, ДВ, КВ и УКВ, и за 
възпроизвеждане на стереограмофонни плочи и стереомагнито- 
фонни записи. Има две звукови колони, като във всяка една 
от тях е монтиран по един широколентов високоговорител с 
мощност 4\ и импеданс 40, Към съответните куплунги 
могат да се включват и други високоговорители или колони с 
обща мощност до 12W и с импеданс 40. При включване на 
колони с импеданс, ио-голям от 4 Q, се намалява звуковата мощ- 
ност на целия усилвател. Използуването на стереограмофон в 
отделна кутия със самостоятелен мрежов шнур придава по- 
голяма универсалност и гъвкавост при експлоатацията както на 
самия радиокомплект, така и в допълнителна комбинация с 
‘магнитофон. Приемникът е снабден с два входа — за грамофон 
и магнитофон — като чувствителността от вход „грамофон“ за 
изходяща мощност 4% е по-малка от 250mV. 

Принципната схема на приемника е дадена на фиг. 4.96. 
В сравнение с електрическата схема на „Мелодия 22“ тя се 
различава основно по това, че в НЧУ са образувани два само- 
стоятелни канала, вследствие на което и захранващият блок е 
претърпял известни подобрения. 

И тук, както и при всички настолни радиоприемници неза- 
висимо от това, дали са лампови или транзисторни, добро при- 
емане може да бъде осъществено с висока външна антена и 
сигурно заземление, включени към съответните букси на при- 
емника. Задоволително приемане може да се постигне и с вгра- 
дения в самия приемник УКВ дипол. Превключването от фе- 
ритна на външна антена става чрез повторно натискане и ос- 
вобождаване на бутона ФА. При натискане на бутона, означен 
с „ГМ“, приемникът се използува като стереоусилвател, като 
изравняването на каналите става с копчето за стереобаланс 
Ко; (третото копче отляво надясно върху лицевата част на 
радиоприемника). Силата на звука и тона се регулират, както 
при приемане (съответно с четвъртото н първото и второто 
копче). Тези регулатори са означени на схемата като Юи — 
Risos и Юива--Китво воа — Кв С характерното сдвояване на 
еднотипните потенциометри в стереоусилвателите. Най-широка 
лента се пропуска от усилвателя при крайно ляво положение 
на първото копче и крайно дясно положение на второто копче. 

Приемникът се захранва от мостовия изправител Діво като 
изходното му напрежение е стабилизирано с групата Гр Tip 
Tis и Ду (една доста универсална и често срещаща се схема). 
При изменение на напрежението върху делителя Кат--Кав се 
изменя базовият ток на Гь а оттам н неговнят колекторен 
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потенциал. В резултат се изменя базовият ток на 7» неговият 
емитерен ток, а оттам и базовият ток на Тц. Транзисторът 
Таз частично се запушва и отпушва съответно при увеличаване 


и намаляване на изходното напрежение върху споменатия де- 
лител. 


Фиг. 4.97. Печатна платка на НЧУ на радиоприемника „Мелодия 20 стерео“ 


Печатната платка на НЧУ на „Мелодия 20 стерео“ е да- 
дена на фиг. 4.97, на стабилизатора на напрежение — на фиг. 4.98, 
кинематичната схема на скалния механизъм — на фиг. 4.99, а 
мрежовият трансформатор — на фиг. 4.100, 

Останалата част на приемника е както при „Мелодия 22“. 
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Фиг 498 Печатна платка на стабилизатора към 
захранващото устройство на радиоприемник 
„Мелодия 20 стерео“ 


Фиг 4.100. Мрежов транс- 

форматор на радиоприем- 

ник „Мелодия 20 стерео“ 

та Ма — 1600/16/50 навив- 

ки, про! ПЕЛ, 0.18 mm/ 
57 mm/0,69 тт 
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Фиг. 4.99. Кинематична схема на скалното устройство на радиоприемник 
„Мелодия 20 стерео“ 


4.14. РАДИОПРИЕМНИК „АР 70“ 


Транзисторният радиоприемник „АР 70“ е предназначен за 
вграждане в леките автомобили „Москвич 408“ и „Булгаррено“, 
но механическата конструкция и въишното оформление позво- 
ляват вграждането му във всички други коли и автобуси, имащи 
акумулаторно захранване с напрежение 12У с минус на маса. 

Принципната схема на приемника е дадена на фиг. 4.101. 
Входното устройство и преобразователят са с индуктивна на- 
стройка. Трептящите кръгове са образувани за СВ от Larn Laz 
Со Csr Сав Сз Сз Lar Lao Coa Coo (двукръгово) и от Св [45 
Lia Са Cas Са Со за ДВ. Приемането на УКВ и за обхватите 
ДВ и СВ се осъществява без превключване на връзката с ан- 
тената благодарсние на филтъра L С; |. Връзката между 
двата кръга (за СВ) е вътрешно капацитивна, а връзката с 
транзистора Г, — индуктивна (L47). Посредством С, за обхват 
ДВ се осъществява вътрешно капацитивна връзка със същия 
транзистор. | 

Хетеродинът на приемника е изграден с транзистора Ta За 
СВ и ДВ променливата иидуктивност Leg е обща, като cups- 
гането на хетеродинния кръг с входните кръгове се осъщест- 
BABA с тримериндуктивностите Ly и La, и падингите [в и Г... 
Връзката между смесителя и кръга на хетеродина е капаци- 
тивна. Приетото схемно решение е довело до значително нама- 
ляване на обема на агрегага за настройка, но притежава и не- 
достатъка, че се увелнчава значително кръговият капацитет на 
хетеродина за обхват ДВ. Това води до неудобство при на- 
стройката, породено от сравнително малкия капацитет на обик- 
новените тример-кондензатори, който е около 40рЕ. 

Постояннотоковият режим на стъпалото (работещо по схема 
ОБ) се осигурява от резисторите Аз: H Res Базата е заземена 
по променлив ток посредством Cg 

Смесителят на „Ар 70“ работи с транзистора Т. по схема 
ОЕ (както и всички останали стъпала, с изключение на тран- 
зиторите от УКВ-приставката и хетеродина), МЧУ, УКВ-при- 
ставката и HHY са заимствувани от „Мелодия 22“, „Универсал“ 
и др. Поради конструктивното обединяване на механизма за 
настройка на УКВ с този за обхватите на АМ са изменени ин- 
дуктивностите за настройка. Подробното описание на тези стъ- 
пала (които имат твърде малки и несъществени изменения) е 
дадене към посочените по-горс транзисторни радиоприемници. 
Най-характерните особености за тях са следните. На ампли- 
тудния детектор Дз е подадено преднапрежение в права no- 
сока от порядъка на 80--100 mV (за намаляване на нелиней- 
ните изкривявания при слаби сигнали) посредством резисторите 
Rew Rwa И Ria» С КОИТО може да се извърши необходимата 


312 


„01 ау“ зинкоидпоитед ви вялеии ентевэ ‘0ге чиф 


ЯК #2 97 HOL 


Фиг. 4.103. Печатна платка на приставката за УКВ в 
радиоприемника „АР 70“ 


Ri В РЕ 
Е: Р; + Бр =80 2 Lar 


Фиг. 4.104. Еквивалентна антена за AM 
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Фиг. 4.105. Разположение на изводите на входните бобини на радиопри- 
емник „АР 70“ 


314 


4 [о oy 4(о о\ бо” 
Зо N 9/2 Зо o}? з\о П о/2 
а) 6) 6) 


2 123 
4 (очдо))! 4/6 Ч ©! ооо 
«6% О 7 
З (о 0/2 3 (о о/2 о о 
г) 9) е) 5 4 


Фиг. 4.106. Разположение на изводите на хетеродинните бобини на радио- 
приемннк „АР 70“ 


регулировка. Драйверното и крайното стъпало имат класическа 
трансформаторна схема. Крайното стъпало на НЧУ е стабили- 
зирано температурно и по напрежение, съответно с термистора 
Rieg и селеновия диод Ду» така че усилвателят е пригоден да 
работи при вариация на захранващото напрежение от 11 до 
15У, а също и в коли без защита от пренапрежение. За ко- 
рекция на честотната характеристика между базата и колек- 
торната верига на крайните транзистори са включени конден- 
заторите Съ» Cize Със същото предназначение е и групата на 
изхода Си» Кво За предотвратяване на паразитните смущения 
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Фиг4.107. Ра зположение на изяодите на МЧТ на радиоприемник 
0° 
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Фиг. 4.108. Драйверен трансформатор 
на радиоприемник „АР 70“: 
ШЛИ, — 1230/240/240 иавивки, проводинк 
ПЕЛ, 0,09 mm/9,19 п1т/0,19 тт 
W и Ws се навиват едиовремеиио (бифилярно) 


Фиг. 4.109. Изходен трансформатор на 
радиоприемник „АР 70“: 
М.П, — 144/144/74 навивки, проводник 
ПЕЛ, 0,41 тт/0,41 1111/0,64 тт 
W, и W., се навиват едиовременно (бифилярно) 


Фиг. 4.110. Кннематична схема на скалното устройство на радиоприемник „АР 70° 


от автомобила във веригата на захранването е включен фил- 
търът Liga Суто. 

Механическата конструкция на приемника е в два вари- 
анта според конструктивните особености на автомобилите, за 
конто е пряко предназначен. 

При настройка на радиоприемника и измерване на пара- 
метрите му трябва да се използува еквивалентна (стандартна) 
антена за АМ — фиг. 4.104. 


Таблица 45 


| 1 


Към приемника Вид на мо- Вълков Генератор, · Радиопри- ! Настройващи еле- | Настро іва 
се включва дулацията обхват настроен на емник, нас- менти се по нап- 
и дълбочи- | . троен на ! режението 
на i | |9 нзхода на 
Сигиалгеие- АМ -- | 468КН2 ! — Ги: [лозі Роз Макс. 
ратор с АМ | 30% | Lan la 
= | Е 
Сигиалгене- АМ СВ | 408 kHz ; 520КН2 La Мин. 

раторс АМ 1 КИМА С ЕЕЕ: р 
и еквивалент- А ' 

Ha антена 309/, СВ | 600kHz 600кН2 Liz Сю Сю; , Макс. 
на антенния СВ 1540кН2 1540КН2 (то; Др: [31 і Макс. 
ВХОД ЗАВОИ ПЕРНИК ОМОР ЕЛЫ а АЕА 

ДВ | 160кН2 160КН2 Съ; Са Макс. 
335kHz i 335kHz | La; [15 Макс. 
Сигиалгене- | ЧМ | укв | 107МН2! — Шея» Макс. 
ратор (с АМ | али Вет , 
или с ЧМ) на |------- | + | Ям оны 
антени i н 
ри АМ УКВ 07 МН; -- Ris Г Mm. 
ЧМ |YKB!645MHz! 645МН? Cu | Маке, 
T3MHZz : 17МН2 La Макс" 
( | бомнг 69МН2 В: Гу 1, Макс. 
АМ | YKB! 69MHz  б9мНа Ries Мин. 


4.15. РАДИОПРИЕМНИК „АР 12“ 


Автомобилният радиоприемник „АР 12“ е предназначен за 
вграждане в лекия автомобил „Жигули“. В арматурното табло 
на колата отдясно на водача е оставена специална ниша. Към 
приемника са предвидени всички необходими принадлежности за 
монтаж и закрепване както на самия него, така и на високо- 
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говорителя (в два варианта: озвучително тяло в пластмасова 
кутия, монтираща се на кожуха за парното отопление, и озву- 
чително тяло на говорителна дъска, монтираща се в нишата от 
дясната страна на арматурното табло) и антената. 

Освенв „Жигули“ радиоприемникът може да бъде вграждан 
и във всички други превозни средства, които имат акумулатор: 
за напрежение 12У, свързан към шаси „минус“, и дължина на 
кабела към антената, не по-голяма от 1150mm. Заводът-про- 
изводител дава следното упътване за правилния монтаж и нор- 
малната работа на приемника. 

Най-напред се изважда декоративното капаче на арматур- 
ното табло. След това се изваждат копчетата на приемника, 
развива се крепежната втулка на потенциометъра, демонтира се 
скалата и се развива винтът на декоративната рамка. Поставя 
се приспособлението за закрепване в прореза отдясно на ща- 
сито на приемника, като пъпките на планката трябва да влязат" 
в отворите на шасито, а равната част на планката да остане 
от външната страна. Палецът 6 (фиг. 4.111) се ориентира със 
скъсената си част нагоре. 
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Фиг. 4.111. Радиоприемник „АР 12“ — конструктивио оформление: 7 -- копче- 

за включване, изключване н усилване ; 2, 3 — бутон за обхвата ДВ/СВ; 4— копче зя 

настройка ; — 5 — рамка; 6-- палец; 7,8— двупроводников кабел за свързване на висо- 

коговорителя ; 9 — конзола; 10 — извод за захранване от акумулатор (12 У); 17 --ан- 

тенен вход; 12-- гилза за предпазителя ; 13-- тример-коидензатор за настройка; 14 -- 

преден капак; 15 — виит; 16-- отвори за винтове, прикрепващи към арматурното табло ; 
17 -- шнур за високоговорителя 


След това приемникът се монтира в нишата (преди това 
се включват захранването, антената, високоговорителят и се на- 
стройва входът на приемника), като при притягане на кре- 
пежния винт палецът се завърта на 90° и закрепва радиоапа- 
рата в нишата. При монтажа трябва да се съблюдава пла:- 
ката да съвпадне точно с гнездото на арматурното табло на 
колата. Накрая се монтират декоративната рамка, скалата, втул- 
ката и копчетата. 

При демонтиране на приемника описаните операции се 112- 
вършват в обратен ред. Крепежният винт се развива до пон- 
тягане в ограничителната шайба, палецът се завърта наляво 
на 90° и освобождава приемника. 

За правилното функциониране на радиоприемника са нсоб- 
ходими следните кабелни връзки: 

— връзка на радиоприемника с високоговорителя — изпол- 
зува се кабел, единият край на който е запоен към високого- 
ворителя, а другият към двупроводниковата клема 7; 

-- връзка на радиоприемника с автомобилната антена — 
осъществява се чрез куплиране на куплунга, с който завършва 
антенния кабел с антенния вход Íl; 

-- връзка между радиоприемника и захранването на колата — 
-- кабелът, който излиза от задната страна на радиоприемника 
и завършва с кабелно ухо, се прикрепва с помощта на винт и 
лнайба към електрическата инсталация на кдлата с потенциал 
12У ; в средата на този кабел се намира гилзата 12, в която 
е поставен предпазителят. 

Принципната схема на радиоприемника „АРТ?“ е дадена 
на фиг. 4.112. За СВ входът е с два трептящи кръга — С. С; 
Дъ Lie Св и Св С; Си Lo Гоа ‚аза ДВ — с един — С. Ci C; С, 
“аз Lia Св. Връзката с транзистора е индуктивна (за СВ) и вът- 
решно капацитивна (за ДВ). Електрическата схема е изградена 
< отделен осцилатор (Тз) и BHY (Т,). Смесителното стъпало на 
приемника работи с транзистора Г.. Високочестотният сигнал 
<e подава на базата 7, през Съ, а напрежението от осцилато- 
ра —на емитера през кондензатора Су. 

МЧУ е изграден па базата на два пиезокерамични фил- 
търа (468-8-14 и 468-А) и една интегрална схема (МАА 325). 
Наличието на отделен осцилатор позволява веригата на АРУ 
да обхване и първия транзистор. 

Амплитудният детектор на „АР 12“ работи с диода Д; 
{SFD 106). Регулатор на силата е потенциометърът Каз: 

HHY е тристъпален: Г, — предусилвател, Г, -- възбуж- 
дащо стъпало и Te, Г, — краен усилвател на мощност. Cxe- 
мата е безтрансформаторна и значително опростена поради из- 
ползуването на два транзистора с различна проводимост. Тем- 
пературната стабилизация е извършена посредством термистора 
Юз. Във веригата на захранването е включен дроселът Lg за 
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21 Транзисторни радиоприемници 


предиазване на приемника от паразитните смущения в електру- 
ческата верига на колата. Захранващото напрежение за високо- 
честотната част е стабилизирано с ценеровия диод Дов. Из- 
ползуван е високоговорител с импеданс 4 ©, Всички напрежения, 


Фиг. 4.114. Разположение на елементи- 
те за настройка при „АР 12“ 


Фи 4.115. Кинематична схема на скалното устройство на радиоприемник 
АР 12“ 
» 


дадени на електрическата схема на приемника, са измерени 
спрямо маса с волтметър с вътрешно съпротивление 20000 Ф/У. 
Освен по описания начин възможно е радиоприемникът да 
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бъде използуван и в съчетание с други високоговорители и 
антени, но те трябва да отговарят на следните условия: 

— високоговорителяг да има номинален импеданс 40; 

— капацитетът на антената заедно с този на антенния 
кабел да бъде в границите от 50 до З8ОрЕ. 

Ако антената има по-голям капацитет, може да бъде из- 
голзувана, след като се премахне паралелният кондензатор (С)) 
на антенния тример (С,). Указание за необходимостта от тази 
операция е усилването на сигнала при настройка едва в край- 
ното ляво положение на тримера С. Ако антената е с no- 
малък капацитет ог ООрЕ, следва да се направи обратното — 
да се прибави допълнителен кондензатор паралелно към ан- 
тенния тример. Указание за такава необходимост е усилването 
на приемания сигнал при настройка едва към крайното дясно 
положение на C, 

Редът за настройката на „АР 12“ е дадена в табл. 4.6. 


Таблица 456 


Ред за настройка на радиоприемник „АР 12“ 


777 Вид и дъл- = : ] аа „Настройвасе 
Към приемника се бочина на Вълнов ‚Генератор, приемник, Настройвац по напреже- 
включва ый обхват и на настроен на елемент о из- 
Дт = ан =e < NOES 2:8. 
Сигналгенс- АМ : оных | я ДВ. 
ратор с АМ 30)», | — 488КН2 Л = Макс. 
ипаги. АМ СВ  468КНг | 520kHz La; | Мин. 
зтор с АМи 30, E - о ат Е 8 
е мина я св  б00КН? | 600kHz С. H Сы | Макс. 
(стандартна) ан- 1540kHz | 1540kHz bi 1, Макс. 
тена на антек- ea = s” 
ния вход 160кНг | 160КН2 Сз, C35 Макс. 
ДВ z 
335kHz 335kHz Lis, Li | Макс. 


4.16. РАДИОПРИЕМНИК „ЛОТОС“ 


Джобният радиоприемник „Лотос“ е предназначен за ра- 
диоприемане в обхватите на средните и късите вълни чрез 
вградените в приемника феритна и телескопична аптена. Теле- 
скопичната антена се издърпва при присмане на КВ до изли- 
зане на чупещото коляно извън кутията и след това се пос- 
тавя във вертикално положение (то с фиксирано). 

Принципната схема на приемника с дадена на фиг. 4.116. 
В приемника са употребени седем транзистора и сдин герма- 
ниев диод, като една част от елементите са обединени в общ 
блок, изпълнен посредством тънкослойна интегрална техника. 
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Фиг. 4.118. Монтажна схема 


Новото в електрическата схема на „Лотос“ е възеждането 
на пиезокерамични филтри (ПКФ) за джобните приемници, оси- 
гуряващи необходимата селективност. 

Входният трептящ кръг за СВ се образува от а С; и ед- 
ната секция на променливия кондензатор С, в автотрансфор- 
маторна връзка с транзистора Г. За обхват КВ трептящият 
кръг е изградеи от елементите Г, С, С, и С връзката с :тран- 
зистора е индуктивна (L). Кондензаторът С е разделителен. 

Първият транзистор работи като самоосцилиращ смесител. 
Постояннотоковият му режим се осигурява от резисторите №, 
Р. Rua и Ris С» Las Сл Cos Сән Го, образуват трептящия 
кръг на осцилатора за СВ (в автотрансформаторна връзка с 
колекторната верига), а С, Са И La — за КВ (в индуктивна 
връзка с колекторната верига). 

Първият ПКФ е включен непосредствено след смесителя, а 
вторият и третият — съответно в емитерните вериги на двата 
транзистора Та и Г; на MYY. Амплитудният детектор работи 
с германиевия диод Д, по стандартна схема, като системата на 
АРУ (Кво Co) управлява усилването на първото междинночес- 
тотно усилвателно стъпало. 

От регулатора на силата Юз детектираният сигнал постъпва 
през Свз към базата на 7, от HHY за по-нататъшно усилване 
от транзисторите Ty, Tę и T, Тези транзистори са в галванична 
връзка, като температурната стабилизация е извършена с тер- 
мистора В. Целият усилвател е обхванат от ООВ по посто- 
янен ток посредством резистора R, Използуването на крайни 
транзистори с различна проводимост значително опростява ця- 
лата схема. Трансформаторните връзки са избягнати, а с това 
и характерните за тях честотни и фазови изкривявания. 


Фиг. 4.119. Кинематична схема на скалиото устройство на радиоприемник 
Лотос“ 
” 
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Настройката на радиопри емника се извършва съгласно 
абл. 4.7. 


Таблица 4.7 


Настройка на радиоприемника „Лотос“ 


р 5 
приемника| Вид и дъл- Вълнов Генератор, | Ет Настройващи еле-! Настройва 


Към 
се включва бочниа иа обхват | настроен | емннк, нас- менти се по на- 
модулаци- ва ! троен на e прежение 
STB | [na изхода на 
Сагналгене- АМ | 
ратор с АМ 309/, СВ | 468kHz — 5 Го Макс. 
Г 4 25 
| 
СВ | 600kHz | 600кН2 Lg Lı Макс. 
1540кНг | 1540КН2 Си С 
кв [6мн; | бмНг 15 Lı Le | Макс 
11MHz 11MHz [3 С i 


4.17. РАДИОПРИЕМНИЦИ „РИЛА 1“ И „РИЛА 2“ 


Джобният радиоприемник „Рила“ е един от най-малките 
приемници, произвеждани от нашата радиопромишленост. Из- 
граден е с 5 транзистора, 3 диода и една интегрална схема. 
Приемаието се осъществява само на един обхват — СВ. Прин- 
ципиатй схема е дадена на фиг. 4.120. 

Входният трептящ кръг се образува от бобината Г, Ha- 
вита на феритната пръчка, и едната секция на променливия 
коидензатор С,. Връзката с транзистора T, (самоосцилиращ 
смесител) е индуктивна. [.Сз и втората секция на промен- 
ливия кондензатор С, образуват трептящия кръг на хетеродина 
в автотрансформаторна връзка с колекторната верига. Високо- 
честотният сигнал постъпва на базата на Г, за смесване през 
Съ а хетеродинното напрежение — на емитера през Съ 

МЧУ е твърде сходно с МЧУ на „Лотос“. Използувани са 
три ПКФ, два от които в емитерните вериги на първия и 
втория транзистор (Г, и 7з) на MYY, чиито постояннотокови 
режими се определят от резисторите, обединени в ТИС 0401 
и ЗНКО9Д. 

Амплитудният детектор работи с диода Д; по класическа 
схема с малко преднапрежение. Системата на АРУ обхваща 
двата траизистора на МЧУ посредством А; С!» Регулатор на 
силата е промеиливият резистор Re 

От НЧУ в „явен вид“ са само крайните транзистори с 
различна проводимост, работещи в режим клас В. В него влизат 
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две ТИС от вида ЗНКО8Д и МАА 245. 

Внсокоговорителят е с импеданс 509. 

Захранването на приемника се осъществява от батерия с 
напрежение 9V. 


Фиг. 4.121. Кинематична схема на скалното устройство 
на радиоприемник „Рила 1“ 


и —— ——— е а ә анана онр аон 


Фиг. 4.122. Печатна платка на джобния радио- 
приемник „Рила“ 


Този радиоприемник се изработва в две модификации 
„Рила 1“ и „Рила 2“, различаващи се по външен вид и по 
скалния механизъм (фиг. 4.121). Настройката в „Рила 2“ е пряка 
(без корда). 
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4.18. РАДИОПРИЕМНИК „РОМАНТИКА“ 


„Романтика“ е сполучливо съчетание на осветително тяло 
с транзисторен радиоприемник и едно от решенията за деко- 
ративно осветление на помещения за отмора. Малките му раз- 
мери улесняват манипулацията с него. 

Радиоприемникът има обхват СВ. Приемането на станциите 
се извършва с помощта на вградената феритна антена. Пред- 
видена е възможност за независимо действие на приемника и 
осветителното тяло, създаваща удобства за използуване при 
дневна светлина. Светителното тяло се включва след натискане 
на бутона 4, а при желание да се увеличи интензивността на 
светене се натиска бутонът 5 (фиг. 4.123). Смяната на освети- 
телната лампа се извършва след сваляне на розетката 3 чрез 


завъртането ù наляво, след като щепселът е изваден от, KOH- 
такта на мрежата. 


ат Гои] 


Фиг. 4.123. Радиоприемник „Романтика“, комбиниран с осветително тяло! 


1.— копче за включване и усилване ; 2—бутон за включване н нзключване на мрежовото за“ 
хранване ; 3—роветка ; 4--бутон за включване на осветителната лампа; 5 -- бутон за пре- 
на интензивността на светене ; 6 — копче за настройка ; 7 — мрежов шнур 
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Включването на радиоприемника и усилването на сигнала 
се извършва с копчето J, а избирането на стаицията —с KON- 
чето 6. Предвиден е и бутон за централно включване и из- 
ключване на мрежовото захранване — 2. 

Прииципната схема е дадена на фиг. 4.124. Входният треп- 
TAU кръг се образува от бобината L, (навита на феритната 
пръчка), тримера С, и секцията на променливия кондензатор C). 
Връзката с транзистора Г, който работи в режим на самоос- 
цилиращ смесител, е индуктивна и се осъществява чрез Le 
Тримерът С, Кондензаторът С» Liin и втората секция на npo- 
менливия кондензатор С, образуват трептящия кръг на хете- 

дина, който е в индуктивна връзка с колекторната верига. 
етеродинното напреженне се подава за смесване към емитера 
на транзистора през кондензатора Са. 


Фиг. 4.125. Монтажна схема на радиоприемник „Романтика“ 
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Усилването на междинночестотния сигнал се осъществява 
от транзисторите Г, и Гз по схема ОЕ. Използувана е транс- 
форматорна връзка между отдслните стъпала, като първият, 
вторият и третият междинночестотни филтри се образуват съот- 
ветно от Съ Ито Сь Lasn И Cag зи: 

Постояннотоковият режим на стъпалата се осигурява съот- 
ветно от ревисторите №, Ю, Rip Rio Roo и от системата за АРУ — 
Р Св и Ф, Ros Юж Сы и Са: премахват обратната връзка 
по променлив ток. 

Амплитудният детектор работи с диода Д; (SFD 106). 

Регулирането на силата се осъществява с ключ-потенцио- 
метъра Riz 

HYY е тристъпален: Г, — предусилвател, Ту — възбуж- 
дащо стъпало и ТГ, Т, — крайни усилватели на мощност без 
трагеформаторни връзки. Второто стъпало е обхванато от ООВ 
чрез Rss Cse Ка € термичният стабилизатор, характерен за 
почти всички транзисторни приемници. Включеният на изхода 
високоговорител е с импеданс 80. 

Захранващото напрежение на приемника е бУ, подавано от 
мостовия изправител Д,-- Д; и мрежовия трансформатор Tps; 
Към първичната намотка на трансформатора са свързани прев- 
ключвателят С за интензивността на светенсто на лампата за 
осветление Ла (25 №, 220V) и прекъсвачът В за включване 
и изключване на тази лампа. Първият предпазител /7рзо € за 
ток ОЗА, а вторият — //Рзоа За 0,63А. 

Монтажната схема на приемника с дадсна на фиг. 4.125 


4,19.РАДКОПРИЕМНИК „ТЕНОР-711“ 


Портативният радиоприемник „Тенор 711“ е предназначен 
за приемаке на програмите на радиоразпръсьвателни станции, 
работещи в обхватите га СВ и КВ. Цялата му високочестотна 
част (до регулатора на силата А) е запмствувана от обикно- 
вения „Тенор“. 

В електрическата схема на приемника (фиг. 4.126) са упо- 
требени 10! транзистора, един германиев диод (Д..), една селе- 
Нова “клетка и четири интегрални блока, изпълнени посредством 
тънкослойна техника от двата вида — 0401 n 0402, със същото 
предназначение, както и при радиоприемника „Тенор“. Означе- 
ните на схемата напрежения са изуерсни спрямо „+“ с BOI! 
метър с вътрешно съпротивление 20000 ©, У. 

Приемането се извършва чрез вградената в присмийка Ge- 
ритна антена. За подобряване на приемането на слаби стапини 
от обхвата КВ е необходимо изтеглянето на телескопичната 
антена. За работа на същия обхват в домашни условия с пред- 
видена букса за включване на външна антена на задната страна 
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на кутията, където се намират превключвателят на обхватите и 
батерийният люк. Поляритетът на батериите е показан на дъното 
на леглото, в което се поставят. За улеснение, както и при всички 
други видове транзисторни приемници с повече от два галванични 
елемента в един ред, последен се поставя един от средните еле- 
менти (контактните пружини в леглото се запазват от деформа- 
ции). Състоянието на контактните пружини трябва да се проверява 
освен при всяка замяна на батериите и при евентуално пре- 
късване на възпроизвеждането. 

Нискочестотният усилвател е четиристъпален. В сравнение със 
схемата на „Тенор“ в „Тенор 711“ трансформаторните връзки са 
премахнати, но в замяна на това броят на транзисторите е увеличен. 
Предусилвателят е изграден с транзисторите Ть и Т; (по схема 
ОЕ), а възбуждащото стъпало работи с транзисторите Г. и Г} 
(с различна проводимост). Приетото схемно решение позволява 
да се използуват за крайнн усилватели на мощност транзистори 
от един и същи вид и с една и съща проводимост (подобно 
скемно решение е разгледано при българските приемници „Ме- 
лодия 20“ и Мелодия 22“). Включеният на изхода високогово- 
рител е с импеданс 8 ©, 

Освен схемно „Тенор 711“ се различава от своя предшест- 
веник и с по-елегантния си външен вид. 

Печатната платка на приемника е дадена на фиг. 4.127, а 
кинематичната схема на скалното устройство — на фиг. 4.128. 

Транзисторите T, Ta и Г» Tio трябва да се подбират по 
двойки. 

По реда на означенията транзисторите трябва да прите- 
жават следните коефициенти на усилване по ток: 


T == B= 80-120 
Tə = 8=100--120 
й e5 B= 80--120 
А Ба B= 80-120 
Ts Е B= 80-120 
Tey Ta = B= 80-100 
o Tia я B= 60- 90 


Контролните точки от схемата трябва да имат следните 
потенциали (без сигнал на входа): 


КТ 1 — 6 V 

KT 2 -- 3 V 

KT 3 — 5,15 М 
KT 4 — 1,39 У 
КТ 5 — 11У 
КТ 6 — 09 V 
КТ 7 — 0,7 У 
КТ 8 — 15 У 
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Нормалната чувствителност по променлив сигнал за отдел- 
ните стъпала е следната: 


КТ 1 — 150 p V 

КТ? — 22ẸV (3 +5 шу) 
KT 3 — 45 р У (60-80 pV) 
КТ 4 — 900 р V (0,6-- 1 mV) 
КТ 5 — 3,8 m V (3,5-4,5 mV) 


Фиг. 4.128. Кинематична схема на скал- 
ното устройство на радиоприемник 
„Тенор 711“ 


4.20. РАДИОПРИЕМНИК „АЛБЕНА“ 


Принципната схема на приемника (фиг. 4.129) е твърде 
близка до схемите на „Мелодия 15Т“ и „Уииверсал“. Като на- 
столен радиоприемник може да се захранва от мрежа или от 
батерия. 

Характерни за НЧУ са безтрансформаторният противотактен 
усилвател на мощност и отрицателиите обратни връзки, кори- 
гиращи честотната характеристика и намаляващи нелинейните 
изкривявания в усилвателя. 

Регулирането на тона се осъществява чрез превключване 
на резистор и кондензатор, включени паралелио на потенцио- 
метъра. 


4.21. РАДИОПРИЕМНИК „СОЛО“ 


Джобният радиоприемник „Соло“, чиято принципна схема 
е дадена на фиг. 4.133, е предназиачен за приемане на програмите 
на радиоразпръсквателните станции, работещи в обхватите СВ 
и ДВ посредством вградена феритча антена. 

Входният трептящ кръг за СВ е образуван от Lẹ тримера 
Са и променливия кондензатор С, а за обхват ДВ — от Ly Ce 
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Фиг. 4.130. Разположение на изводите на входните бобини на радиопрнемник 
Албена“ 
ж. 


Фиг. 4.131. Драйверен трансформатор 

и ра радирпрнемник „Албена“: 
2 У. ЛУ, — 122/509/50) навивки, проводник 
и ПЕЛ, 0,09 тту0,12 mm/0,12 mm, № н W, се 


навиват едновременно (бифилярно) 


12 3 220 
bid £ w 
| Фиг. 4.132. Мрежов трансформатор на и 
i радиоприемник „Албена“: 1 
я WYW г — 28)9/2)3/180 навивки, 


o o) 5 КР а ( ТА 
5 4 > о 


С, С. и C, Връзката с транзистора Г, се осъществява посред- 
ством Lia и Газ. Преднапрежението на смесителя е стабилизи- 
рано с диода Mig 

Трептящият кръг на хетеродина се образува от Гоу, три- 
мера Съ С; и променливия кондензатор С; (за обхват СВ) и 
от Lom Съ Си Съ Cio С; и тримера Съ (за обхват ДВ). Хете- 
родинното напрежение се подава за смесване през конденза- 
тора Ca 

МЧУ е двустъпален с трансформаторна връзка между стъ- 
палата. Losa Съз образуват трептящия кръг на ІМЧФ, Laa Со-- 
на ПМЧФ и [5 Cga — на ШМЧФ. 

Характерна за схемата е употребата на втори стабили- 
зиращ диод Дьо за преднапрежението на ИМЧУ (транзистора 
Та). ІМЧУ е обхванат от веригата за АРУ Reo С. 

Амплитудният детектор работи с диода SFD 106, Pery- 
латор на силата е Каз — ключ-потенциометър. 
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НЧУ е тристъпален: предусилвател Г. възбуждащо стъ- 
пало Tg и краен усилвател на мощност Т‹—Т» работещ в 
режим клас В. Температурната стабилизация е осъществена по- 
средством термистора Кр. Последните две стъпала са обхва- 
нати от ООВ посредством Ра С;;. 

С изключение на T, цялата схема на приемника е със CH- 
лициеви транзистори. Тя включва и една тънкослойна инте- 
грална схема от вида ЗНКО8Д. 


4.22. РАДИОМАГНИТОФОН „ОКТАВА“ 


Произвеждан по италиански лиценз, радиомагнитофонът 
„Октава“ е предназначен за приемане на програмите на радио- 
разпръсквателните станции в обхвата на СВ и ДВ, а с помощта 
на вградения касетен магнитофон може да се прослушват маг- 
нитофонни записи и да се правят записи директно от радио- 
приемника или от външен източник — микрофон, грамофон, 
магнитофон. 

Чрез включване на външна антена радиомагнитофонът може 
да се използува и в автомобил. 

Принципната схема на „Октава“ (с данннте за отделните 
бобини) е дадена на фиг. 4.134. 

Радиоприемникът е изграден с транзисторите Т, — само- 
осцилиращ смесител, Г. — ІМЧУ, Tio — ИМЧУ, Ти — нискочес- 
тотен предусилвател, Tig — възбуждащо стъпало и Т; — Тц — 
краен усилвател на мощност го безтрансформаторна схема, ра- 
ботещ в режим клас В, изпълнен с транзистори с различна 
проводимост. Транзисторите 0--0 са включени като диоди. 

Входният трептящ кръг за СВ се образува от бобината 
Го тримера Су и едната секция на променливия кондензатор 
Сп, а за обхвата ДВ--от 4 С. Са Са. Връзката с транзис- 
тора Тв е автотрансформаторна. 

Трептящият кръг на осцилатора се състои от бобината La, 
тримера Су и втората секция на променливия кондензатор С, за 
СВ и от L; С Со Cas за ДВ. Връзката с колекторната верига 
на смесителя е индуктивна. 

МЧУ е изграден по класическата схема с трансформаторни 
връзки между стъпалата. Амплитудният детектор работи с диода 
АА 119. Автоматичното регулиране на усилването се изпъл- 
нява от веригата Юз1 Св. 

Специфичното за канала на магнитофона е наличието на 
превключвател, с който може да се изменя честотата на гене- 
ратора за подмагнитване при запис. По този начин се избягва 
взаимното влияние, а оттам и неприятното свистене при запис 
от вградения радиоприемник. 
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Друга характерна особеност „на магнитофона е избраната 
схема за автоматично регулиране на нивото на сигнала при 
запис и усилването на сигнала от транзисторите 74-- Ге. 


Фиг. 4.135. 


Фиг. 4.136. Кинематична схема на скалното устройство на радио- 
магнитофона „Октава“ 


Монтажната схема на радиомагнитофона е дадена на 
фиг. 4.135, а кинематичната схема на скалния механизъм — на 


фиг. 4.136. 


32 Транзисторнн радиопрнемннци 
а ае 337 


Настройката на радиоприемника се извършва съгласно 
табл. 4.8. 


Таблица 4.8 


Ред за настройка на радиомагнитофона „Октава“ 


№. Снгналът с Б Честота Настрой- н Е |Настройва се по на- 
Юбхват чи НГ ii е по | на настрой- oam ener ; a на енг саа на R3- 
1 иа базата 468 Го < 15ву ' Макс. 
на То d 
2 иа базата 468 La < 1006У ; 
на Та 
3 на базата 468 [в < 104 У 
| на Гу | | | 
— ма туш , 
«Св | През стандартна 600 ; Lals | (абсолютна ми 
р : чувствител- 
! ност) 
ы сет 
1540 Съ: Си V/m (абсо- Макс. 
| лютна чув- ' 
| | ствителност) 
ДВ През стандартна 160 | L : з 2,5 т Мако, 
рамкова антена | } Vim (абсо- 
| лютна чув- 
| ствнтелност) | 


Забележки: 
1) Сигналът се подава от генератор с АМ, като дътбочината на моду- 
лацията е т 309/0. 
2) Регугаторът на силата се поставя в положение „максимум“. 


У. НАСТРОЙКА, РЕГУЛИРАНЕ И РЕМОНТ 
НА ТРАНЗИСТОРНИТЕ РАДИОПРИЕМНИЦИ 


5.1. ОБЩИ СВЕДЕНИЯ 


Оптималните стойности на параметрите на приемника могат 
да се получат само при качествена настройка и регулировка на 
целия приемно-усилвателен тракт. За да се постигнат най-добри 
показатели за даден приемник, трябва да се съблюдават всички 
параметри едновременно. Не трябва да се стремим никога само 
към максимална чувствителност, избирателност или лента на 
пропускане, тъй като подобряването на един параметър става 
за сметка на влошаването друг параметър. 
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Под настройка и регулировка на дадено стъпало или при- 
емник се разбира процесът, при който се изменят стойностите: 
на определени слементи от електрическата му схема, с цел да 
се получат оптимални параметри на приемника. Елементите за 
настройка могат да бъдат сведени до три основни групи: ре- 
зистори, кондензатори и бобини. 

Необходимите постояннотокови режими се постигат посред- 
ством подбор на резистори с определени съпротивления. Обик-- 
новено тези резистори се отбелязват със звездичка в принцип-. 
ната схема и техните съпротивления могат да се различават в 
приемници от един и същи тип. Сравнително „по-удобно е из- 
ползуването на регулируеми резистори (тример-потенциометри), 
като след регулировката тяхното положение не трябва да се: 
променя. 

Към самата настройка се пристъпва само тогава, ко- 
гато е установено, че монтажът на елементите е изправен, 
постояннотоковият режим на отделните стъпала е в до- 
пустимите граници и няма самовъзбуждане! 

Основни елементи за настройка са полупроменливите кон- 
дензатори (тримерите) и бобините с феромагнитно (феритно). 
ядро. 

Свързан паралелно към кондензатор с постоянен капацитет, 
тример-кондензаторът позволява общият капацитет да се npo- 
меня в необходимите за настройката граници, Керамичните- 
тример-кондензатори са най-често използуваните., Състоят се от 
неподвижна керамична плоча (статор) и подвижен керамичен диск 
(ротор), частично нокрити със сребърен слой, образуващ пло-- 
чите на кондензатора. При въртене на ротора секторите се при-- 
покриваг в различна степен и капацитетът се променя. Макси- 
мален капацитет се получава, когато посребрените сектори за- 
станат един срещу друг. 

Освен дисковите приложение намират често и тръбните 
керамични тример-кондензатори, както и въздушните тример- 
кондензатори. 

За българските транзисторни радиоприемници са харак- 
терии тример-кондензатори с капацитет 4--12рЕ (за обхват 
УКВ) и 5-35рЕ (за СВ, ДВ и КВ). Освен тях може да се 
срещнат и редица междинни капацитети: 1--8рЕ, 3--20рЕ, 
0--30рЕ, 5-30РЕ, както и 10--З6рЕ. 

Настройката на трептящите кръгове се осъществява освен 
чрез полупроменливите кондензатори и посредством феритните 
ядра на високочестотните бобини. Изменение (увеличение) на 
индуктивността се постига чрез вмъкване (навиване) на ферит- 
ното ядро (посредством резба) в бобината. Намаление на ин- 
дуктивността може да се получи, като феритното ядро се из- 
мъква от бобината или като се замени с немагнитно ядро C 
добра проводимост — мед, месинг, алуминий и др. 
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Входните бобини, навити върху феритните пръчки на анте- 
ните, също променят индуктивността си, когато се преместват 
по дължината на пръчката. Най-голяма индуктивност се полу- 
чава, когато бобината е разположена в средата на феритната 
пръчка. 

Целта на настройката на трептящия кръг е да се постигне 
"точно определена резонансна честота. Резонансната крива по- 
казва как се изменя импедансът на кръга в зависимост от чес- 
тота -- за единичния кръг тя е едновърха (фиг. 5.14) и нейната 
форма зависи от качествения му фактор ((-фактора). Кривата 
има по-остър максимум и лентата на пропускане е по-тясна, 
когато качественият фактор е по-голям. Като товар на усилва- 
телното стъпало, паралелният треитящ кръг определя резонан- 
сните му свойства и за резонансната честота се получава макси- 
малното усилване. Следователно при настройката на тези стъ- 
пала трябва да търсим максимума на изходното високочестотно, 
а оттам и на нискочестотното напрежение. 

Освен единичните паралелни кръгове приложение намират 
и свързаните (лентовите) кръгове. Ако връзката между кръго- 
вете е слаба, резонансната крива на често употребявания дву- 


U 
Umax 
1 Максимално усилване 
07 _Усилване 
f 07 ст максималното 
а] 
Е 
af 2 Лента на пропускане 
А и U 
Umax Umax Umax 
f 
6) j 8) f е) 


Фиг. 9.1. Резонансни криви: 
а) лента на пропускане ; 
$) едновърка резонансна крива на двукръгов лентов фнлтър прн слаба връзка между кръ 
говете ; 
в) двувърха резонансна крнва на двукръгов филтър при снлна връзка между кръговете ; 
г) идеална крива 
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кръгов лентов филтър е с един връх — фиг. 5.16, а при дос- 
татъчно силна връзка — с два върха (фиг. 5.18). 

Настройката на филтри със силна връзка е сравнително 
по-трудна (недостатък, който принуждава производителите да я 
избягват) и се извършва най-добре с помощта на вобелгене- 
ратор и осцилограф, на чийто екран се наблюдава изображе- 
нието на кривата. Настройката може да се извърши и със сиг- 
налгенератор, ако кръгът, който не се настройва, се шунтира 
посредством резистор с подходящо съпротивление — настройва 
се по максимума на изходното напрежение. 

В прнемниците попадат често сигнали, чието усилване е 
нежелателно. За тяхното отстраняване се използуват т. нар. 
„заграждащи“ (режекторни) филтри. За такъв филтър може да 
служи както паралелният трептящ кръг (свързан последова- 
телно на антенния вход и настроен на междинната честота), 
така и последователният трептящ кръг (свързан паралелно на 
входа и настроен също на междинната честота). Настройката 
на заграждащите филтри се осъществява по минималните по- 
казания на индикатора, включен на изхода за резонансната 
честота. 

Грубата настройка на приемника се осъществява посред- 
ством превключвателя на вълните (обхватите) — бобините и 
кондензаторите, за избрания обхват се включват към съотвст- 
ните трептящи кръгове. Покриването на станциите от обхвата 
се постига чрез „плавната настройка“ по два начина: с про- 
менлив кондензатор (капацитивна настройка) и с променлива ин- 
дуктивност (индуктивна Настройка). 

В настолните и портативните транзисторни приемници, про- 
изводство на радиозавода във Велико Търново, широко прило- 
жение е намерила капацитивната настройка (посредством кон- 
„дензатор с въздушен диелектрик и диелектрик от пластмасово 
фолио). 

Индуктивната настройка е характерна за автомобилните 
приемници, където работните условия са по-благоприятни За 
променлива индуктивност (вариометър). 

С оглед на удобство и простота на обслужването в бъл- 
гарските транзисторни приемници (тя е характерна за всички 
транзисторни приемници) се използува плавна настройка с 
едно копче Променливият кондензатор е с толкова отделни 
секции, монтирани на една ос, колкото е броят на едновременно 
настройваните трептящи кръгове. Капацитетът на отделните 
секции се изравнява чрез промяна на въздушната междина на 
крайните пластини, частично нарязани, като изравняването се 
прави за 6--8 точки от пълното завъртане на оста (ротора). 
Разликата между минималната и максималната стойност на капа- 
цитета определя обхвата, в който може да се настройва треп- 
тящият кръг, а оттам и целият приемник. Отношението между 
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максималната и минималната честота определя „коефициента на 
обхвата“. 

Коефициентът на обхвата за различните вълни, определени 
за радиоразпръскването, е даден в табл. 5.1. 


Таблица 5.1 
| Честота | 
Обхват ан Е Коефициент на обхвата 
| от до | 
г“ Дрин ih Б а 
ДВ 150 КН2 350 КН2 2,33 
СВ 520 kHz 1600 КН2 3,15 
КВ 5,5 MHz 21,5 MHz 3,33 
УКВ 64,5 MHz 73 MHz 1,13 


Блоковата схема и редът на настройката на суперхетеро- 
динен приемник са дадени на фиг. 5.2 6. Суперхетеродинният 
принцип изисква кръговете на хетеродина и входа да се на- 
стройват едновременно, така че разликата между техните резо- 
нансни честоти да остава една и съща, равна на междинната 
честота. Настройката в резонанс на входните кръгове и на кръ- 
говете на ВЧУ (ако има такъв) също трябва да съвпада. Из- 
равнявансто на честотите при отворен кондензатор се осъщест- 
вява с помощта на тримери. 

Обикновено честотата на хетеродина се избира по-висока 


Ред на настройка 
3 2 


4 


1 


Фиг. 5.2. Ред на настройка на: 
а) лннеен приемник; 6) суперхетеродииен приемник. 
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от честотата на сигнала. В такъв случай при всеки ъгъл на 
завъртане на ротора на променливия кондензатор разликата 
между резонансните честоти на хетеродина и на входния кръг 
трябва да бъде равна на междинната честота. На практика по- 
следното условие е трудно изпълнимо и зависи от броя на про- 
менливите елементи. Точно спрягане (получаване на честотна 
разлика, равна на междинната честота) се постига само за опре- 
делени точки от скалата, като за останалите се допуска из- 
вестна грешка. 

Ако към хетеродинния кръг се включи паралелно доба- 
въчен кондензатор (тример), ще се получи спрягане в „две 
точки“, Честотите на точната настройка се установяват чрез 
подбор на индуктивността Lx (за нискочестотния край на об- 
хвата) и чрез подбор на капацитета С; (за високочестотния 
край на обхвата), Използува се при полуразлети КВ, където 
коефициентът на обхвата е по-малък, а лентата на пропускане 
на входния кръг е широка. -- 

За обхват СВ, ДВ и пълен КВ-обзват грешката от спря- 
гането се получава достатъчно малка, ако се приложи фпрягане 
в „три точки“, чрез включване на още един кондензатор Сп. 
Честотите за точна настройка се- определят чрез подбор на 
трите елемента С, Сп и Ly. Спрягането за нискочестотния край 
на обхвата се осъществява с помощта на последователно. вклю- 
чения кондензатор С: в средата -- чрез подбор на индуктив- 
ността на хетеродина Lx, а за високочестотния край на обхвата — 
с помощта на паралелно включения кондензатор С; — фиг. 5.3. 

Обикновено точките на точното спрягане се избират с оглед 
на минимална грешка в краищата и в средата на обхвата — 
двете крайни точки се намират на определено разстояние от 
краищата, а средната точка съвпада със средата на обхвата. 
Тези точки се означават върху скалата на приемника с три- 
ъгълници (репери). 

Честотите на точно спрягане за обхватите на раднораз- 
пръскването при минимална грешка са дадени в табл. 5.2. 


Таблица 5.2 
Честота, КН: 
Обхват | Тай Ла | Fop i fa | Ímar 
ДВ 150 i 163 | 250 337 | 350 
СВ 520 Е 595 А 1060 1528 . 1600 
| 


KB 5800 6500 11900 : 17800 18000 


Грешката на спрягането няма да оказва влияние върху чув- 
ствителността на приемника, ако не превишава допустимата 
стойност. При допустимата грешка на спрягане спектърът на 
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449 


4 


м 
Грешка на 


2” 
АД спрягането 


Резонансна 
характери- 
стика на 
входния 
кръг 


| 

| 

| 
Од 60° fp 120° 1,180 fe № fx 
Tmar fmin 0 


Фиг. 5.3. Спрягане в три точки и определяне на грешката 


а) 1- точно спрягане в краищата на обхвата, 
2-- крива с минимална грешка на спрягане; 


6) входният кръг е разстроен спрямо приемания сигнал У/с и го отслабва ; 
в) определяне на допустимата грешка, при която спектърът на приемания сигнад ие изли- 


за вън от границнте на лентата на пропускане 


приемания сигнал не излиза вън от границите на лентата на 
пропускане. Допустимата грешка при спрягането за СВ и ДВе 
1--5 kHz, а за КВ — 10--20КН2. 

За радиоприемници от по-висок клас, притежаващи настроен 
ВЧУ (или входен лентов филтър преди смесителното стъпало), 
оптималните честоти за точно спрягане са дадени на табл. 9.3. 


Таблица 5.3 


я Честота, kHz 
Обхват x | | са 


| Ха Ты Fep Ía Smax 

| 
дв | 15 161 230 325 | 350 
СВ i 520 560 912 1470 1600 
KB i 5800 6250 10100 16600 18000 


Според БДС 1510—68 приемниците за радиоразпръскване 

се делят освен на стационарни, преносими и автомобилни и 

според качествените си показатели на четири класа. С най-ви- 

соки качества е приемникът от първи клас, а с най-ниски — от 

четвърти клас (табл. 5.4). Обхватите на работа са също стандар- 
тизирани. ý 

Т аблица 5.4 


Приемници иа КС Чуветвителноет Ем , Избирателност, ОВ Т 
(клас) IB св | кв | yke © aM | чм 
Стационарни' а ВУ Е , | 
© I j 10 | 5 100 ; 5 1 50 26 
П 150 100 150 : 10 i 35 15 
Ш 200 150 200 | 15 30 15 
1V 300 20 | 30 | — | æ -- 
Преносими mV/m | 
I 1 | 07 == во | 38 = 
И 2,5 1,0 — - 30 
Ш 8 1,5 — — 22 
Джобни mV/m j | 
1 35 2 = = I 
П 5 3 — — i 12 а 
Дълги вълни (ДВ) — 150--350КН2 
Средни вълни (СВ) — 520--1600кНг 
Къси вълни (КВ) — 5,8 -215МНЕ 
Ултракъси вълни (УКВ) — 64 --73МН? 
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Основни параметри на всеки приемник са чувствителността 
(в рУ, а за приемниците с фернтна антена в шУ/т), избира- 
телността (в dB), честотната лента на пропускане на целия 
приемник и леитата иа .възпроизвежданите звуковн честоти (в 
Hz). Лентата.на възпроизвежданите звукови честоти на високо- 
качествените приемници за тракта АМ е от 50—60 Hz до 
5000 — 7000 Нг, а за тракта ЧМ — от 50 — 60 Нг до 12000 — 
15 000 Hz. По-обикновените приемници възпроизвеждат звукови 
честоти за тракта АМ от 100—200 Hz до 3000—4000 Hz, а 
за тракта ЧМ — от 100—200 Hz до 6000—7000 Hz. Изходя- 
щата мощност при определено ниво на нелинейните изкривя- 
вания (в W, mW) и не на последно място надежността и Kpa- 
сивото външно оформление, удобствата при манипулиране и 
пренасяне (за портативиите приемиици) също определят качест- 
вата на приемника. Нормите за чувствителността се отнасят за 
т. нар. реална чувствителност, определяна при ниво на сигнала, 
превишаващо напрежението на шумовете 10 пъти за АМ и 20 
пъти за ЧМ. Постигането на по-голяма реална чувствителност 
от 10 p V за АМи У за ЧМ е сравнителио трудна задача и 
оскъпява значително приемника. 


5.2. ОСОБЕНОСТИ ПРИ ОТСТРАНЯВАНЕТО НА ПОВРЕДИТЕ 
В ТРАНЗИСТОРНИТЕ ПРИЕМНИЦИ 


За разлика от ламповите радиоприемници, които работят 
при по-благоприятнн стационарни условия, транзисторните при- 
емници са често нзложени пряко на атмосферните влияния (на 
слънце, дъжд, вятър, прах и T. H.) Твърде чести за тях са и 
механическите деформации вследствие на удар, нагряване или 
неправилна манипулация. 

Всичко това се отразява неблагоприятно както на външния 
вид, така и на работата на апарата. Влошават се неговите елек- 
трически и акустически показатели. 

От направените анализи на отказите в транзисторните при- 
емници е установено, че механическите повреди повишават не- 
колкократно електрическите или пък са първопричната за тях- 
ното появяване. 

“ Втората характерна особеност на транзисторните pagno- 
приемници е специфичното за тях автономно захранване. По- 
ставянето на батерните трябва да става с повишено внимание 
и да се съблюдава означеният поляритет. По възможност на- 
прежението на батериите се проверява преди поставяне, а в про- 
цеса на експлоатацията трябва пернодически (поне един път в 
седмицата) да се контролира състоянието им. При появата на 
първите тъмни петна или овлажнявания по корпуса батеринте 
подлежат на замяна. Употребата на стари, макар и неизползу- 
вани батерни трябва да се избягва, тъй като твърде бързо по 
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тях се появяват по-горните дефекти, напрежението им спада рязко 
и при по-нататъшна употреба електролитната им течност унищо- 
жава както металните пружини в гнездата за батериите, така 
и близкостоящите елементи и възли. 

Ето защо предварителният оглед на отказалия приемник 
трябва да бъде извършен с особено внимание. Откъснйтият 
проводник се открива лесно, ио за да не се допусне грешка 
при неговото запояване, наложителио е проследяване на елек- 
трическата схема. Когато всичко е „на мястото си“, а прием- 
кикът не работи, трябва да се пристъпи към анализ на дефекта 
с помощта на измерителен уред. По-долу са дадени най-често 
срещащите се и „стандартни“ за всички видове транзисторни 
радиоприемници повреди и методите за тяхиото бързо локали- 
Зиране и отстраняване. 


Откриване на дефекта чрез измерване на напрежения 

За разлика от ламповите радиоприемници, при измерванията 
на които може да се използуват измервателни уреди с вът- 
pewno съпротивление 1000 ©/У, в транзисторните приемници 
измерване с подобен уред може да доведе до значителни грещки, 
а оттам и до фалшиви заключения. Въпреки сравнително нис- 
ките съпротивления на употребяваните резистори, върху KOHTO 
правим измерванията, напреженията са също малки и включе- 
ният паралелно измервателен уред значителио шунтира вернгата. 
Например, ако емитерният резистор е със съпротивлеине L. КО, 
а вътрешното съпротивление на уреда при напрежение ТУ е 
1000 ©, резултантното съпротивленне на веригата ще се окаже 
500 Q (грешка от порядъка на 502/0). Ако вътрешното съпро- 
тивление на уреда е дори 20 КО/У, при напрежение 3V съпро- 
тивлението му ще бъде 60 КО — стойност, която се среща 
често при резисторите в транзисторните радиоприемници. И в 
този случай измерваието би било значително далеч от исти- 
ната. Ето защо електронният 
волтметър със своето високо 
вътрешно съпротивление е 
най-подходящият измерите- 
лен уред за анализ на тран- 
зисторните приемници и ве- 
риги. 

Характерните стойности 
на напреженията върху трите 
електрода на “транзистора 
(същите ще бъдат взети за 
основа при следващия анализ) 


Фиг. 5.4. Характерни напрежения 
са дадени на фиг. 5.4. Раз върху електродите на транзистора 
ликата между напреженията при захранване от източник с на- 
на емитера и базата евпове- прежение 9V 
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чето случаи от същия порядък — 0,12У — сравнително ниска 
стойност, определяща работната точка на транзистора и нор- 
малната работа на цялото стъпало. 


Откриване на дефекта чрез измерване на ток 

Често в транзисторните радиоприемици се налага освен на- 
преженията да бъде измерен и протичащият във веригата 
ток. Той може да бъде определен по два начина, даващи раз- 
лична точност: 

а) Чрез пряко измерваие — при този начин (фиг. 5.5) трябва 
да се вземе под виимание вътрешното съпротивление на из- 
мервателния уред. Неговото неподходящо включване към ниско- 
омиите транзисторни вериги може да доведе до твърде по- 
грешни дании от измерването. Ако се включи индикаторът в 


а) 


Фиг. 5.5. Измерване на ток във веригите на транзистора : 
а) неправилно; 6) правнлно 


емитерната верига, съпротивлението на емитерния резистор ще 
се събере с това на измервателния уред, вследствие на което 
ще се измени и общият ток, протичащ през транзистора (вът- 
решното съпротивление на милиамперметъра може да достигне 
до 1/5 от стойността на съпротивлението на емитерния рези- 
стор, а в някои случаи да бъде и от неговия порядък). Ето 
защо, когато се налага измерване на ток, то трябва да става 
в по-високоомната колекторна верига. 

6) По косвен начин. Описаният по-горе начин на измерване 
трябва да се избягва не само заради неточността, но и поради 
необходимостта от прекъсване (разпояване) на измерваната ве- 
рига, което е особено неприятно при миниатюрните транзис- 
торни радиоприемници (моитажът е сбит, фолиото на платката 
прегаря или пък дава „накъсо“ при евеитуална намеса с по- 
ялиик). Емитерният ток може да бъде определен по твърде 
елементарен и сравнително точен метод, като се използува за- 
коиът на Ом: 
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и 
ЇЕ = та 


Ако на емитера е измерено напрежение от порядъка на 1У 
и съпротивлението на емитерния резистор е | КО, то съгласно 
формулата ще получим 


д о 0,001 А-1 mA. 


По този начии измерваието на ток се свежда до измерване 
на напрежение (фиг. 5.6) и отпада необходимостта от специалеи 
милнамперметър. 

Токът на крайиите стъпала (фиг. 5.7) може да се определи 
по същия начин, като включването на волтметъра към средния 
извод на изходния трансформатор дава възможност да се 
сравнят двата колекторни тока иа „двойката“ крайни транзис- 
тори и да се направи заключение доколко тези транзистори ра- 
ботят нормално. Ако при измерването се установи, че колектор- 
ният ток на единия транзистор е значително по-голям от тока 
на другия (допуска се разлика до 300/, в зависимост от класа 
на приемника), транзисторите трябва да бъдат заменени с нова: 
„двойка“. 


7 
Нд 
Кд2 
h 
URar 
Іст, = Ral 


Фиг. 5.7. Определяне на тока в: 
крайното стъпало чрез измерване на 
напрежение 


Фиг. 5.6. Определяне на тока чрез нзмерва- 
не на напрежение 
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5.3. ОБЩИ И ХАРАКТЕРНИ ПОВРЕДИ В ТРАНЗИСТОРНИТЕ 
СТЪПАЛА НА ВСИЧКИ ПРИЕМНИЦИ 


1. ЗА ТРАНЗИСТОРНИ ПРИЕМНИЦИ С „+“ НА МАСА 


а. Прекъсване във веригата на емитера 
При този дефект транзисторът не работи и приемникът не 
може да възпроизвежда! 
` “Възможните причини са две: или самият емитер (в :тран- 
зистора или извън него) е прекъснат, или пък емитерният pE- 
зистор (Ве) е излязъл от строя — фиг. 5.8. И в двата случая 
колекторното напрежение се повишава вследствие на преуста- 
новяването на колекторния ток през веригата на емитера. Ha- 
прежението на базата също ще се повиши, тъй като паралелно 
на Ка ще се прекъсне емитерният клон. Измерените напрежения 
на трите електрода при тази повреда ще бъдат следните: 


Напрежения Ос „У | Ов,“ | Ов, ү 
Нормални ‚ — 6,8 | 1,22 Див }1 
ЯИЙзмерени при дефекта о = | 2,4 | — 2,45 


От таблицата се вижда, че емитерното и базовото напре- 
‚жение са почти еднакви (за прекъсвания извън транзистора). 


б. Прекъсване във веригата на колектора 


„Транзисторът не работи и приемникът не възпроизвежда | 

Също има две възможни причини: прекъсната е колектор- 
"ната верига (в самия транзистор или извън него) или пък på- 
ботната точка е изместена (транзисторът е запушеи) — фиг. 5.9. 
Жолекторен ток не тече и при измерване на напреженията се 
получават следните приблизителни стойности: 


Напрежения | Uc У | Ов Әу | ОЕ. у 


И 


Нормални 


—68 | --1,22 | - а 
Измерени при дефекта 


— 0,05 | — 0,15 — 0,05 


Характерни за дефекта са изключително ниските напрежения 
на трите електрода. 


в. Късо съединение в емитерния кондензатор 


Траизисторът работи с изкривявания и приемникът въз- 
произвежда по-слабо! 
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В този случай емитерното напрежение е ОУ (фиг. 5.10); 
работната точка е изместена в посока на нелинейния участък 
от работната характеристика, вследствие иа което колекторният` 
ток се увеличава, а колекторното напрежение намалява. Изме- 
ревите напрежения на електродите са следните: 


Напрежения ! Uc,V Ов,у | Ов,у 
Нормалии — 6,8 l — 1,22 — 1,1 
Измерени при дефекта | —51 | --043 —0 


г. Прекъсване във веригата на базата 


При този дефект възможните причиии са няколко: 

1) Прекъсване на веригата иа базата (в транзистора или: 
извън него) — фиг. 5.11. Транзисторът не работи и приемникът“ 
не възпроизвежда! 

На базата няма да има никакво преднапрежение. Работната. 
точка ще се измести значително (възможно е протичането на 
слаб колекторен ток). Напрежението върху емитериия резистор: 


Фиг. 5.8. Прекъсване във вери- Фиг. 5.9. Прекъсване във вери- 
гата на емитера гата на колектора 
-51V 


aks 


Фиг. 5.10. Късо съединение в Фиг. 5.11. Прекъсване на вери... 
емитерния кондензатор гата към базата 


351 


ще бъде значително по-ниско или изобщо ще липсва, Колек- 
торното напрежение ще се повиши значително. Ако се измерят 
напреженията, ще се получат следните резултати: 


Напрежения | Ос А У Ов е У | Up А ү 
Нормалнн — 6,8 | —122 : —lLl 
Измерени при дефекта — 8 ! —008 ' — 0,08 


2) Прекъсване на R, или на неговата верига — фиг. 5.12, 
Транзисторът работи с изкривявания, а приемникът възпроиз- 
вежда слабо! 

В случая транзисторът ияма да има стабилно преднапре- 
жение, поради което ще се получи ненормален работен режим 
на цялото стъпало — усилването ще се намали. При измерване 
на напреженията върху електродите на транзистора ще се 
получи: 


Напрежеиня | Ос, У | Ов, У | Ов, У 
Нормални | —68 1—88 55] 
'Измерени при дефекта | => 7.2 | — 0,06 — 0,01 


Характерни за този дефект са изключително ниските напре- 
жения на базата и емитера. 

3) Прекъсване на R, или на неговата верига — фиг. 5.13. 

Транзисторът работи нестабилно, приемникът възпроизвежда 
по-слабо и с изкривявания! 

При измерване на напреженията ще се получат следиите 
стойности, близки до нормалните: 


Напрежения | Ос ,у j Ug, V | Ов,у 
Нормални | —68 | —12 — 1.1 
Измерени при дефекта р = 6,7 | — 2,1 1,9 


2. ЗА ТРАНЗИСТОРНИ ПРИЕМНИЦИ С „—“ НА МАСА 


Характерно за приемниците с „—“ на маса (фиг. 5.14) е, че 
напрежението на колектора спрямо маса е малко или пък 
въобще липсва. За нормална работа на транзистора (съгласно 
приетото номинално напрежение на захраиващия източник) са 
необходими следните захранващи напрежения за трите елек- 
трода на транзистора (спрямо маса): 
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+1 +6 | +5,8 


Ако се измери напрежението между колектора и базата, ще 
се получи — 4,8У, а между колектора и емитера — 5V. 


-72V -6,7 И 


Фиг 5.12. Прекъсване на В или в Фиг. 5.13. Прекъсване на К. или 
неговата верига в неговата верига 
+V 50 


Con В ры 
22k 5k 


Фиг. 5.14. Характерно свързване на Фиг. 9.15. Прекъсване в колекторна- 
транзистора с минус На маса та верига 
а. Прекъсване в колекторната верига — фиг. 5.15 


Транзисторът не работи и приемникът не възпроизвежда | 
Характерни за този дефект са високите потенциали на 
всички електроди: 


Напрежения , Ос ‚у Ов, V Ов,У 
Нормални | +1 +6 #5,8 
Измеренн при дефекта | +7 +7 +7 


——- = Рае ЕА 


23 Транзисгорнн радиоприемници 
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6. Късо съединение през емитерния кондензатор — фиг. 5.16 


Транзисторът не работи и приемникът не възпроизвежда! 

Вследствие на високия емитерен потенциал емитерният кон- 
дензатор е под високо работно напрежение и при евентуален 
негов пробив се получава почти късо съединение по захраиване, 
ограничено само от емитерния резистор RF, който се оказва 
последователно свързан с Св. Напрежението на захранващия 
източиик рязко спада. 

Дефектът е твърде специфичен и се среща сравнително 
често в транзисторните радиоприемници с „—“ на маса. Пре- 
‘димството на това захранване с, че междинночестотните транс- 
форматори са с нисък потенциал, което облекчава тяхната кон- 
струкция. 

За избягване на неудобството от различните показания на 
измерващия уред при измерване на приемници с „плюс“ и с 
„минус“ на маса, с които трябва да се съобразяваме, на фиг. 5.17 
е показано включване на уреда към захранващия източник, при 
което се получават едни и същи резултати и не се изисква 
„преориентиране“ от едното включване към другото. 

Разгледаните примери са за транзистори от вида PNP. Ana- 
логични резултати се получават и за транзистори от вида МРМ 
с тазт разлика, че поляритетът на захранващия източник, а OT- 
там и напреженията върху слектродите на транзистора ще 
бъдат с обратен знак! 


3. ХАРАКТЕРНИ ПОВРЕДИ В САМИЯ ТРАНЗИСТОР 
а. Късо съединение между емитера и колектора 


Транзисторът не работи и праемникът не възпроизвежда, 
а включването на нова батерия води до нейното бързо изто- 
щаване ! 

Този дефект е особено характерен за крайните транзистори, 
работещи често в неблагоприятен топлинен режим. Открива се 
лесно по ненормалното им загряване вследствие протичането на 
голям ток през тях. Оттам произтича и рязкото спадане на на- 
прежението на захранващия източник. 

При междинночестотни и високочестотни транзистори спа- 
дането на захранващото напрежение е по-малко (в техните ве- 
риги са включени резистори с по-големи съпротивления, огра- 
ничаващи протичащия ток), но все пак достатъчно за ориенти- 
ране още при първите измервания. 


б. Утечка между емитера и колектора 


Транзисторът не работи и приемникът не възпроизвежда! 
Ако при измерването на напреженията върху електродите 
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ва транзистора се установи, че напрежението на базата е 0 У 
жшн пък е положително (фиг. 5.18) при изправна верига на 6a- 
sara (R Ra), то в транзистора е настъпило непълно „късо“ CDe- 
дмиенне — утечка. 


в. Късо съединение в преходите 


Транзисторът не работи и приемникът не възпроизвежда! 

Открива се най-лесно чрез измерване иа транзисторчите npe- 
ходи с омметър (фиг. 5.19). При промяна на поляритета на 
включването на измервателния уред към „съмнителния“ преход 
в едната посока съпротивлението трябва да е малко, а в дру- 
гата — голямо (съпротивленията трябва да отговарят на ката- 
ложните данни). Ако в двете посоки съпротивлението е едно и 


Фнг. 5.16. „Късо“ в емитерния Фиг. 5.17. Включване на измерителния 
кондензатор уред за получаване из еднакви пока- 
зания при транзисторни приемници с 

„излке и с „минус“ на маса 


«Фиг. 5.18. Утечка между емитера и Фиг. 5.19. Проверка на преходите 
колектора или прекъсване в преходите на транзистора с омметър 
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също, преходът е нарушен и транзисторът трябва да се замени 
с нов. При това измерване не е необходимо дори разпойването 
на транзистора, но е наложително да бъдат взети под внимание 
стойностите на външните, включени паралелно на него еле- 
менти. 

Описаният метод е удобен за нискочестотни транзистори. 
При високочестотните трябва да се обръща внимание на напре- 
жението, което се прилага на прехода, тъй като той може да 
бъде повреден в процеса на измерването, ако не бъдат взети 
мерки за ограничаване на напрежението (обикновените омметри 
използуват напрежение от порядъка на 1,5 V, а за унищожа- 
ване на прехода при някои видове високочестотни транзистори 
е достатъчно и 0,5--0,75 V). Съпротивлението между емитера 
и колектора трябва да бъде внсоко в двете посоки на измер- 
ване! 


г. Прекъсване в преходите 


Транзисторът не работи (или прекъсва) и приемникът не 
възпроизвежда (или работи с прекъсване)! 

Този дефект се открива освен чрез описаните измервания 
(напреженията на електродите се изменят), но и сравнително 
бързо чрез „проверка с омметър“. Съпротивлението в двете по- 
соки е голямо — от порядъка на десетки килоома до няколко 
мегаома. 

Вътрешните прекъсвания в транзисторите (фиг. 2.18) са 
сравнително по-редки дефекти и обикновено при леко почук- 
ване върху тялото на транзистора се чува характерен шум във 
високоговорителя. Приемникът може и да заработи, но след 
малко спира и е необходимо ново почукванс, 

Естествено прекъсването може да бъде и извън транзис- 
тора и за да си сиестим излишното му сваляне, силата на удара 
върху шасито (и останалите слементи) и върху тялото на тран- 
зистора трябва да се намалява до момента, когато при удар 
върху шасито (платката) приемникът работи, а пря удар със 
същата сила (или по-малка) върху транзистора приемникът 
спира. В този случай транзисторът е дефектен. Ако се получи 
обратното, дефектът трябва да бъде търсен извън транзистора 
(студена спойка или прекъсване в друг елемент от схемата). 


5.4. НАСТРОЙКА НА ТРАНЗИСТОРНИТЕ 
РАДИОПРИЕМНИЦИ 


1. ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРАНЕ НА НЧУ 
Проверката започва от високоговорителя с омметър, за да 
се установи, че бобинката му не е прекъсната и продължава 
с измерване и регулиране на постояннотоковия режим на от- 
делните стъпала. При транзисторни приемници, където се очаква 
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значително различие между параметрите на отделните транзис- 
тори, се предвиждат тример-потенциометри, с който се нагла- 
сява токът на крайните или драйверните транзистори без сигнал. 
Коефициентите на усилване по ток на транзисторите в двутакт- 
ните стъпала не трябва да се различават с повече от 109/о. 

Проверката на НЧУ се извършва, като на входа на усил- 
вателя (вход „грамофон“) се подава сигнал със звукова чес- 
тота от сигналгенератор. Ако приемникът няма къв вход, 
сигналът се подава към базата на предусилвателното стъпало 
през кондензатор с капацитет 0,1 „Е, а връзката към детек- 
тора се прекъсва (най-удобно е да се отпои изводът от плъз- 
гача на потенциометъра). На изхода паралелно на високогово- 
рителя трябва да бъде включен електронен волтметър (в лю- 
бителски условия е достатъчен само един H.Y, волтметър за 
променливо напрежение), осцилоскоп за визуално наблюдение, 
както и измерител на нелинейните изкривявания — клирфактор- 
метър. 

Чувствителността на НЧУ се определя от подаденото на 
входа напрежение (измерено с елсктронен миливолгметър) с 
честота 1000 Нг, при което усилвателят достига номиналната 
си мощност при допустимите изкривявания съобразно класа на 
приемника и указанията на завода-производител. Чувствител- 
ността на транзисторните н. ч. усилватели е обикновено от 5 
до 20 mV. 

Честотната характеристика на усилвателя се определя също 
от класа на приемиика и трябва да бъде равномерна в гранн- 
ците на възпроизвежданата честотна лента. Формата и може да 
се коригира посредством регулаторите на тона. След гранич- 
ните честоти честотната характеристика трябва да пада стръмно. 

На веригата за ООВ също трябва да се отдели нсобходи- 
мото внимание — елементите й влияят силно върху честотната 
характеристика, а при неправилно включване усилвателят може 
да се самовъзбудн. 

Когато на входа на НЧУ липсва сигнал, на изхода се из- 
мерва напрежението на основния шум или фона. Ако то е н." 
допустимите граници, в усилвателя има самовъзбуждане, което 
трябва да бъде отсгранено. 

При регулирането на НЧУ трябва да се извърши и сфази- 
ране на високоговорителите, ако в приемника има повече от 
един, При паралелно включване високоговорителите се съсди- 
няват с едноименните изводи, а при последователно -— с разно- 
именните. 


2. НАСТРОЙКА НА АМПЛИТУДНИЯ И ЧЕСТОТНИЯ ДЕТЕКТОР 


Към настройка и проверка на детекторните стъпала се при- 
стъпва, след като НЧУ е „вкаран“ в допустимите норми. След 
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проверка на изправността на елементите и превключващите кон- 
такти (ако има такива) модулираният сигнал с честота 1000 Hz 
и дълбочина на модулацията 30 0, се подава през кондензатор 
с капацитет 0,1 „Е към вторичния кръг иа последния МЧФ за 
АМ. Честотата на сигналгснератора трябва да съответствува на 
честотата, на която е настроен кръгът (МЧ). При отворен регу- 
латор на силата на звука на изхода трябва да се получи сигнал 
с напрежение от 0,1 У до 0,2 У. 

Настройката на честотния детектор е значително по-сложна 
и се извършва най-добре визуално с помощта на вобелгене- 
ратор и осцилоскоп. И тук настройката засяга тясно последния 
междинночестотен кръг. Ако преди настройката кръговете 
L,C, и La С. са разстроени (фиг. 5.20), „5“-образната крива на 
екрана на осцилоскопа е несиметрична и пресича хоризонтал- 
ната ос в точка, различна от fa (фиг. 5.21). 

Чрез настройката на „Са пресечната точка се премества 
върху fm = 10,7 MHz, а симетрирането се постига чрез наст- 
ройка на кръга Г.С, при възможната най-голяма амплитуда. 
Приема се, че честотният детектор ще има малки изкривявания, 
когато линейният участък на характеристиката е по-широк от 
150 kHz. За стереоприемниците ширината е около 250 kHz. 

Добра настройка може да се извърши и с помощта на в. ч. 
генератор, притежаващ обхват 10,7 MHz, като за индикатор 
служи волтметър за постоянно напрежение с вътрешно съпро- 
тивление => 100 КО — И, и Va на фиг. 5.20. 


3. НАСТРОЙКА НА МЧУ НА ТРАКТА ЗА АМ 


Регулаторът на силата се поставя на максимум, а тонре- 
гулаторите — на широка н. ч. лента. Приемникът се включва на 
обхват СВ и променливият кондензатор се отваря. Стрелката на 
изходомера не трябва да се отклоняза от шумове или други 


Настройка Lı 
(И на мсксимум) 


Настройка [> 
(М на минимум) 


Фиг. 5.20. Настройка на детектора за ЧМ с помощта на волтметър за пос- 
тоянно напрежение 
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сигнали, преди да е подаден в.ч. сигнал. В противен случай 
входният кръг трябва да се отдели. 

Настройката започва винаги с последния МЧФ и завършва 
с първия, като сигналът с честота, равна на междинната, моду- 


-4f 0 40 80 за! kHz 


10,7 MHz 
(їм ) 


Фиг. 5.21. Честотна характеристика на детектор за ЧМ 


лиран с честота 1000 Hz при дълбочина на модулацията 300/0, 

се подава през кондензатор с капацитет 0,1 „Е последователно 

към базата на всеки междинночестотен транзистор. Ако кръго- 

вете не са напълно разстроени, този сигнал може да се подаде 

направо към базата на смесителя или на антенния вход на прием- 

ника, като сппращият м. ч. филтър се разстрои предварително 
ядрото се изважда навън. 

Обикновено системата на АРУ се изключва чрез прекъс- 
ване на регулиращото напрежение. Ако това прекъсване не се 
извърши, сигналът от сигналгенератора трябва да се поддържа 
на ниво, при което изходната мощност не превишава 50 mW. 

Междинночестотните трансформатори в транзисторните 
приемници могат да бъдат еднокръгови филтри с трансформа- 
торна връзка към базата, двукръгови лентови филтри или мно- 
гокръгови филтри (ФСС). Еднокръговите и двукръговите се на- 
стройват по максимума на изходното напрежение, като се въртят 
органите за настройка (тример-кондензаторите или ядрата на 
бобините) последователно на втория и първия кръг. При това 
напрежението на сигналгенератора се намалява, докато на из- 
хода се получи предписаного напрежение (0,5 У за високого- 
ворител със съпротивление 50). Тъй като кръговете си влияят, 
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настройката трябва да се повтори няколко пъти в същата по- 
следователност до точното настройване в резонанс за междин- 
ната честота. Ако връзката между кръговете е по-силна от 
критичната (за приемници от по-висок клас), резонансната крива 
има два върха. Такъв филтър се настройва по максимума на 
изходиото напрежение, след като кръгът, който не се насгройва, 
се шунтира с Ю С-верига, за да се притъпи двувърхата резо- 
нансна крива в едновърха. Настройката на МЧУ се смята за 
приключена, след като са обходени няколко пъти всички филтри 
в последователност от изхода към смесителя и повишаване на 
изходното напрежение не се забелязва. 

Аналогично се настройват и ФСС, с изключение на случая, 
когато се изисква „широколентова“ настройка и честотите на 
отделните кръгове трябва да се знаят. Резонансната характе- 
ристика, от която се съди за лентата на пропускане н за нз- 
бирателността на приемника, може да се снеме по следния 
начин. 

От сигналгенератора се подава напрежение към базата на 
смесителя през кондензатор с капацитет 0,1 pF с честота за 
максимални показания на изходомера. Нивото на сигнала се 
избира така, че усилвателят да не се претоварва (50 mW), и 
честотата на генератора се повишава, като през всеки 2 kHz 
показанията на волтметъра трябва да се записват. След това 
честотата се намалява през 2 КН, като се започне от същото 
начало (първоначалното максимално показание на изходомера). 
Резултатите от измерването се нанасят върху милиметрова 
Хартия и отделните точки се съединяват. Ширината на харак- 
теристиката при ниво 0,7 от максималното определя ширината 
на пропусканата лента. Отношението на максималното низо 
към нивото при разстройка + 10 kHz (за някои приемници за- 
водът определя разстройка + 9 kHz) дава избирзтелността на 
приемника (фиг. 9.1). 

Ядрата на междинночестотните филтри трябва да бъдат 
въртени само с подхолящи немагнитни отвертки и след като 
бъдат внимателно разблокирани. 

Спиращият антенен филтър се настройва последен, след 
като сигналът от генератора се подаде към антенната букса и 
се следи за получаването на минимални показания на изхо- 
домера. 


4. НАСТРОЙКА НА МЧУ НА ТРАКТА ЗА ЧМ 


Настройката на междинночестотния усилвател на тракта за 
ЧМ не се отличава по същество от току-що описаната на- 
стройка на МЧУ на тракта за АМ, когато се разполага с гене- 
ратор с честотна модулация. За правилната настройка се следи 
но максимума на сигнала (напрежението) в изхода (в изходо- 
мера). 
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В любителски условия същата настройка може да бъде 
проведена с в.ч. генератор (без модулация), като за индикатор 
се използува уред за постоянен ток с вътрешно съпротивление 
> 100 КО (фиг. 5.20 — И,)— показанията на И, 1рлбв” да бъдат 
максимглни (около 0,2 У при съответно ниво на сигнала). При 
настройка на кръга „Са показанието на И, трябва да клони 
към нула. И тук цялата настройка трябва да се повтори ня- 
колко пъти. Ако лентата на пропускане е по-тясна от 200 kHz 
(при низо 0,5), тя може да се разшари чрез шунтиране на един 
или два кръга с резистор със съпротивление 10-25 КО. 

Ако при настройката на МЧУ се установи, че той не е yc- 
тойчив или се самовъзбужда, причяната е обикновено в Hapy- 
шената нормална работа на неутрализиращите верига (при из- 
менение на постояннотоковите режими, при замяна на транзистор 
и др.) и трябва да бъде отстранена. Естествено причината мо- 
же да бъде и лошо замасяване на екраните на МЧФ, обратна 
връзка през захранването (проверяват се развързващите филтри), 
доближени проводници и др. След настройката на МЧФ ядрата 
на бобините трябва да се филтрират (с няколко капки парафин, 
лак и др.). 


5. НАСТРОЙКА НА ПРЕОБРАЗУВАТЕЛЯ (СМЕСИТЕЛЯ) ЗА АМ 


При настройката на преобразувателното (смесителното) стъ- 
пало се използува сигналгенератор с амплитудна модулация 
(дълбочина 300/ честота 1000 Hz) и контролен уред, включги 
на изхода. За да може да се съди за чувствителността па при- 
емника, сигналът трябва да се подава към антенния вход през 
стандартна изкуствена антена (фиг. 5.22). Нивото му трябва да 
се поддържа такова, че на изхода мощността да не превишава 
50 mW. Както и при всички други настройки, високочестотното 
напрежение трябва да се подава посредством екраниран високо- 
честотен кабел, свързан към уреда чрез коаксиален куплунг. 
Нискочестотното напрежение от тонгенератора трябва също да 
се подава с екраниран нискочестотен кабел за избягване на па- 
разитни смущения. 

Приемниците, притежаващи феритна антена, получават сиг- 
нала през стандартна измерзателна рамка (фиг. 5.23), която 
може да бъде както кръгла, така и квадратна. За кръглата 
трябва да бъде в сила равенството 


където 

п-- 1 навивка; 

Ze импедансът на изхода на сигналгенератора. 

Рамената на квадратната рамка са стандартни (380 «380 
тт) — тя има също една навивка от меден проводник с дебе- 
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лина 4—5 mm. Последователно на навивката се включза рези- 
стор R със съпротивление 800. 

Ако се свърже изходът на сигналгенератора с вътрешно 
съпротивление около 10—20 © към така конструираната рамка, 


От сигналгенератор (В; = 60а] 


Фиг. 5.22. Стандарна изкуствена антена за 
приемници с АМ (честотен обхват 150 КНг-:- 
+ 30 MHz): 


а) нормирана; б) употребявана в практиката 


а 


феритна 
антена 


Фиг. 5.23. Стандартна рамкова антена 


на разстояние 1 ш по оста, перпендикулярна на плоскостта на 
рамката и минаваща през нейния център, ще се създаде поле, 
чиято интензивност (изразена в шУ/п) ще бъде равна на стой- 
ността в миливолти, отчетена от сигналгенератора и разделена 
на числото 10. Когато не се изисква отчитане на чувствител- 
ността, настройката може да се извърши чрез „навивка накъсо“ 
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от изхода на генератора върху самата феритна пръчка — 
фиг. 5.24. 

Не бива да се преминава към настройка, преди да се про- 
верят постояннотоковите режими на хетеродина и смесителя, а 


Входна Базисна Свързващи навивки 
бобина набибка от изолиран еввкав 
проводник 


В Нет 
| 

| 
| 


ПОТ 


феритна антена 


Към 6ч, сигнал- 
генератор 


Фиг. 5.24. Настройка чрез „навивка накъсо“ 


Положение 
на стрелката 


Трябва да се из- 
мени по посока 


Намалява 
УВеличаване 'Келичоване 
докато съвпадне 


с честотата 1 


Фиг. 5.25. Спрягане на хетеродинните и входните кръгове по 
метода на „двете честоти“ 


при наличието на повече обхвати — и на превключващите KOH- 
такти. За транзисторните приемници е необходимо високочес- 
тотно хетеродинно напрежение от 0,05 У до 0,15 У, измерено 
върху емитера на смесителния транзистор с високочестотен елек- 
тронен волтметър. За устойчивата работа на смесителя трябва 
да се съблюдават мерките, посочени За междинночестотния 


363 


усилвател, 

Настройката на фабричните приемници се улеснява от 
факта, че честотите на точното спрягане са отбелязани със съ- 
ответен знак (репер) върху скалата. При спрягане в три точки 
посредством Спрягащи кондензатори (фиг. 5.25) зазисимостта 
между честотите на точната настройка, капацитета на сиряга- 
щите кондензатори и индуктивността на хетеродинната бобина 
е строго определена. Този метод на спрягане е известен като 
„метод на двете честоти“. Настройката на хетеродина за висо- 
кочестотния край на обхвата (пра капацитивна настройка) се 
извършва с тримера Crx, а За нискочестотния край — чрез про- 
мяна на индуктивнността Lx , като се спазват дадените посоки 
на фиг. 5.25. Когато капацитетът на С, не е променен, спряга- 
нето за средната честота fep се получава автоматично от само 
себе си. Настройката на хетеродинния кръг трябва да се пов- 
тори няколко пъти. 

Ако приемникът има ВЧУ, неговият кръг също трябва да 
се настрои. Сигналгенераторът се включва към входа на радно- 
приемника (посредством изкуствена антена), като честотата му 
трябва да бъде равна на честотата на точното спрягане за 
нискочестотния край на обхвата — fa . Приемникът се настройва 
посредством копчето за настройка на същата честота съгласно 
показанията на скалата. Чрез въртене на ядрото на бобината 
өт входния кръг (аналогично за кръговете от ВЧУ) кръгът се 
настройва по максималните показания на изходомера. След това 
сигналгенераторът и приемникът се настройват на честотата 
на точното спрягане за високочестотния край, като входният 
кръг се настройва чрез тримера отново на максимално пока- 
зание на изходомера. 

Настройката се повтаря няколко пъти, докато положението 
на настройващите елементи престане да се променя. При капа- 
цитивна настройка винаги се завършза с тримера. 

Когато честотите на точчата настройка не са отбелязани 
върху скалата, но тяхната стойност е известна (фабрични ра- 
диоприемници), настройката се извършва по следния начин. 

На входа на приемника се подава сигнал с честота, равна 
на минималната честота на обхвата а. Променливият конден- 
затор се затваря напълно, стрелката на скалата се установява 
в долния край. 

Хетеродинният кръг се настройва по максимално пока 
зание на изходомера посредством ядрото на хетеродинната бо- 
бина. Променливият кондензатор се отваря напълно и стрелката 
се премества на високочестотния край на скалата. След като чес- 
тота от сигналгенератора се установи на fmar За обхвата, чрез 
въртене на тримера Crx се установява отново максимално на- 
прежение на изхода на приемника. Настройката трябва да се 
повтори няколко пъти. 
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След като тримерът Си и ядрото на хетеродинната 
бобина са добре фиксирани, честотата на сигналгенератора 
се променя на fa. Приемникът се настройва с копчето 
за настройка > дополучаване на максимално изходно напре- 
жение. Входният кръг се настройва на същата честота по- 
средством ядрото на входната бобина Ler (също На „макси- 
мум“). Честотата на сигналгенератора се променя на fs (често- 
тата на точното спрягане за високочестотния край на обхвата) 
и посредством копчето за настройка приемникът се настройва 
на максимайно напрежение на изхода. На тази честота вход- 
ният кръг се настройва посредством входния тример Ствх. Ha- 
стройката се повтаря няколко пъти. Всичко казано за входните 
кръгове важи и за настройката на кръговете от ВЧУ (разбира 
се, ако радиоприемникът има такъв усилвател). 

Начинът иа спрягане за две точки от обхвата, който се 
прилага за полуразлети КВ, не се различава от спрягането по 
метода на двете честоти и ако честотите на точното спрягане 
са означени върху скалата, последователността се запазва съ- 
щата. 

При разлети КВ се прилага спрягане в средата на обхвата 
в една точка. Приемникът и генераторът се нагласяват на сред- 
ната честота на точната настройка. Хетеродинният кръг се на- 
стройва на максимално изходно напрежение чрез въртене на 
ядрото на бобината или на тримера. След това по аналогичен 
начин се настройват и входните кръгове. 
зе Друга особеност при настройката на КВ е необходимостта 
от контролиране на основната честота. Ако приемникът се на- 
строи на огледалната (или на друга хармонична) честота, точно 
спрягане няма да се получи и скалата няма да отговаря на действи- 
телното разположение на станциите. Контролирането се извършва, 
като от сигналгенератора се подава на входа сигнал с честота, 
два пъти по-висока от междинната, без да се разстройва при- 
емникът. Вследствие селективността на входните кръгове звукът 
от високоговорителя трябва да бъде по-слаб. 


6. НАСТВОЙКА НА ПРИСТАВКАТА ЗА УКВ 


Транзисторните приставки за УКВ в българските радно- 
приемници са твърде подобни една на друга, а в редица при- 
емници са и напъдно идентични. Приставката за УКВ се състои 
от резонансен усилвател и самоосцилиращ смесител с индук- 
тивна настройка. На изхода се получава напрежение с меж- 
динна честота 10,7 MHz, което се усилва от МЧУ на тракта 
за ЧМ. 

Настройката на хетеродина (осцилатора) е най-удобно да 
се извърши с резонансен вълномер. Необходимата честота на 
хетеродина за двата края на скалата се изчислява като сума 
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приеманата и междинната честота. Бобината на вълномера се 
эближава до хетеродинната бобина на приставката, установява 
-з наличие на осцилации и се следи за тяхната честота. Настрой- 
ката на хетеродина се осъществява чрез промяна на индуктив- 
ността и капацитета на кръга. За разлика от капацитивната на- 
стройка тук ролите на настройващите елементи са разменени. 
С Lx се настройва на високочестотния край на обхвата, а с 
С.х — на по-ниската честота. 

След предварителната настройка на хетеродина е необхо- 
димо настройване на ІМЧФ от тракта на ЧМ на 10,7 МНг. За 
целта сигналът с междинната честота се подава през конден- 
затор с капацитет 0,1 „Е на входа на смесителното стъпало и 
се настройва на максимум с останалите МЧФ от тракта за ЧМ. 

Високочестотният кръг се настройва, като към входа на 
диполната антена се включи УКВ-сигналгенератор. Изходът на 
генератора трябва да бъде съгласуван с входа на приемника 
посредством съгласуващо устройство (фиг. 5.26). При отчитане 
на чувствителността трябва да се има пред вид, че това устрой- 
ство намалява два пъти нивото на подадения сигнал. Ако ин- 
дикаторът за настройката е включен към електролитния кон- 
дензатор Сз на дробния детектор (фиг. 5.20), високочестотният 
сигнал не трябва да бъде модулиран. 


909 
Сигналгене- ЕРИНЕ 
несиметр. 2409 симетрично 
1209 


Фиг. 5.26. Съгласуващо устройство при настройка на симетрична приставка 
за УКВ с вход 240 9 


Настройката на входните кръгове се осъществява на ука- 
заните точки за настройка — с Lex за fa И с Crex за fa. Кръгът 
на входа на УКВ се настройва на средната честота на обхвата 
(69 МН2). 


7. ПРИМЕРИ ЗА НАСТРОЙКА 
а. Настройка на радиоприемник „Прогрес“ 


След проверка на захранващото напрежение (9 У) и по- 
стояниотоковите режими се установява изправността на ниско- 
честотната част на приемника. Чувствителността не трябва да 
бъде по-лоша от 1 mV за транзистори SFT 353 при изходно 
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напрежение на шпулката на високоговорителя 130 mV, което 
съответствува на изходна мощност о mW. Проверката се из- 
вършва, като се включат тонгенератор на входа (към плъзгача 
на потенциометъра) и електронен волтметър на изхода (пара- 
лелно на високоговорителя). 

Проверката на амплитудния детектор и настройката на 
МЧФ започва с подаване на сигнал от сигналгенератор с чес- 
тота, равна на междинната (470 КН2), към базата на транзис- 
тора Т. през кондензатор с капацитет 0,1 „Е. Регулаторът на 
силатае отворен напълно и нивото на сигнала е такова, че да 
се чува на изхода на приемника. След това се върти ядрото 
на ІУ м. ч. трансформатор (Го), като същевременно се намалява 
нивото на сигнала. Чувствителността, отчетена от атенюатора 
на сигналгенератора, не трябва да превишава 500 pV при na- 
прежение 130 mV на изхода (за дрейфови транзистори с rpa- 
нична честота около 30 MHz) и 1000 pV за транзистори с rpa- 
нична честота 12 MHZ. 

Настройката на междинночестотния тракт продължава, като 
се подава същият сигнал през кондензатора (0,1 pF) към базите 
на Т, и Г, и последователно се въртят ядрата на бобините Lgs 
Lẹ Г Le Чувствителността от базата на Ta не трябва да бъде 
по-лоша от 40 рУ за дрейфови и 70 V за сплавно-дифузни 
транзистори. Настройката трябва да се повтори няколко пъти в 
същия ред. Нивото на сигнала трябва да бъде такова, че да 
не се товари усилвателят — на изхода е необходимо поддър- 
жане на напрежение от порядъка на 100 — 500 mV. Чувстви- 
телността от базата на Т, е от 1 до З pV за дрейфови и до 
10 pV за силавно-дифузни транзистори. 

Изправността на АРУ се проверява чрез измерване на па- 
дението на напрежението в колекторния резистор R, на pery- 
лируемия транзистор при различни входни нива на сигнала. 

Настройката на входния и осцилаторния кръг се извършва 
със стандартна рамкова антена (фиг. 5.23). Въздушният конден- 
затор се затваря, а от сигналгенератора се подава напрежение 
с честота 520 КН2 и се върти ядрото на осцилаторната бобина 
[а до приемане на подадения сигнал. След това се подава сиг- 
нал с честота 1600 КН2, а въздушният кондензатор се отваря 
напълно. Чрез въртене на тримера С.з подаденият сигнал се 
приема отново — показанията на изходомера са максимални. 

Аналогична е настройката на входния кръг. От сигналгене- 
ратора се подава напрежение с честота 600 kHz и след Bbp- 
тене на въздушния кондензатор до приемане на сигнала (на 
изхода отново се подучава максимално напрежение) чрез внима 
телно придвижване на Lı върху феритната пръчка се търси 
«ново повишение на изходния сигнал. Тъй като системата на 
„АРУ не е изключена, а нейното задействуване ще наруши Ipa- 
вилната настройка на приемника, постоянно трябва да се нама- 
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лява входният сигнал. 

След тоза се подава сигнал с честота 1600 kHz, въздуш- 
ният кондензатор се отваря, докато се получи максимално при- 
емане и чрез въртене на тримера Сп на изхода отново се търси 
максимално напрежение. Настройката на 600 и 1600 kHz трябва 
да се повтори няколко пъти в същата последователност. 

Ако в приемника са употребени дрейфови транзистори, 
трябва да се получа чувствителност, не по-лоша от 800 pV/m. 

След настройката всички ядра и бобини върху феритната 
пръчка трябва да бъдат фиксирани. 


6. Настройка на „Мелодия 20 стерео“ 


По аналогичен на разглеждания по-горе начин могат да 
бъдат настройвани всички транзисторли приемници. Настройва- 
нето се облекчава значително от таблиците за настройка, които 
дава заводът-производител. Обикновено в тях се посочват не- 
обходимите уреди, честотите, с конто работи, елементите за 
настройка и последователността на тяхното въртене и на сиг- 
налоподаването. За изясняване на този въпрос по-долу ще бъде 
разгледана табл. 4.4 за настройка на сравнително по-сложния 
транзисторен радиоприемник „Мелодия 20 стерео“. 

След пързоначалния оглед, проверката на захранването и на 
постояннотоковите режими на отделните стъпала като първа 
операция за настройка е предвидено включването на сигналгенера- 
торс АМ при 300/9 дълбочина на модулация през кондензатор с Ka- 
пацитет 0,1 „Е към базата на Tę Честотата е равра на междин- 
ната (468 КН2). Елементът, с който се извършва настройката, 
е феритното ядро на бобината Газ (фиг. 4.96). Похазанието на 
изходомера (електронен волтметър) трябва да бъде максимално. 
Следващият елемент за настройка е Го. Сигналгенераторът се 
превключға към базата на 7; и се настройва на максимум. На- 
стройката на междинночестотния тракт (за АМ) завършва с еле- 
мента Len След като сигналът с междинна честота е подаден 
на базата на T, 

При настройката на приемници от по-висок клас системата 
на АРУ трябва да се изключва (прекъсва). За предпочитане еи 
прекъсването па осцидациите на хетеродина (секциите на не- 
говия променлив кондензатор се свързват накъсо). Регулаторът 
на силата при тази настройка е напълно отворен, а тонкоректо- 
рите са на широка лента. Последните забележки не се вписват 
в таблиците за настройка, тъй като са в сила за всички при- 
емници. 

Настройката на входните кръгове и преобразувателя (сме- 
сителя) се осъществява, след каго сигналът от сигналгенера- 
тора (468 kHz) се подаде през стаидартната антена (фиг. 5.22) 
към антенния вход на радиоприемника. Чрез елемента La треп- 
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тящият кръг Са се настройва по минималното показание на 
изходомера. Приемникът трябва да е включен на СВ и наст-- 
роен на 520 КНг. 

Приемникът се превключва на КВ. От генератора се по- 
дава сигнал с честота 6 MHz и приемникът се настройва на. 
6 MHz. Елементите за настройка са Lę и а —на изхода трябва. 
да се получи максимално напрежение. След това се подава 
сигнал с честота 11,8 MHZ и приемникът се настройва с Kon- 
чето за настройка на 11,8 МНг. Посредством въртене на три- 
мера Сев и Съ се търси максимално напрежение на изхода 
(както и пря всички останали настройки, с изключение на на- 
стройката на приставката за УКВ при АМ), 

По аналогичен начин се настройва приемникът на обхвати 
СВ и ДВ на определените честоти за точно спрягане и с озна- 
чените елементи. 

Настройката при приемане с феритна антена се различава. 
от гореописаната по еквивалентната рамкова антена (фиг. 5.23), 
която трябва да се използува. 

УКВ-настройката започва с МЧУ за ЧМ. От сигналгенера- 
тора с ЧМ се подава сигнал с честота, равна на междинната: 
(10,7 MHZ), и посредством елементите Liaw Lios Less Liog Се na- 
стройва „на максимум“. При следващия етап от настройката към 
антенния вход се подава сигнал с честота 10,7 МНг и ампли- 
тудна модулация и се регулира чрез променливия резистор Rise. 
в честотния детектор „на минимум“. 

Останалите етапи на настройката са напълно аналогични на. 
тези при АМ с тази разлика, че сигналгенераторът е с ЧМ и 
работните честоти са други. 

Накрая честотният детектор се регулира отново „на ми- 
нимум“ с елемента ав За честота от средата на обхвата (69 
МН), като се полчва амплитудно модулиран сигнал. 


5.5. ТЕХНИКА НА ЗАПОЯВАНЕ И РЕМОНТ 
НА ПЕЧАТНИ ПЛАТКИ 


Интензивното развитие на радиоелектрониката през послед- 
ните десетилетия, както и кепрекъскатият стремеж изделията да 
се правят леки и малогабаритни доведоха до отхвърляне на 
обемния монтаж и въвеждане на печатни схеми. С тях се оси- 
гуряға по-голяма механическа стабилкост ка монтажа и повто- 
ряемост на електрическите параметри. Това обстоятелство води 
до опростяване на операциите За функционална проверка и на- 
стройка както на отделни възли, така и на апарата като цяло. 

Технологията на печатния монтаж постави кови изисквания 
при обслужването на транзисторните приемници. Необходимо е 
повишено внимание за спазване на някои основни правила при 
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работа с печатни платки. Най-характерлото, което си недостатък 
на печатните схеми, е по-трудното проследяване на веригите и 
връзките в схемата. Това се дължи на факта, че елементите се 
намират от едната страна на печатната платка, а връзките между 
елементите от другата й страна. Ето защо поправката на тран- 
зисторните приемници изисква съвършено познаване на елек- 
трическата и монтажната схема и логическо мислене за огра- 
ничаване на повредата върху минимален брой елементи. Освен 
дефектни елементи (кондензатори, резистори и др.) тук се от- 
криват и някои специфични за печатния монтаж повреди. Така 
например при по-дълга експлоатация на транзисторния приемник 
в резултат на деформациите на печатната платка възникват неза- 
бележими прекъсвания на медното фолио, които довеждат до 
прекъсване на електрическите вериги. За тяхното откриване е 
необходимо внимателно проверяване на целостта на фолното с 
омметър, след което те се запояват, 

При ремонт на приемници с печатап монтаж не трябва да 
се забравя, че печатните платки са пократи с изолационен лак. 
Ето защо различни измервания могат да бъдат извършени само 
с остри накрайници на измерителния уред. С тяхна помощ се 
пробива изолационното покритие и се осъществява контакт с 
печатния проводник. 

Основно правидо, което трябва да се спазва при ремонт на 
печатни схеми, е върху фолираната платка да се правят по въз- 
можност по-малко спойки. При многократно отпояване и запоя- 
ване па даден елсмент от платката вследствие на загряването 
на медното фолио в запояваното място то може да се отлепи 
от гетинакса, а впоследствие и да се прекъсне. В такива случан 
повреденото фолио се заменя с обикновен изолиран монтажен 
проводник с диаметър 0,3 — 0,4 тт. Мястото, където той ще 
бъде запоен, се зачиства от защитния изолационен лак. 

Успоредно с правилото за минимален брой па извършените 
спойки, пеобходими за дадена ремонтна операция, стои прави- 
лото за добро качество на самйте спойки. Връзката между еле- 
ментите, осъществязана чрез спойката, трябва да има минимално 
активно съпротивление и необходимата механическа якост. Пра- 
вилно направената спойка има гладка и блестяща повърхност, 
тя е плътна, непореста. Всички проводници в мястото на спой- 
ката трябва да бъдат напълно неподвижни. Ако тези условия 
не са спазени, спойката е студена. 

Най-често студена спойка се получава, когато по време на 
застиване на прапоя спояваните елементи се раздвижват или по 
цялата й позърхност не е получена необходимата температура. 

Еднакво опасни са и т. нар. „прегрети“ спойки, които се 
получават при температура на върха на поялника над 450°С. 

Тъй като под температура на запояване се разбира темпе- 
ратурата на върха на поялника, формата и размерите на чов- 
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ката «казват влияние върху температурата на запояване. Ето: 
защо пеобходимо условие за добра спойка е правилният избор» 
на поятник с добре почистена човка. Фррмата на човката се: 
определя в зависимост от вида на спояваните елементи и мяс- 
тото на извършваните спойки. Различни по форма човки на по- 
ялници са показачи на фиг. 5.27. Обикновено те се изработват 


от електролитна мед. 


| i М 
AN | 
| 

Y Y Y, 


Фиг. 5.27. Различни форми на човки за поялник на 
фирмата „Огапиз“ 

Всяка дефектна спойка има влияние, подобно на влиянието» 
на повредена част. Мястото на такава спойка се открива срав- 
нително трудно. Върху качеството на спойката оказват влияние и 
съставъг на припоя, видът на флюса и др. 

В практиката намират най-голямо приложение т. нар. меки 
грипоя с основни съставни части калай и олово. Температурата 
ка топене на калая е 232°С, а на оловото 327°C. Изменението: 
на съотношението между калая и оловото предизвиква различно: 
понижаване на температурата на топенс на калаено-оловната 
сплав. 

Някои меки пряпоя съдържат и примеси от кадмий, бисмут, 
арсен и други, които оказват влияние върху техните физически 
свойства (габл. 9.6). 

За препоръчване е при спояваче на транзистори и диоди 
да се използуват припои с ниска температура на топене 100— 
110"С. Такъв е припоят със следния състав: 


калай -- 1 тегловна част 
олово — 1 тегловна част 
бисмут — 2 тегловни части 


В практиката се използуват много припоите, изтеглечи във: 
вид па тънки тръби, запълнени с подходящ флюс. Предназна- 
ченисто на флюса е да почисти металната повърхност от окиси 
и други замърсявания, да я защити от действието на кисло- 
рода и да увеличи ливкостта на припоя. При спояване в радно- 
апаратурите се използуват флюсове, основната компонента на 
конто в повечето случаи е колофонът. Колофонът в твърдо 
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Основни компоненти 


Температура 
на разтапяне,С 


Таблица 5.6 


Материал, който се спойва с дадения припой 


Запойка на стомана, поцинкована сто- 
мана, мед, месинг, олово 


| Запойка на стомана, мед, месинг, мед- 
‚ ни проводници, детайли и други еле- 
; менти при предварително калайдисване 


мана, месинг, монтажни съединителни 


I 
| 
| 
За добра запойка на детайли от сто- 
| проводници и др. 


За добра запойка на детайли от стомана, 
месинг, монтажни съединителни про- 
водници и др. 


За запойка на детайли, които не до- 
пускат висока температура на нагрява- 
| не, тънки проводници, литцендрат, по- 
| сребрени детайли от неорганичен ди- 
| електрик, за херметизация и др. 
1 
Гора вае а ааа ваша зи 
Мед, медни сплави, посребрена ксра- 
мика и др, 


Също 


Калай — 180/0 277 340 
Олово — 829/0 
Калай —30% | 256 320 
Олово — 70% 
Калай — 409/0 | 
Олово -– 609% 235 290 
Калай — 50% 
Олово — 509/0 218 250 
-| — -— 
Калай — 61% 
Олово -- 390% 190 240 
Калай — 50% 
Олово - - 32% 
Кадмий --- 189, 145 — 
i == 
Калай - 33,49% 
Олово — 33,30/а | 
Бисмут- 33,3% 130 — 
Калай — 12,5% Р 
Олово —- 25% ' 
Бисмут - 50% 
Кадмий – 12,5% 60,5 


Забележка 


Използува се там, където е необходи- 
ма ниска температура 


Вторите цифри във втората графа се отнасят за температурата на за- 


ятояван. 


По съветския стандарт например припоят ПОС-40 има 40% калай и 
600/, олово при температура на топене 235°С. Най-подходящ за радиомонта- 
жна работа е припоят ПОС-60 с температура на топене около 200°С. 
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състояние не оказва кородиращо действие върху повърхнос- 
тите на спояваните детайли, има високо електроизолационно 
съпротивление и не е хнгроскопичен. Аналогично е действието 
на колофона, разтворен в разтворител. След изпарязане на раз- 
творителя колофонът преминава отново в тзърдо състояние, 
запазвайки качествата си, които го правят най-пригоден за флюс. 

Най-простият начин на приготвяне на колофонена каша е 
да се разтвори една част колофон с една до две част. спирт. 
За да се ограничи изпарението на спирта, необходимо е пас- 
тата да се държи в добре затворен съд. 

При радиоремонтите често се налага да се спояват алуми- 
ниеви детайли. За тази цел може да се използува припой, пра- 
готвен по рецепта: калай — 750/, цинк — 25 9/0. Най-напред се 
стопява калаят, а след това в него се пускат малки късчета 
цинк. Предварително зачистената до метален блясък алумиева 
повърхност се покрива с тънък слой парафин и се калайдисва 
със силен поялник. 

Флюс за съпротивителен проводник нихром се праготвя от 
100 g вазелин, 7 р цинков хлорид на прах, 5 g глицерин и 100 g 
100/ спиртен разтвор на меден двухлорид. Глицеринът, спирт- 
ният разтвор на медния двухлорид и цинковият хлорид се по- 
ставят последователно във вазелина и сместа се разбърква 


добре. Преди запояването краят на проводника се зачиства ме- 
ханически и със спирг. 


5.6. ПРОВЕРКА И ЗАМЯНА НА ЕЛЕМЕНТИ И ВЪЗЛИ 


Нормалната работа на приемника зависи много от това, до- 
колко точно новопоставените при ремонта елементи съответ- 
ствуват на дадените в електрическите схеми стойности. Пра- 
вилен подбор иа заместващите детайли може да бъде извършен 
само в случай, че добре са изяснени предназначението и ролята 
на елементите от схемата, Отклонение от указаните стойности 
се допуска само при условие, че не се предизвикват сериозни 
нарушения в режима на работа на полупроводниковите еле- 
менти. 

Сравнително лесно се подменят обикновените кондензатори 
и резистори. След загряване на единия изводен край елементът 
се издърпва с помощта на пинцет откъм неопроводената част 
на платката до излизането на извода от отвора. По същия 
начин се постъпва за демонтажа на другия изводен край. 

Преди поставянето на новия елемент е необходимо да се 
почистят отворите на платката от излишния припой чрез „от- 
немането“ му с топъл поялник. Почистване на отвора може да 
се извърши с помощта ка дървено шило от кибритена клечка, 
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което се промушва в предварятелно загретия припой на отвора. 

Съществуват поялници, които освобождават отвора чрез 
всмукване или издухване на излишния припой. Такъв е поял- 
никът на фирмата Lötring, показан на фигура 5.28. Човката 
(дюзата) / се поднася в мястото на разпояване, като едновре- 
менно с това се натиска гуменият балон 2. След разтопяване 
на припоя балонът се отпуска и от създадения вакуум, който 
се пренася през тръбичката 3, се засмуква стопеният припой, 
като се почиства по този начин отворът. Дюзата { се освобож- 
дава от стопения припой чрез повтогго свиване на гумения 
балон 2. Човката на поялника Ї се загрява с рсотанова спи- 
рала, монтирана близо до нея (4). Поялгици от тоза вид у нас 
са по-малко разпространени. 

Повредени резистора и кондензатори могат да се заменят 
не само чрез отпоязане на изводите, но и чрез отрязване на 
изводните им краища непосредствено до тялото. Стърчащите 
гад платката не повече от 5 тт изводи се използуват за за- 
появане па новите редовни елементи, както е показано на 
фиг. 5.29а. 

Ако описаният по-горе начин за замяна на детайли по една 
или друга причина не е възможно да се използува, елементи с 
по-мадки размери могат да се поставят и от страната на мед- 
ното фолио (фиг. 5.296). 

Повргдите, настъпващи в електролитните кондензатори, се 
дължат главно на техните конструктивни особености и на ус- 
ловията, пра които работят. Електролитните кондензатори могат 
да се поставят само във вериги за постоянно или пулсиращо 
напрежение, и то в съответствие с означения поляритет. Ако се 
поставят във верага с променливо напрежение или в постояч- 
нотокова верига, но с обратен поляритет, настъпва пробив в 
резултат на получилата се деполяризация. 

По-характерни повреди за електролитните кондензатора са: 

-- загубване на капацитета като резултат от изсъхване на 
електролита или прекъсване на изводните краища; 

— късо съединение между електродите; 

-- загряване, подуване на кондензатора. 

Електролитните кондензатори, показали някои от изброе- 
ните дефекти, не подлежат на ремонтиране и се заменят с нови. 

Предварителното изпитване на електролитните конденза- 
тори е иеобходимо, защото в много случаи то предотвратява 
заменянето на повредения кондензатор с кондензатор, който е 
също дефектен. Ако от направения първоначално външен оглед. 
се установи наличие на механически увреждаиия (следи от из- 
тичане на електролитна течност, нараняване на корпуса и др.), 
кондензаторът не трябва да се употребява. Предварителното 
изпробване включва електрически измервания, потвърждаващи 
изправността на коидензатора по отношение на стойността на 
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капацитета, изолационното съпротивление и съпротислението в 
права посока. 

Ако са стояли на склад повече от еднг-дв2 години, слек- 
-тролитните кондензатори преди пост:вякето им в работни ye- 
ловия трябва да се тренират с папрежение, рзвно на половн- 


N 


-- 


а) 6) 


Фиг. 5.29. Монтаж на елементи без и с разпояване 


чата от работното, което е почти винаги означено върху кор- 
пуса. При замяна на електролитните кондензатори трябва да се 
«спазва капацитетът на кондензатора и да не се превишава pa- 
ботното и пробивното напрежение. 

С малки изключения отрицателният полюс е изведен ви- 
наги на металния корпус, а положителният е означен. 

Сравнително по-трудно се заменят детайли или възли, 
които са свързани с платката чрез повече изводни краища 
(междинночестотни филтри, високочестотни бобини, трансфор- 
матори и др). Изводните краища на някон от тях са разполо- 
жени сравнително близо един до друг, и то върху тяло от по- 
листирол или друг подобен материал с ниска температура на 
"топене. В такива случаи е необходимо да се комплектова пис- 
толетинят поялник с подходяща човка (фиг. 5.30). 

Още по-трудно е разпояването на интегралните схеми, които 
в последно време навлизат широко в схемите на транзистор- 
ните приемници. За облекчаване на манипулациите по тяхното 
запояване и разпояване са създадени специални разпоители (на- 
крайници), които се монтират към подходящи поялници. 

На фиг. 5.31 е показан разпоителят на фирмата Weller тип 
01.-16 МО, състоящ се от накрайника /, изработен във форма, 
съответствуваща на интегралната схема 2 и топлоелемента 3. 
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Фиг. 5.30. Различни форми на загряващата час! на 
трансформаторен поялник 


Фиг. 5.32. Разпоител на интегрални схеми иа фирмата „Weller“ тип „ЕР“ 
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С помощта на тайката 4 разпоителят се свързва към поял- 
ника. 

За бързо и едновременно разпояване на слойките към кра- 
четата на интегралните схемл са съединени и други конструкции 
(фиг. 5.32). 

При липса на такива пояляици и специални разпоители де- 
монтирането на по-сложни по отношение иа изводните краища 
детайли се извършва с успех чрез последователно отнемане на 
припоя от всяка спойка с края на неголямо парче метална оп- 
летка от екраниран проводник, предварително напоен с колофон. 
Спойката се загрява през поставения върху нея край и веднага 
след разтопяването припоят прочиква в оплетката на мястото 
на разтопения колофои. 

Обикиовено като регулаторч на силата на звука и тона се 
използуват композиционните потенциометря, обединени с меха- 
низъм за включване и изключване на захранването. 

В повече от случаите потенциометрите се повреждат в ре- 
зултат на замърсяване и износване на тоководещия съпротиви- 
телен слой. При въртене на потенциометър, който има нарушен 
контакт между плъзгача и съпротивителния слой, във високо- 
говорителя на прлемника възниква особено „хъркане“, стъпално 
усилване или прекъсване на тона. 

„Хъркащият“ потенциометър се разпознава бързо и много 
често се посочва дори от клиента в сервизните бази. В такива 
случаи най-добре е да се замени дефектният потенциометър с 
нов. Ако за иякон по-особени или по-сложни потенциометр. не 
може да се намери заместител, се прибягва до ремонт. Преди 
всичко е необходимо потенциомгтърът да се разглоби и по- 
чисти с бензин или спирт, като се използува мека четчица. Ко- 
гато операцията по разглобяване на капачката на потеицио- 
метъра се затруднява (често тя е занитена), трябва да се пробие 
малък отвор върху нея (с диаметър 1-2 тт) и със сприн- 
цовка да се шприцва бензин или спирт. 

В някои Случаи се препоръчва изместване на плъзгача 
върху нова „писта“ ог съпротивителния слой. 

Основна неизправност на превключвателите на обхватите е 
лошият контакт между перата. При такива случаи не бива да 
<е пристъпва веднага към демонтиране и замяна на превключ- 
вателя. Преди всичко е необходимо лощо контактуващите пера 
или целият превключвател да се почисти добре с бензин или 
<пирт в зависимост от основата. Достъпните пера се мият с 
малка мека четчица, а недостъпните се шприцват със сирнн- 
цова, като едновременно с това превключвателят се задействува 
многократно. 

Практиката показва, че отстраняването на лош контакт 
между перата с клещи и пинцети води до влошаване на пов- 
penata, тъй като в последно време контактните пера се изра- 
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ботват от материал, в който е малко вероятно да се наблю- 
дават язления на умора. Освен това в съвременните клавишни 
превключватели такава намеса е почти невъзможна поради не- 
достъпкост на перата. 

В много от портативните транзисторни приемници корпусът 
па превключвателя с направен от лесно топим материал. Такива 
прєвключватели трябва да се запояват и разпояват много вни- 
мсталко 

Погрешно с да се смята, че некачествено възпроизвеждане“ 
на звука се причинява само от дефектирал високоговорител. 
Подобни признаци се забелязват и при повреди в други еле- 
мевти и възли -- например ненормален режим на работа на 
предусилвагеля и особено на крайния усилвател на мощност. 

Най-често срещана повреда на високоговорителите е „хър- 
кансто“, получено в резултат от триенето на трептящата 60- 
бика (шпулка) в полюсните наставки на магнига. Механическите 
удаги, влагата и топлината са главните причини за разцентро- 
ване на системата. 

Ако във въздушната междина попаднат железни стружки, 
получава се същото „хъркане“. Стружките могат да бъдат из- 
вадени с остра игла, която се намагнитва чрез допиране до 
полюсинте наставки на високоговорителя. 

Когато въздушната междина е силно замърсена, може да 
бъде почистена с пресен изолирбанд, който се прокарва с тънка 
клечка по цялата междина. 

Честа повреда е прекъсването на изводите на бобината, а 
по-рядка ~- отлеиването на навивки. Прекъсванията на изводите 
към бобината са обикновено маскирани от изолационния лак 
върху мембраната, поради което се налага използуването на 
омметър. Запояването при тези прекъсвания или при прекъсва- 
нията към „шаси“ трябва да се прави бързо, за да не се отвърне 
медта и след време повредата да се повтори. Ето защо е необхо- 
димо да се работи с добре нагорещен поялник и предвари- 
телно да се подготвят запояваните краища. За да не предиз- 
вака трептепето на мембраната ново прекъсване в мястото на 
спойката, последната се намазва с нитроцелулозен лак (аце- 
тонов лак, разредено ацетоново лепило и др.). 

Със същите средства се залепват и разлепени навивки на 
трептящата бобина. 

Високочестотните и междинночестотните бобини са навити 
върху тела от различна материя. Изменението на индуктив- 
ността се осъществява чрез въртене на феритното ядро със 
специална отвертка. Много от мсханическите повреди, като счу- 
пени или блокирани феритни ядра на в.ч. и м.ч. бобини, се 
предизвикват именно от работа с неподходящ инструмент. 

С цел за предпазване от саморазвиване след извършване 
на необходимата настройка заводът-производител фиксира фе- 
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ритните ядра с восък, парафин и иай-често с лак. 

За да се развърти блокирано феритно ято, е необходимо 
преди всичко да се постави капка подходящ разтворител върху 
него. 

За голям брой от портативните транзисторни приемници 
високочестотните и междинночестотните бобини са навити върху 
тяло от полистирол. Употребата на терпентин като разтворител 
за такива бобини е недопустима, тъй като полистиролът ще се 
разтвори. 

При ядра, които са фиксирани с восък или парафин, добър 
резултат се получава, като се използува тънка гореща отвертка. 
Пукнатите ядра, при които топлината н разтворителите не по- 
магат, трябва да се разчупват внимателно на малки части до 
окончателното им изваждане, а в отделни случаи може да се упо- 
треби и бормашинка. При наличие на резервни бобини подобен 
ремонт е нецелесъобразен. 

Вследствие многократно огъване или неправилна работа с 
поялник при бобини с тяло от лесно топим материал някои из- 
води се прекъсват. Ако краищата им са достатъчно дълги, те 
могат да се запоят отново. 

Калайдисването на изводи от литцендрат се извършва 
главно по два начина: 

1) Краят на литцендрата се загрява до изгаряне на изола- 
цията му във върха на пламъка от спиртна лампа, кибрит или 
запалка, след което зачервеното крайче се потапя бързо в 
спирт или вода. Охладени и почистени, жичките се усукват леко 
с пръсти и се спояват в капка разтопен припой. Най-добре е 
да се използува за флюс колофон, разтворен в спирт. Недо- 
статък на този метод е намаляването на механическата якост 
на медните жички след силното им загряванс. Освен това той 
е почти неприложим за запояване на къси изводни краища. 

2) Обикновено изолационният лак на съвременните про- 
водници от типа литцендрат се разтваря, макар и трудно, и 
калайдисването се препоръчва да става направо. За целта лит- 
цендратът се поставя в подходящ съд с разтопен колофон и 
с човката на нагорещения поялник многократно се търка по 
проводника, без да се натиска, в Посока към запоявания край, 
като последният се върти до окончателното разтваряне на изо- 
лационния лак. Жичките се калайдисват в голяма капка припой 
с подобни движения на човката на поялника. 

Проверката на полупроводниковите прибори (транзистори и, 
диоди) изисква по-специални уреди. 

Диодите се проверяват чрез измерване на съпротивлението 
в права и обратна посока. Ако при двете измервания диодът 
има еднакво малко или еднакво голямо съпротивление, той е 
неизправен. Съпротивлението в права посока за германиевите 
точкови диоди е в границите 50--150 Q, а за силициевите TOY- 
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кови диоди — 1505500 ©. Съпротивлението в обратна посока 
за германиевите точкови диоди е не повече от 100--200 КО, а 
за силициевите точкови диоди то е толкова голямо, че него- 
вото измерване с обикновен омметър е невъзможно. 

Аналогича е и проверката на транзисторните преходи 
(фиг. 5.19). 

При замяна на полупроводникови прибори трябва да се 
спазват мерките против прегряване. За отвеждане на топлината 
се излолзува прихващане на запоявания електрод в мястото: 
между спойката и корпуса на елемента с чисти пинцети или 
плоски клещи. Ако разположението или дължината на запоя- 
вания електрод не разрешават такова прихващанс, корпусът на. 
полупроводниковия прибор се охлажда с памуче, натопено в. 
спирт. 

Употребата на малък и слабо загрят поялник удължава 
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ЛЕГЕНДА Механически повреди 
ШИ слектрически повреди 


Фиг. 5.33. Процентно съотношение между повредите в портативните 
транзисторни радиоприемници 
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времето, необходимо за извършване на спойката, и в запоява- 
ните елементи се отделя много повече топлина. Ето защо» 
трябва да се работи с по-добре загрят поялник, а времето за 
запояване и разпояване да бъде минимално (не повече от 2 
до 4 5). 

Всичко това налага демонтирането на полупроводниковите- 
прибори да се извършва само в случай на смяна или при нале- 
жаща нужда от проверката им. 

В преносимите транзисторни приемници се предизвикват из- 
ключително много неизправности от негодни захранващи ба- 
терии. При замяна на изтощени батерии, а тя се извършва, KO- 
гато напрежението при включен приемник е около 500/ от" 
нормалната стойност, трябва да се съблюдава означената по- 
лярност. При неспазване на това условие захранващите батерии 
се загряват, преждевременно се разреждат и предизвикват 
тежки увреждания на елементи от схемата. Преди всяка смяна, 
на батериите е необходимо да се провери състоянието на кон- 
тактите и пружинките в гнездото на батерийния люк. Те трябва. 
да бъдат сухи, чисти и неокислени. 

При продължителна употреба електролитът изтича от ба- 
терията. В такива случаи трябва да се почисти гнездото с раз- 
твор от дестилирана вода и оцег (в съотношение 10:1), след 
което повторно се почиства само с дестилирана вода и се под- 
сушава. 

Процентното съотнощение между различните видове пов- 
реди в портативните транзисторни присмници по данни на една 
от централните ссрвизни бази с дадсно на фиг. 9.33. 


5.7. ОРГАНИЗАЦИЯ НА РАБОТНОТО МЯСТО 


Качествен ремонт на транзисторни радиоприемници особено. 
в. случаитс, когато се налага смяна на елементи или възли, е 
почти невъзможно да се извърши без наличието на добре o6- 
заведено работно място. Удобно подредената работна маса, 
подходящите инструменти, необходимите измерителни уреди, 
наличието на слектрячески схеми и други помощна литера- 
тура, както и на нужните спомагателни материали помагат 
много не само при отстраняването на твърде сложни повреди,. 
но са и необходими условия за нормално извършване на всеки 
ремонт. Обърканите измерителни проводници, неподходящото 
осветление, неудобният стол затрудняват работата, увеличават 
вероятността за грешки, хабят ненужно нерви. 

Всяко добре обзаведено работно място включва: 

1. Работна маса, на която се намират контакти за получа- 
ване на мрежово напрежение за захранване на измерителните 
уреди, електрическия поялник и др. На подходящо място върху 
масата трябва да са изведени клеми, захранвани от стабили- 


381 


зиран източник за напрежения 1,5,3,4,5, 6, 9 и 12 У. Към 
съответните от тях се включва ремонтираният транзисторен 
приемник в зависимост от работното му напрежение. 

2. Комплект измерителии прибори, необходими за извърш- 
ване на различни измервания: амперволтмстър, нискочесготен 
<нгиалгеиератор (тонгенератор), сигналгенератор с АМ и ЧМ, 
милнамперметър, електронен волтметър, осцилоскоп, измерител 
на нелинейни изкривявания, измерител на транзистори, омметър 
от по-висок клас на точлост. 

По-горе са посочени необходимите уреди за обзавеждане 
на радчоремонтни бази и други сервизни лабораторли, някои от 
KOHTO са недостъпни за обикновения любител. Ето защо no- 
простите измерителни уреди и приставки-имитатори всеки сръчен 
техник би могъл да изработи сам, улеснявайки по този начин 
много бъдещата си работа. 

3. Универсални и специални инструменти: електрически по- 
ялник до 75 М, комплект отвертки, специални пластмасови от- 
вертки за въртене на феритните ядра па в.ч. и м. ч. бобини, 
плоски клещи-секачи, плоски клещи с дълги челюсти, малки и 
големи метални пинцети, клещи зачиствачки за краищата на 
проводниците, малка мека четчица и др. 

4. Спомагателни и резервни материали: припой, колофон, бен- 
зин, спирт, проводници с различни диаметри, изолационни шлаухи, 
кутия с различни винтове, шайби, гайки, парче тънък стоманен 
тел за почистване на отвори, екраниран проводник, восък, па- 
рафин, ацетонов лак, лепила и др. 

Абсолютно са необходими набор резистори с различна мощ- 


ност, набор кондензатори, резервни транзистори и диоди. По 
възможност трябва да се разполага и с други резервни части 
— потенциометри, променливи кондензатори, в.ч. и м.ч. бо- 
бини и др. 


Към работната маса трябва да има настолна лампа с преш- 
леново или друг вид удължагащо сс и подвижно рамо. 

Доброто съхранение на инструментите и измерителните 
уреди изисква те да се подреждат и разполагат в специални 
шкафове, чекмеджета и преносими кутии. 

Работното място трябва да се ориентира така, че източ- 
никът на светлина да се намира от лявата страна на рабо- 
тещия техник. 

Организацията и хигисната на работното място, тишината, 
в помещението и редът за движенисто на апаратите са фактори 
решаващи качеството на всеки извършен ремонт в сервизните 
бази и лаборатория. 
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VI. КРАТЪК СПРАВОЧНИК 


6. 1. СИСТЕМИ ЗА ОБОЗНАЧАВАНЕ 
НА ПОЛУПРОВОДНИКОВИТЕ ПРИБОРИ 


В практиката се срещат полупроводникови приборц, произ- 
ведени от най-различни страни и фирми и обозначени по раз- 
лични системи, Това обстоятелство създава затруднения при 
разчитането на обозначенията им. С цел да се внесе известна 
яснота по-долу са разгледани най-разпространените системи за 
обозначсине. 


1. Съветска система 


Полупроводниковите прибори, произведени в СССР, са 
обозначени по две системи: 


а. Стара система 


По нея са обозначени всички полупроводникови пребори, 
разработени преди 1964 г. Обозначението включва три слемснта : 

Първият елемент с буквата „И“, с която се 1зсгзява NO- 
нятието полупроводников триод (траизистор). 

Като втори едемент се използува число, което изразява 
поредния номер на разработката па прибора и някои кегови ка- 
чества. По-конкретно числата имат следното зпачение : 

1 до 99 — германиев нискочестотен (до 5 МН2) маломожги 
(до 0,23 W) транзистор. Изключение правят транзисторите от 
типа П4 и П5, които са мощни; 

101 до 199 — силициев нискочестотен маломощен тран- 
зистор; 

201 до 299 — германисв нискочестотен мощен транзистор 
(над 0,25 W); 

301 до 399 - - силициев нискочестотен мощен транзистор ; 

401 до 499 — германиев високочестотен маломощен тран- 
зистор «над о MHZ); 

501 до 599 - силициев високочестотен маломощен тран- 
зистор; 

601 до 699 - - германиев високочестотен мощен транзистор $ 

701 до 799 — силициев високочестотен мощен транзистор. 

Третият слемент с пак буква, изразяваща разновидността 
на транзистора. Транзистори, чиито обозначения се различаваг 
само по третия елемент, са сходни, но някои от параметрите: 
им се различават. Например обозначението [110 означава rep- 
маниев пискочестотен маломощен транзистор. Транзисторите 
ШОА и [HOB са сходни с 110, но транзисторът [105 има 
коефициент на усилване но ток 50, а за транзистора П1О този 
коефициент е 30. 

В някои обозначения преди първия елсмент (буквата „П“), 
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е поставеиа буквата „М“, с която се означава, че транзисторът 
е модернизиран. Модернизацията в повечето случаи засяга вън- 
шното оформление и промяната на някои параметри. Например 
с обозначението МП111 се означава силициев нискочестотен 
маломощен модернизиран транзистор. 


б. Нова система 


Обозначението при нея включва четира елемента. Пързчят 
елемент е буква или цифра. С него се обозначава матераалът, 
от който е направен транзасторът. Например цифра 1 или буква 
„Г“ означава, че транзисторът е германиев. Цифра 2 или буква 
„К“ означава, че транзисторът е силициев. Цифра 3 или буква 
„А“ означава, че транзисторът е от галиев арсенид. 

Вторият елемент е буква, с която се изразяза видът на 
полупроводниковия елемент. В табл. 6.1 е показано значението 
на буквите, използувани като втори елемент. 

Третият елемент е число, изразяващо предназначението на 
прибора и някои негови качества. Значението на тези числа е 
„дадено в табл. 6.2. 

Четвъртият елемент е буква, която изразява разновидност 
на даден тип полупроводников прибор. Когато полупроводни- 
жовият прибор няма разновидности, четвъртият елемент липсва. 

Например обозначението ГТ403 изразява германиев средно- 
мощен нискочестотен транзистор. Негов вариант (разновидност) 
е "транзисторът с обозначение ГТ40ЗА. 


Таблица 6.1 


Условно Вид на прибора Условио | Вид на прибора 
«обозиачеине обозначение 
1 
Д : Изправителни j M Управляеми многослойни npe- 
; Универсални | включващи прибори 
‚ импулсни диоди 
T Транзистори | и Тунелни диоди 
В Варикапи | С Стабилитрони 
А ‚ Диоди за свръхвисоки Ц Изправителни стълбове или 
‚ честоти (СВЧ) |! пакети 
Ф | Фотоприбори s 
H ! Неуправляеми многослой- 


ни превключващи прибори 


2. АМЕРИКАНСКА СИСТЕМА -- УЕПЕС 


При нея полупроводниковите приборя се обозначават с три 
елемента. 

Първият елемент е цифра, изразяваща броя на РМ№-прехо- 
дите. Например с цифрата 1 се обозначава диод — един РМ 
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Таблица 6.2 


Условно обсзначевие Предназиачение иа прибора 


ъ | 2 


Нискочестотии диоди: 


101 --399 изправители 
401—499 универсални 
501—599 импулсни 
101—999 варикапи 
Свръхвисокочестотни диоди: 
101—199 смесени 
201—299 видеодетектори 
301—399 модулаторни 
401—499 параметричии 
501—599 преключващи 
601—699 умножителии 
101--199 фотодиоди 
201--299 фототранзистори 
Управляеми многослойни превключващи прибори: 
101—199 с малка мощиост 
201—299 със средна мощност 
301—399 с голяма мощност 
Тунелни диоди; 
101—199 усилвателни 
201--299 генераторни 
301--399 превключващи 


Стабилитрони с малка мощност: 
напрежение на стабилизация 


101-—199 1,0-:-9,9 V 
201—299 10 --99 V 
301.—399 100-- 199 У 


преход. С цифрата 2 се обозначават два Р№-прехода, т. е. тран- 
Зистор. Цифрата З означава три РМ№-прехода — тетрод. 

Вторият елемент е буква „№“, която означава номер. 

Поредният номер, с който е регистриран съответният по- 
лупроводников прибор, се вписва като трети елемент на обо- 
значението. 

От начина, по който се изгражда системата на обозна- 
чение, е ясно, че полупроводникови прибори, регистрирани с 
два съседни номера, може да се различават коренно един от 


друг. 
Обозначението 2М№470 изразява транзистор с регистраци- 
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Продължение на табл. 6.2 


2 


| Стабилитрони със средна мощност: 
| напрежение на стабилизация 
Ц 


101--499 1,0--9,9 V 
501—599 10--99\ 
601—699 100-199 V 
Стабилитрони с голяма мощност: 
папрежение на стабилизация 
701—799 | 1,0-:-9,9 V 
801--899 10--99 V 
900—999 100.-199 У 
201—299 Изправителни стълбове с малка мощност 
301—399 Изправителни пакети с малка мощност 
401—499 ' Изправителни пакети със средна мощност 
501—599 ' Изправителни пакети с голяма мощност 
‚ Маломощни транзистори: 
101--199 : нискочестотни 
201 —299 средночестотни 
301—399 l високочестотни 
· Транзистори със средна мощност: 
401 -499 нискочестотни 
501 - 599 средночестотни 
601 —699 | високочестотни 
| Мощни транзистори: 
701 -799 ' нискочестотни 
801--899 ; средночестотни 
901--999 високочестотни 


онен номер 470, а обозначението 1N63 изразява диод с pern- 
страционен номер 63. 

Ако след третия слемент има буква, тя изразяза разно- 
видност на няколко транзистора с едчн и същ регистрационен 
номер. Например транзисторите 2М61, 2 М61А, 2М61В се pas- 
личават само по пробивното напрежение колектор —емитер при 
отворена база — съответно 25, 40 и 50 У. 

При транзисторите, използувани във военчите апаратурч, 
след обозначението се поставя и приставката JAN или „J“ за 
миниатюрните елементи. Тя замества използуваните по-рано при- 
ставки ОСА, ОЗАЕ, USN, означаващи ведомството, по чиято NO- 
ръчка се произвежда съответната апаратура. 


3. ЕВРОПЕЙСКА СИСТЕМА 
а. Стара система 


Старата система на обозначение е подобна на системата 
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за обозначение на електронните лампи. Всички полупроводни- 
кови прибори, разработени до 1960 г., са обозначени по нея. 
Обозначението се осъществява с три елемента. 

Първият елемент е „О“ (нула). Това показва, че отопли- 
телното напрежение е нула. 

Вторият елемент е буква, с която се изразява видът на 
полупроводниковия прибор. Буквите, използувани като втори 
елемент, имат следното значение. 

А — диод 

АР — фотодиод 

СР — фототранзистор 

ВР — фотоелемент 

С — транзистор 

А7 — стабилитрон 

Третият елемент, както и при американската система, е 
число, което показва регистрационния номер на прибора. 

Например обозначението ОА81 изразява диод с регистра- 
ционен номер 81. 


6. Система Pro Electron (нова система) 


Системата Pro Elektron, както и американската система 
ЈЕРЕС, обозначава полупроводниковите прибори по реда на 
разработката им, т.е. те получават съответен пореден регистра- 
ционен номер. Полупроводникови прибори, разработени впослед- 
ствие, но с харахтеристики и параметри, подобни на вече реги- 
стрираня прибори, получават същото обозначение. В сравнение 
с американската система Pro Electron дава повече сведения за 
полупроводниковите прибори. Обозначението по системата Рго 
Electron включва три елемента. Полупроводниковите прибори, 
преднаначени за апаратури за битови нужди (радноприемници, 
телевизори, магнитофони и др.), се обозначават по следния 
начин: 


първи елемент — буква 
втори елемент — буква 
трети елемент — трицифрено число 


Полупроводникови прибори, предназначени за апаратури за 
промишлени и специални нужди, се означават с: 


първи елемент — буква 
втори елемент — буква 
трети елемент — буква и двуцифрено число 


Първият елемент от системата Pro Electron изразява мате- 
риала, от който е изработен приборът. Използуваните букви 


имат следното значение: 
А — прибори, изработени от германий с ширина на забра- 


нената зона от 0,6 до 1 eV; 
В — прибор, изработени от силиций с ширина на забра- 
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нената зона от 1 до 1,3 еМ; 

С — прибори, изработени от галиев арсенид с ширина на 
забранената зона над 1,3 eV; 

D — прибори, изработени от индиев антимонид с ширина 
на забранената зона, по-малка от 0,6 еМ; 

Р — прибори без изправително действие, но използуващи 
полупроводников материал. 

Вторият елемент е буква, която изразява предназначението 
на прибора. Буквите, използувани като втори елемент, имат след- 
ното значение: 

А — детекторен бързодействуващ смесителен диод; 

— диод с променлив капацитет (вариакап); 
— транзистор нискочестотен маломощен ; 
-- транзистор нискочестотен мощен; 

— тунелен диод; 

— транзистор високочестотен маломощен; 

С — комбинирани прибори — в един корпус са поместени 
няколко различни прибора; 

Н -- измерител на напрегнатостта на магнитно поле; 

К — генератор на Хол; 

1. — транзистор високочестотен мощен; 

М — модулатор и умножител на Хол; 

Р — светочувствителни прибори (фотодиод, фототран- 
зистор); 

С) — прибор, работещ в областта на електрическия пробив; 

R — светещ (светлинен) прибор; 

$ — превключващ маломощен транзистор (тиристор); 

Т — регулиращи и превключващи мощни прибори; 

Х — умножителен диод; 

У — изправителен мощен диод; 

2 — стабилитрони. 

Третият елемент за полупроводникови прибори за битови 
нужди е трицифрено число от 100 до 999. То отразява номера, 
с който е регистриран приборът. За полупроводниковите при- 
бори, предназначени за специални нужди, третият елемент е 
двуцифрено число от 10 до 99. Буквата, която е част от третия 
елемент, може да бъде Z или следващата по низходящ ред на 
азбуката: У, Х ит. н. Тя също е част от регистрационния номер. 

Например обозначението АА140 изразява германиев детек- 
тореи или смесителен диод за битови нужди с регистрационен 
номер 140. Обозначението АРУ 34 означава германиев мало- 
мощен високочестотен транзистор за промишлени или специ- 
ални нужди с регистрационен номер У 34. 

Ако след третия елемент има буква, тя изразява разновид- 
ност на дадения прибор по отношение на друг със същото 
обозначение, но без буква или с друга буква. Например тран- 
зисторът АЕ 137Т е сходен с транзистора АЕ 137. 


тшяо м 


388 


4. ЯПОНСКА СИСТЕМА 


Японската система дава сведения относно вида на при- 
бора, неговото предназначение и типа на проводимостта му, 
без да показва вида на материала, от който е направен. Тя 
също съдържа три елемента. 

Първият елемент е число, показващо дали приборът е диод 
или транзистор. Числото 1 означава дчод, а числото 2 — тран- 
зистор. 

Вторият елсмент е от две букви, изразяващи вида (прово- 
димостта) на транзистора и дали той е нискочестотен или ви- 
сокочестотен. С буквата 5 се означава, че приборът е полу- 
проводников. Буквите, използувани като втора съставка (след 5) 
на втория слемент, имат следното значение: 


А -- РМР високочестотен транзистор; 


В — РМР нискочестотен транзистор; 
С — МРМ високочестотен транзистор; 
D — NPN нискочестотен транзистор; 
Е — силициев изправител; 

Н — полупроводников тетрод. 


Третият елемент е число, изразяващо регистрационния номер 
на прибора. 

Например обозначението 25 А 350 изразява високочестотен 
транзистор с РМР проводимост и регистрационен номер 350. 
Обозначението 25 С 202 изразява транзистор високочестотен с 
проводимост NPN и" регистрационен номер 202. 


5. ФИРМЕНИ СИСТЕМИ 


Съществуват и множество фирмени обозначения на полу- 
проводникови прибори. Например фирмата Mistral обозначава 
своите елементи с буквите SF. С помощта на трета буква се 
означава видът на полупроводниковия прибор, а именно: 


Ю — диод маломощен 
К — мощен изправителен диод 
Т — транзистор 


След третата буква следва число, изразяващо регистраци- 
онния номер на прибора. Например обозначението SFD 108 из- 
разява маломощен диод с регистрационен помер 108. Обозна- 
чението SFT означава транзистор; SFR 135 означава мощен из- 
правителен диод с регистрационен номер 130. 

Доскоро всички полупроводникови прибори българско про- 
изводство се означаваха по тази система. Изключения правеха 
някои прибори, при които фирменият инициал 5Е не е отбе- 
лязан. 
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6. ЦВЕТЕН КОД 


При малогабаритните полупроводникови диоди широко се 
използува цветен код. Най-много с разпространен американ- 
ският код. При него първият и вторият елемент от обозначе- 
нието (ПМ) се изпускат, а регистрационният номер и буквите се 
означават с цветни пръстени. В табл. 6.3 е пояснено значението 
на използуваните цветове. 

Когато регистрационният номер е двуцифрено число, пър- 
вият цветен пръстен е черен, а с останалите два пръстена се 
означава съответното двуцифрено число (фиг. 6.1). Ако след ре- 
гистрационния номер следва буква, тя сс означава с четвърти 
цветен пръстен (фиг. 6.2). 

Когато регистрационният номер е трицифрено число, то се 
изразява с три цветни пръстена (фиг. 6.3). Ако след номера 
има буква, тя се изразява с четвърти цветен пръстен (фиг. 6.4). 

За разпознаване на изводите цветните пръстени са при- 
ближени към извода па катода. Ако пръстените са разполо- 
жени симетрично по отношение на изводните краища, то пръс- 
тенът до катода е направен двойно по-широк от останалите. 

Цветният код на българските високочестотни диоди е 
следният: 

SFD 104 — оранжев пръстен 

SFD 105 — сив пръстен 

SFD 107 — бял и жълт пръстен 

SFD 108 — оранжев и жълт пръстен 

SFD 110 — оранжев и син пръстен 

SFD 111 — бял и червен пръстен 

SFD 112 — зелен и оранжев пръстен 


Таблица 6.3 


Цвят | Цифра | Буква "1 Цвят | Цифра Буква 
! 1 
Черен | 0 - и Зелен | 5 | Е 
Кафяв , 1 А р | Син 6 | r 
Червен 2 В Виолетов 7 -— 
Оранжев З С | Сив 8 | H 
Жълт р 4 — | Бял 9 | — 


6.2. ЦВЕТНИ КОДОВЕ ЗА ОБОЗНАЧАВАНЕ 
НА РЕЗИСТОРИ И КОНДЕНЗАТОРИ 


За маркиране на резистори и кондензатори съществуваг 
няколко цветни кода. Най-разпространените са пояснени на 
фиг. 6.5, фиг. 6.6 и фиг. 6.7. 


390 


SeH - 0 
гесин -6 
/, -боангдед- 3 


Цветен код за двуциф- 
рено число 


~ Кафяв - ? 


1N 110 


Фиг. 6.3. Цветен код за TpH- 
цифрено число 


ВА САРА 


о пърбите 


(200 ші да 2 мо) 


се 


Черен -0 
Син -6 
Оранжев -3 
Кафяв -А 


ÎN63A 


Фиг. 6.2. Цветен код за дву- 
цифрено число и буква 


1М286А 


Фиг. 6.4. Цветен код за три- 
цифрено число н буква 


зад първите 

gbe цифри 
Пръстен на толеранса 
(+10 %] 


(аа 0 


Фиг. 6.5. Примерно обозначение на резистор 
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Съпротивлението или капацитетът на отделните елементи 
са кодирани с цветни пръстени, като на всеки цвят отговаря 
строго определено число. 

Обикновено първите три пръстена определят съпротивле- 


нието (капацитета), а четвъртият — класа на точност (19/о, 20/0, 
50/0, 100/0 200/0). 


A BC 
фее 
АВС А ВС 


Фиг. 6.6. Примерно обозначение на кондензатор 


Първи Втори Трети Четвърти 
пръстен простен пръстен пръстен 


Риг. 6.7. Цветен код за обозначение на резистори, който има най-голям 
разпространение 


Както и при полупроводниковите прибори, съществуват и 
тук различни фирмени отклонения от общоприетите норми. На- 
пример фирмата „PHILIPS“ разделя цветния си код на три 
големи групи: за резистори под 10 Q, за кондензатори под 10 
рЕ и общо обозначение за резистори и кондензатори над по- 
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сочените стойности. Смисълът на цветовете е аналогичен на 
означения на фиг. 6.7. За резисторите под 10 © третият пръстен 
е златист, а за кондензаторите под 10 рЕ този пръстен е бял 
(изключение правят кондензаторите с капацитет под 1 рЕ, при 
които третият пръстен е сив). 


6.3. ДРУГИ ДАННИ 


1. СРАВНИТЕЛНА ТАБЛИЦА МЕЖДУ БЪЛГАРСКИ 
И ЧУЖДИ ПОЛУПРОВОЛНИКОВИ ПРИБОРИ 


5ЕТЗ21 ОС121А, П4ОА, 2№319, ОСТ2 

5ЕТЗ22 GC121B, П41, 2№320, ОСЗ08 

5ЕТЗ2З GC121D, П41А, 2№321, ОС132 

SFT351 GC118A, GC515, OC303, AC115-IV 
SFT352 GC118b, GC516, C306-I, AC115-IV 
5ЕТЗ5З GC118d, 966518, ОСЗ06-3, АС125 

T241 GC122, GC507, OC307, AC122 

T242 МП25, GC122, 25В89А, AC122/30 

T243 GC133, GC509, OC309, ОС77 

T321N МПЗ7А, 104NU71, 25075А, AC141B-4 
T322N МП376, 1403071, 2SD75B, AC141B 
T323N МПЗВА, 101NU71, 2SD75C, SFT373 
SFT124 GC301-A, GC500, AC152-IV, 258200 
SFT125 GC301, GC501, AC171, AC184 

SFT130 GC301A, GC500, AC152-IV, 258200 
SF1131 GC301, GC501, ОС79, АС152 

T143 П25А, AC524, 2N524, 258370А 

a I1255, АС526, АС124, АС152 

Т14 

T146 AC555, AB131/30, AC152 

AC350 AC180, AC117, OC30, GD20 

AC350H 

AC350K AC180K 

SFT212* 3NU73, VD436, AD150, AD130, AD301** 
SFT213* 4NU73, AD438, AC26, AD149, AD302** 
SFT124* 5NU73, AD149, А0131, AD303** 

T250 7NU73, AD436, AD150, AD130 

T238* ПАВ, AD467, 2SB337, AD138, AD312** 
T239* П4В, ASZ1017, SFT239, AD138/50, AD313** 
T240* П4Б, ASZ1018, SFT211, AD138/50, AD314** 
AD301 3NU73, AD436, AD150, AD130, SFT212 
AD302 4NU73, AD438, OC26, AD149, SFT213 
AD303 5№73, AD149, AD131, SFT214 

AD304 7NU73, AD439, SFT250, AD132 

Ар112 П4В, Ар467, 258337, Ар138, T238 
AD313 146, ASZ1017, 5ЕТ239, AD138/30, T239 
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А0314 ПАБ, А521018, 5ЕТ211, Ар138/50, T240 


А0325 А0138, 5ЕТ240, А571018, Ар269, AD325 
5817306 @С103, AF265, АС160 

$ЕТ307 129, AF266, 25А12 

SFT308 130, GC102, 2CA15 

АЅХІІ $ЕТ229, АЅҮ?, АЅҮЗТ, @С100 
А5Х12 5ЕТ228, А5У27, ASY36, 95100 
А5Х13 5ЕТ227, А5У26, А5УЗ6, 65100 
SFT317 GF135, GF516, 25А350 
SFT319 AF137, GF126, 25А353 
SFT320 AF136, GF517, 25А352 

T316 GF130, GF515, AF127, SFT316 
T354 GF139, OC170, AF126, SFT354 
T357 GF128, AF514, AF125, SFT357 
T358 GF131, ОС1700КМ, AF124, SFT358 
SFD104 GA100, AA1160, AA116, OA-73 
SFD106 GA106, INN41, AA116, OA90 
SFD107 СА201, ОА1160, AA112, ОА90 
SFD108, GA104, ОА1150, АА117, ОА79 
SFD110 20056, GA101, AA110, OA-79 
SFD111 СА105, А202, AA112, OA-70 
SFD112 СА202, 20653, AA111, OA-79 
SFD115 2DA1172, 2GA206, АА119, 
Д114 СА203, СА102, АА134, 1N54A 
Д1067 АА210, АҮ?7, АА10, ОАб26 
Д1087 АА117, ОА85, ОА1150, СА104 
Д1107 АА119, ОА79, 0056, СА101 
Д1127 ААУ15, ААУЗ2, АА10, 22 

Д121 SFD121, 1Е73, ОА720 

Д122 SFD122, 1588, ОА721, ОА1180 
T129 SFD129, 1582, ОА741, ОА1182 
ДТА ДТА, СУ101, 2201, АҮ101Т 
ДУБ ДУБ, СҮ102, 0702, АУ102Т 
ДТВ ДТВ, 0У104, 0203, АУ103Т 
ДТГ ДТГ, GY105, 0204, АУ104Т 
ДТД ДТЕ, 0205, АҮ105Т 

ДТЕ ДТЕ, АУ106Т 

ДТЖ ATK, 0207, АУ107Т 


5ЕК 135 33М№Р70, СҮ123, ДЗ04, ДАЗ1 
5ЕК 136 СҮ121, 323070, ДЗ05 
SFR115 31NP70, GY120 


Забележка 
Приборите , означени с *, са стари типове, които подлежат на замяна 
в прояз водството от приборите, означейи с ** 
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2. Таблица за превръщане на децибели в отношение между токове 
или напрежения 


Отношение между напреже- | 


Отношение между напреже- 
ние или токове 


ав ния или токове | ав a 
усилване затихване | усилване 
5,0 1,78 0,56 | 14,0 0,01 
5,5 1,88 0,53 | 15,0 5,62 
6,0 1,99 0,50 „ 160 6,31 
6,5 2,11 0,47 | 17,0 7,08 
70 221 044 | 18,0 7,94 
7,5 2,37 0,42 | 19,0 8.91 
8.0 2,51 0,39 | 20,0 10,0 
8,5 2,66 0,37 | | 25,0 17,7 
9,0 2,82 0,35 | 30,0 31,6 
9,5 2,98 0,33 o: 35,0 56,0 
100 | 3,16 0,31 40,0 100,0 
11,0 3,55 0,23 50,0 316,0 
12,0 3,98 0,25 60,0 1000 
180 \ 4,47 0,22 


а - mM 


затихване 


0,20 


0,17. 


0,15 
0,14 
0,12 
0,11 
0,10 
0,05 
0,03 
0,01 
0,01 


3. Таблица за изходиото напрежение при 50 mW изходяща мощност 
и различни изходни съпротивления на крайните стъпала 


Изходно съиротив- 


ление, (2 ление, Q 
|. 

1 0,22 5 500 

2 0,32 з 750 

3 0,38 | 1000 

4 0,44 | 1500 

5 0,54 2000 

6 0,55 | 2500 

7 0,58 | 3000 

8 0,63 3500 

9 0,67 4000 
10 0,7 4500 
100 2,2 | 5000 
200 3,2 ; 5500 
400 45 7000 
| 8000 


| 
Изходно Тилиа „Изходно съиротив-, Изходно напрежение, V 
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ПРИЛОЖЕНИЕ! 


Основни електрически характеристики, габарити и тегло на малогаба- 
ритии, миниатюрни и стационарни съветски транзисторни приемиици 
и радиограмофони 


Типове радиоприемницн и радиограмофони 


Основни характернстики м Малогабаритни 
„Алмаз“ „АЛЬПИНИСТ“ 
1. Обхват на приемните 740,7 — 2000 722,9 — 2000 
вълни, т 187,5 -- 571,4 Л 187,5 — 576,9 
2. Брой иа транзисто- 7 7 
рите 
3. Чувствителност (при 
приемане с феритна аите- 2,5 (ДВ) е Ба (Др) 
иа), mV/m ие по-лоша от 1,5 (СВ) ‚5 (СВ) 


Ще СВ A кана По съседен канал 
4. Избира ст, dB 16 (СВ), 20 (ДВ); 
трона по огледален (АН не по-малко от 26 
не по-лоша от 20 (СВ и ДВ) 


5. Леита на възпроиз- 


веждаиите звукови често- 450 -- 3000 300 + 3500 
тн, Hz 
6. Изходна мсщност, mW 50 150 
7. Източник за захранва- Акумулатор 7Д-0,1 m Ра т 
He или батерия „Крона“ последователно 
8. Ток в режим на мъл- 
чание, ША съ <. 
9. Ток при номиналиа 
мощност на изхода, тА ЕЧ ши 
dendre вина, . | В ПЕНИН 
10. Тип на високогово- 0,5ГД-12 или 
рителя 0,1ГД-6 0,5ГД-10 


Вътрешна феритна и 


11. Тип на антената 
Тип н a прътова (телескопична) 


Вътрешиа феритна 


12. Габарити, тт 134х 83х34 221х150х62 


13. Тегло, g 380 1500 
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Основни ха- 
рактеристики 


Тнпове на радноприемницн н раднограмофонн 


Малогабаритнн 


„Атмосфера, „Атмосфера-2М“ „Банга“ 
1 722,9 =- 2000 722,9-+ 2000 735 -= 2000 
187,5--576,9 187,5--576,9 1875-582,5 24,8--50 
2 7 7 10 
аи a 1 
3 3,0 (ДВ), 2,5 (СВ) г 3,0 (ДВ), 1,5 (СВ) | 2,0 (ДВ), 40 рү (КВ) 
По съседен канал 20 (ДВ), 
не по-малко от 16 (СВ); | По съседен канал не | По съседен канал 26 
4 | но огледален канал 16 по- малко от 26 
(ДВ) и 20 (СВ) i 
т 
5 300-: 3000 | 300-:-3000 300 -:-4000 
НЫ ас” оба, назвал аидан заа 
6 150 Е 200 
---- і 130 -- -------- 
Две батерии тип Шест елемента тип 
7 | КБС-Л-0,5, свързани no- ! ВЕ дан ТИП | „316“, свързани по- 
следователно гету Е Рзани | следователно, батерия 
ла пилона Крона“, или акуму- 
i ” латор 7Д-0,1 
-- | 
8 Не повече от 14 та р: 
9 5 
-- | -- 
т ПЕЕ 05Гд40 | 0,25ГД-1 РРЗ 
П Вътрешна феритна Вътрешна феритна Вътрешна феритна, 
прътова и външна 
12 220х160х70 217х163х78 190 110х52 
Sa | А интранет 
| 
13 1300 | 1400 800? 
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ЕЕ | Типове радиоприемници и радиограмофони 
= б 
Е В | Мадокабтритни: | 
ох - еа 
с А „Вега“ | „ВЭФ — Спидола — 10 „ВЭФ — 19 
| 7356-2000 735,5 = 2000 
1 722,9-:-2000 186,9-:-577,4 186,9-:- 571,4 
187,5--576,9 25; 31; 41; 49 25; 31; 41; 49; 
51-75 52 :-75 
2 7 10 10 
3 2,5 (JIB) 1,5 (ДВ); 1 (CB); 2 (ДВ); 1 (СВ); 
1,5 (СВ) 25-:-60 uV (КВ) 100 рУ (КВ) 
4 30 на честота 280 КН2; По съседен каиал По съседен канал 
26 на честота 1000 kHz не по-лоша от 32 не по-лоша от 34 
5 250-:.3590 100-:-5000 200.:-4000 
пра ра ее мие (= — 
6 150 250 | 150 
Батерия от шест 
7 елемента „Сатурн“ : Батерия от шест 
или две батерии | елемента „Сатурн“ 
тип КБС-Л-0,5 
i ей 
8 = | с. 2. 
i : 
9 Е 
10 0,25ГД-1 РРЗ 1ГД-1 ВЭФ ІГД-4 
| B ф В ф мее 
ътрешна феритна, ътрешна феритна, 
п пробва бедекошяно | прова (ежеко“ | пръв (ел: 
р | пична) и външна пична) и външна 
12 203х110 х 52 | 275х97х90 299х297 х 105 
| 
13 750 | 22002 27002 
1 
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а Е Типове на раднопрнемницн н раднограмофонн 
я е Е = РЕ 
Е с Малогабаритни 
= ве е 
z „Гауя“ | „Гиала“ „Кнев-7“ 
Ò 
1 735 +2000 | 735,3-:-2000 
187: 577 571,4--735,3 ] 
2 6 7 7 
3 не по-лоша от 4 (ДВ) | не по-лоша от 1 (ДВ) Не по-лоша от 3,5 (ДВ) 
н по-лоша от 2,5 (СВ) іа по-лоша от 2 (СВ) ' и 1,5 (СВ) 
4 По съседен канал не | По съседен канал не По съседен канал 
по-малко от 16 по-малко от 30 (ДВ), не по-малко от 12 
не по-малко от 35 (СВ) ;, 
по огледален канал HC | 
по-малко от 40 (ДВ) 
и 30 (СВ) 
5 4005-3000 я 450-:- 3009 
6 150 60 
в. = ДАРЕНИ, E ть 
7 1 Акумулатор тип 7Д-0,1 ; Две батерии тип Батерия „Крона“ или 
нли батерия „Крона“ | КВС-Л-0,5 | батерия от акумула- 
| тори 7 Д-0,1 
-~ i =. .. - -- 
8 Не повече от 7 | 5-:-7 Не повече от `7 
9 — 35--40 =; 
10 0,1 ГД-1 1 ГД-28 0,1 ГД-6 
| вр Пади а l са 
1 Вътрешна феритна і Вътрешна феритна Вътр шна феритна 
, и външна и външна 
12 16298 «39 | - 255 15567 125 «78х36 
1 
| a “i 
13 600 | 1500? 3503 
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АЕ | Типове на радиопрнемннцн и радио грамофони 
ИЕ npon в Еч. ас баа 
5 È | Малогабаритни 
Е Е | „Ласточка“ „Ласточка-2“ „Меридиан“ 
1 А 723 - 2000 
ромеи 735-2000 187.5 + 576.9 
, 187-577 49-75; 25; 31; 41 
2 7 7 10 
3 Не по лоша от 4 (ДВ) | Не по лоша от 3 (ДВ) Не по лоша от 1,5(ДВ) 
2,5 (СВ) 1,2 (СВ) 0,8 (СВ); 0,4 (КВ) 
4 По съседен канал не 
По съседен канал ие по-| По съседен канал ЕЕ а ие да 
малко от 12 16 (ДВ) и 12 (КВ) | лоша от 40(ДВ); 30 
(СВ) 12 (КВ) 
5 450 -:- 3000 450-3000 200-:-4000 
6 90 90 150 
7 | Батерия „Крона“ или ба- Батерия „Крона“ или| Две батерии KBC- 
терия от акумулатори| батерия ог акумулато-| Л-0,5 или шест ene- 
г ри 7Д-0,1 мента „343“ 
8 Не повече от 8 Не повече от 7 Не повече от 11 
| | 
9 пие | 5 50 
10 oir A-3 | 0, 1r A-6 1ГД-28 
1 Вътрешна феритна | Вътрешна феритна | Вътрешна феритна и 
| пръчкова 
12 123х72х 34 | 146х88х40 260 < 155 «69 
аб | | 
13 285 | 450 | 18003 


= 


Тнпове на ана даацын и реро 


Е 

Е 2. рса, у E e E 
Е с Малогабаритни 
ё q „Мир“ Е. А „Нева“ | „Нева? j 
1 723 -+ 2000 735 -:- 2000 р 735 + 2000 

187,5 -+577 187-:-571 : 187 - 577 
2 6 6 7 
5 а = 
3 4,0 (ДВ) 6,0 (ДВ) Не по-лошо от 3,0(ДВ} 
2,5 (СВ) 2,5 (СВ) и 1,2 (СВ) 


4 По съседен канал не по-! По съседен канал 14; | По съседен канал не 


малко от 12 по огледален канал 16: по-малко от 20(ДВиСВ) 
5 450-:-3000 450--200 0 450-+ 3000 
6 70 90 50 
Е Е, 
7 | Батерия „Крона“ или ба-|Батерия „Крона“ или Батерия „Крона“ или 


терия от акумулатори батерия от акумула- батерия от акумула- 


7Д-0,1 тор 7Д-0,1 | тори 7Д-0,1 
в = Не повече от 8 а = e 
е ее 
ю 0,25ГД-1 ши Г. а Д-3 на м 
ка: Вътрешна феритна Вътрешна феритна ра феритна 
я 137 80 хз9 g ИНН 150х95 х 35 
в 400 350 зи 450 


26 Транзистерни радиоприемници 401 


Типове на радиоприемници и радиограмофони 
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е 
zł 
s 5 T 
IA Малогабаритни 
ôg „Нейва“ „Океан“ | „Орбита“ 
1 732-2000 735,3-+ 2000 | 186,9--571,4 
187 570 186,9-:-571,4 $ 25-75 
я 41,1-:-50,4 
р 30,7 --31,6 
215,1--25,6 
4,11-:-4,56 
2 7 17 ' 8 
---- — -| ы А наж”. 348 & 
3 0,6 (ДВ) | 0,5 (ДВ); 0.25 (СВ); | 1,0 (CB n KB 
0,25 (CB) О, а -0,25 (кв) ' ( 
! 0,025 (УКВ) г 
Сени о й 
4 г По съседен капал не Е Го съседен канал 
' по-малко от 24 (ДВ) и · По съседен канал не по-малко от 20; 
20 (КВ); по огледален | по огледален канал 
‚ канал 35 (ДВ) и 30 (СВ), І ' не по-малко от 10 
; (КВ) и 20 (СВ) 
—' Е aa a са a 
5 — E 200 :-4000 (АМ) 450-3000 
| i 200 -:- 10000 ii 
във лы н ры мене + | =. z a 
6 60 | 500 100 
равна я i- = пазена дас 
7 Батерия „Крона“ или |! Шест елемента Четири елемента 
| „Крона-1 Д“ тип „873“ | тип „316“ 
а 1 =ч а 
8 | Не повече от 7,2; сале ] Не повече от 9 
ВИН. i 8 = е | 
i 7 
9 =. | а | Н = 
10 0,1 ГД-8 | — ‚ OITA6T 
п Вътрешна феритна и Вътрешна феритна, Вътрешна феритна 
външна | телсскопична и 
| външна; 
12 113х70х33 | 332212114 | 150x80x35 
i A poa. 
1 
13 300 3700 340? 


L 


. = 
ЫР | Типове на радиопрнемници н радиограмофони 
го 
= ----- 
$ Е à Малогабаритни 
Фр „Планета“ | „Рига-103“ | „Рига-301А“ да 
| 735,3-:-2000 
11 736 +2060 186,9 -- 571,4 735 + 2000 
187,5--577 52,2-:-76; 40,56-- 53,3 187 -:.571,2 
24,79--81,9 (АМ) 
| 41,11+4,56 (ЧМ) 
2 | 7 7 
ши тай и 
- Не по-лоша от 3,0 (ДВ) | 0,3-: 07, (ДВ и СВ); 2,0 (ДВ); 
3 и 1,2 (СВ) | 30--60 вУут/ (КВ) 1,2 (СВ) 
i 8-- Въ МипДукВ) 
По съседен канал не по- По съседен канал По съседен канал не 
малко от 20 54-600, (ДВ и СВ); по-малко от 25 (ДВ и 
4 по огледален канал | СВ); по огледален ка- 
60 (ДВ); 36-:-46 (СВ) | нал не по-малко от 26 
40--50 (КВ); 
| 26--30 (УКВ) 
5 | 450-3000 100- 7500 | 350-+ 3500 
Е: | 60 500 | 150 
Батерия „Крона“ или ба-! Осем елемента тип Шест елемента тип 
терия от акумулатори | „Марс“ или „Сатурн“ | „316“, батерия „Кро- 
7 | -0, па“ нли батерия от 
акумулатори 7Д-0,1 
8 - | - — 
а ча ран Е енден 
Е ЛШЕУ ЕЕ —— 
0’ оГД-6 2х1Г-4 0,25ГД-РРЗ 
Г. ------- ------ 
11 Вътрешна феритна и Вътрешна феритна, | Вътрешиа феритна и 
външна пръчкова и външна външна 
12 | 127% 7839 | == 17398 47 
13 | 3208 = 550 
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F Тнпове na радиоприемннци H радиограмофонн 
МЕ | à 5 = Е 
ZA Малогабаритни 
a — 
$ я „Рнга-301Б“ „Сатурн“ | „Ceara“ 
1 735 -- 2000 735,3--2000 | 735-:-2000 
187 -571,2 187 -+571,4 187-:-571 
2 7 7 7 
3 | Не по-лоша от 2,0 (ДВ) | Не по-лоша от 3,0 (ДВ) 2,5 (ДВ) 
Не по-лоша от 1,2 (СВ) | Не по-лоша от 1.2 (СВ) 1,2 (СВ) 
По съседец канал не по- | По съседен канал не | По съседен канал не 
4 | малко от 26; по огледален | по-малко от 20 (ДВ) и | по-малко от 20 
канал не по-малко от 20 (СВ) 
5 350 --3500 450 =- 3000 400 -:- 4000 
6 150 90 100 


7 |Две батерии КБС-Л-0, 5, 
батерия „Крона“ или бате- 


рия от акумулатори 7Д-0,1 
sl 
f TA R ERESSE ERA ЕНЕ 
w 0,25ГД-РРЗ | 
п Вътрешна феритна i 
a 203 x 110 x 52 
в за | 


Батерия „Крона“ иди 
батерия от акумулато- 
ри 7Д-0,1 


Батерия „Крона“ или 
батерия от акумулато- 
ри 7Д-0,1 


0,1ГД-6 


Вътрешна феритнаи 


външна 


144 х 88 х 42 


450 


0,15ГД-1 


Вътрешна феритна и 
външна 


170 х 99 х 42 


480 
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á Е Типове на радиопрнемннци и радиограмофони 
Е ё, М Малогабаритни иа 
E - 
6 в. „Сигнал“ | „Сокол“ „Сокол-4“ 
1 735 -- 2000 | 735,5 + 2000 735--2000 
187-:-571 187,4-:- 577,4 1865570 ; 25-75 
2 7 7 8 
3 | Не по-лоша от. 15(ДВ) Не по-лоша от 3,0(ДВ) 1,8(ДВ); 0,8(СВ) 
Не по-лоша от 3.0(CB), Не по-лоша от 1,0(СВ) 1505 М (КВ) 
По съседен канал не 
4 | По съседен канал ие по- Ци цкреке Натал, не Бодоо. ва 40 я СМ 
алк 1 -малко от ри я 
малко от ZOUR) и ХЕС] 16(СВ) малко от 26(ДВ и СВ) 
и 12(КВ) 
5 4505-3000 26 2, 
6 60 i 100 100 
| Батерия „Крона“ или 
7 Батерия „Крона“ батерия от акумулато- Батерия ОТ четири 
Ң ри 7Д-0,1 елемента тип „316“ 
8 Не повече от 5 | = 10 
9 р | а и: 
10 0,1ГД-8 | 0,1ГД-8 0,5ГД-20 
11 | Вътрешна феритна и | Вътрешна феритна и Вътрешиа феритна, 
външна външиа пръчкова и въишиа 
12 113X75X31 | 152х92х39 215 х125Х 47 
13 370 350 950 
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1 


Типове на радиоприемници и радиограмофони 


Г 
ЕЕ Малогабаритни 
È 
бе „Соната“ | „Спидола“ | „Спорт-2“ 
5 | =. Я я уин — 
735--2000 735--2000 | 35 =- 2000 
1 185571,2 186,9-:-577,4 | 186-570 
41+ 75 51--75; | 25--31 (1); 
25-31 49; 41; 31; 25 | 41-75 (И) 
2 10 10 8 


3 Не по-лоша от 1,0 (ДВ); 2,0 (ДВ); 1,5 (СВ); Не по-лоша от 1,6 


| 
| 
Е : „| ие по-лоша от 100 (ДВ), 0,6 (СВ) и 0,3 
0,5 (СВ); 50 шу (КВ) ВУ (KB) | } (КВ) 
ме Ше Y 


По съседен канал 34 (ДВ) | По съседен канал не 
и (СВ) ; по огледален ка- по-малко от 32 по-малко от 60; по 
4 нал не по-малко от 32 огледален канал не 


(ДВ), 26 (СВ) и 12 (КВ) | по-малко от 30 (ДВ), 
32 (СВ), 16 (KBI), 20 


' По съседен канал не 


| | (КВИ) 
5 2004000 wwo | ыа | ее — 
6 150 o TET адр 
А66 С тупо ua we бте. Баари отери 
8 = , | РЧ Е 10 Е 
9 — 95 | р на 
ра 0,5ГД-10 1ГД1 ВЭФ | РД 


Вътрешна > феритна, 


Вътрешна феритна, те- 
11 р фер телескопичиа и вън- 


| Въгрешна феритна и 
лескопична и външна 


зн външна 
12 252х143х68 275х197х90 | 195ж110х47 
сее ЕЕ 3 се. 
13 | 1900 2200 | 910 
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58 Тнпове на радиоприемници и радиограмофони 
Е Е тия 58 Малогабаритни 
зе [— = = ә = - = —- = - - 
8 а „Старт-2“ „Сувенир“ „Сюрприз“ 
КЕСТИК | = а - И ди 
735,3-2000 
| 735,5 -:- 2060 186,9 -:-571,4 , 
1 + 187,4 : 5774 46'1--77 1865970 
| 24,8-:-44,1 
2 7 | 10 6 
з Не по-лоша от 2,0 
а HS таш ЕИ (1B) (ДВ); Не по-лоша от ! Не по-лоша от 3 
ý | 1,0 (СВ); 100 4V (КВ) | 
: По съседен канал не 
4 Цв въседен „канал ие По съседен канал не по-малко от 12, по 
по-малко от 20 (ДВ) и , 
16(СВ) по-лоша от 40 огледален канал не 
по-малко от 20 
5 "9 - — - = -- | --- #---2:- Рам (тв, --- ———— 
= 200 :-4000 500-:-3000 
6 100 150 100 
7 Батерия „Крона“ Две батерии Три акумулатора тип 
КБС-Л-0,5 Д-0,1 
8 — Не повече от 6 Не повече от 12 
9 = 4950 — 
10 0, 1ГД-8 1ГД-28 0,05ГД-1 
11 Вътрешна феритна и | Вътрешна феритна и | Вътрешна феритна 
външна телескопична 
12 142x90x35 260X 160x67 135x88x17 
13 430 1600 200 
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РЕ Типове на радиоприемници и радиэграмофони 
: Е Малогабаритни 
Би s= = ве ят на = 5 
оё „Топаз-2< | „Чайка“ Чака | Электрон" | „Электрон“ 
1 | 735,5--2000 | 735--2000 | 
| 187,4-- 577,4 | 187-:-571 
2 7 | 6 
3 Не по-лоша от 3,0 6,0 (ДВ) Не по-лоша от 3,0 
(ДВ) и 1,0 (СВ) 2,5 (СВ) (ДВ) и 1,5 (СВ) 
4 По съседен канал не По съседен канал 
по-малко от 20 (ДВ) 14; по огледален По съседен аи" 
16 (СВ) kanan 16 не по-малко от 
5 — 450-:-2000 450-- 3000 
6 100 Е. 
7 Батерия „Крона“ или | месну „Крона“ Батерия „Крона“ 
батерия от акумулато- или батерия от или батерия от 
ри 7 Д-0,1 акумулаторн 7 Д-01 акумулатори 7 Д-0,1 
8 = Не повече от 8 Не повече от 7 
9 = = èz 
10 0,1 ГД-8 | 0,1 ГД-3 0,1 ГД-6 
Я Вътрешна феритна Вътрешна феритна | Вътрешна феритна 
и външна р р р 
12 = | 115 х70х30 121х77х35 
13 — | 300 350 


Основни ха- 
рактеристики | 


1 


12 


13 


Типове на радиопрнемвици н радиограмофони 


По съседен канал не по- | По съседен канал не 
малко от 16 (ДВ и СВ); ; по-малко от 24 (ДВ), 
по огледален канал не | 20 (СВ); по огледален 

по-малко от 26 канал 35 (ДВ) и 30 (СВ) 


100--8000 


| 
щит 


Батерия „Крона“ Батерия „Крона“ 


Не повече от 7,2 


Малогабаритнн Стационарио-преносим 
р Е „Этюд“ „Юпитер“ „Космонавт“ 
| | 
732-:-2000 735,3 -+ 2000 
187-:-570 186,0-:-571,4 
о КЕТ. 
7 | 7 8 
Не по-лоша от 2,0 (ДВ) 0,6 (ДВ) 2,5 (ДВ) 
и 1.2 (СБ) 0,25 (СВ) 1,5 (СВ) 


Не по-малко от 20 
(ДВ и СВ) 


300-:-3500 


150 


Три елемента „Са- 
тури“ или „Марс“ 


Не повече от 14 


95 


0,1ГД-8 


Вътрешна феритна и Вътрешна феритна и 


1 


0,5ГД-12 


Вътрешна феритна и 


250 | 


въишна външна външна 
136х76х24 | 113x70x33 224X168X68 
300 1700 
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Основни хара 
ктеристики 


Тнпове на радиоприемиици н раднограмофони 


Миниатюрни 


„Рубин“ 


„Алмаз-Т7“ „Космос“ | „Орленок“ 
1 1722,9--2000 или | 735-:-2000 или . 735-:-2000 785 --2000 
187,5 -- 576,9 188-576 | 187 -:-571,2 186,9-:- 571,4 
2 7 7 | 7 7 
Не по-лоша от | Не по-лоша от 8 Максимална чувс- 
3 |10 (ДВ) ив (СВ) | Твителност не по- — 
| лоша от 4 
сен ИННА | ji a 
По съседен канал | По съседен канал 
не по-малко от 14; ! не по-малко от 16; 
4 Не по-малко от | по огледален канал | по огледален ка- 
14 не по-малко от 20 нал не по-малко от 
5 | 700-:-3000 — ма е2 
6 ЕР 15 40 25 
Четири акуму- ` Два акумулатора | Два акумулатора | Батерия от аку- 
7 латора тип тип Д-0,1 тип Д-0,1 мулатори с на- 
Д-0,06 i npexenne 2,5 
ша a - ев Дани 
8 | Не повече от15 Не повече от 7 ! Не повече от 10 = 
9 нае ы аа ри 
хак ИА 
1 
10 | 0,025гД-2 0,1ГД-3 0,25ГД-2 : 0,25ГД-2 
НН да | a ke Б 25 
И | Вътрешна фе- | Вътрешна ферит- | Вътрешна фери- ! Вътрешиа фе 
ритна и външна на и външна тна и външна ‘ритнаи външна 
12 | 53х45х23 70x60x28 785225 584828 
13 90 150 | 120 90 
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ВЕ | Типове иа радноирнемници и радиограмофони 
Ё z го . Стационарни 
со Saa СЧА ВЕЧЕ АЕ АНГУР И ЗИ A, 
8 á | „Аусма“ | ох „Восход“ | „Иволга—66“ 
722,9 -- 2000 Е 722,9 -+2000 735,3 -:-2000 
1 187,5 --576,9 187,5 -576,9 186,9-:- 571,4 
УКВ | 24,8 -:-36,0 24,8.:-75,9 
| 36,0-75,9 
2 11 | 9 | 9 
И а лесе 
г l 
‚ Не по-лоша от 2,5 (ДВ) 
3 0,2-:-0,8 (ДВ и СВ) | Не по-малко от храм 1;4 (CB), 
| i 150V | 5 „200 рУ (КВ у 
пенни и 
· Не по-малко от 30 (ДВ),не! Не по-малко от 26 , Не по-малко от 26 
4 | по-малко от 26 (СВ и УКВ) | 
2502 оре а еее Ы е : 
5 120--6000 | — i 150--3500 
> СЫ i ще” 


6 150-:-500 150 150 


Шест елемента тип „Са- | Батерия ФУ или про- Шест елемекта „Са- 
турн“, батерия „Пионер“ | менливотоковата Mpe- турн“ или „Марс“, ue- 
7 | или променливотокова жа тири батерии КБС-Л- 
мрежа 0,5 или променливото- 
ковага мрежа 


1 
8 — Не повече от 12 | == 
аа пан = Seg & e 
9 1 = а 25-30 
аи мыса 
| 
10! ГД-3 0,5 ГД-11 | = 
ааа 6-04 нар хоу гена ЧУ 
Вътрешна феритна, вътре- Вътрешна феритна н ! Вътрешна феритна и 
11 ушен вибратор и външна aH- пръчкова външна 
тена 
СЕРЕ J a ОНЕННРУЦРРТИШНИШИШИНЕ «на Цар ереси гердан 
18 560`:265 Х215 482282257 и 345х190 170 
13 8500 12500 | 4000 


Основни ха- 
рактеристики 


Типове на радиоприемниции радиограмофони 


Стационарни 


„Минск“ | „Минск-Т“ „Минск-62“ 
р 
722,4- 2000 | 722,4+-2000 722,9-+2000 
1 ка H ER 187,5-:-576,9 
187 -+577 : 187--577 УКВ 
і 
2 7 | 7 i 11 
Не по-лоша от 2, ДВ) |Не по-лоша от 20,5(ДВ) 2,5(ДВ) 
3 Т2(СВ) 1.2(СВ) ав) 
: | х i 302V (YKB) 
| По съседен канал не 
4 Не по-малко от TER Не по-малко от 109) по-малко от 26 (ДВ и 
АЈ СВ 
5 200 =- 3000 | 200-:-3000 р 150-:- 3500 
па | ны ББ 
6 400 | 150 
— Я А дао Е 
| Шест елемента тип; Батерия 9V или про 
7 Шест ри зен тип „Са „Сатурн“ или промен-| менливотоковата мре- 
Ур ливотоковата мрежа жа 
8 Не повече ог 12 | H 12 H 11 
| : е повече от е повече от 
ща на | 
10 1ГД-6 | 1гД-6 1гД-6 
Вътрешна феритна, 
1 Ра ý м. ИТНа R| рънщна и вътрешен 
вибратор 
12 325х240 х 170 325 «240 «170 525х230 х 220 
SER ESE y 
| 8000 


4500 


4500 


я Е | Типове ка радиоприемници и раднограмофони 
НЕ | в чи И о . Ел 2: завеса 
В Е Стацнонарни 
5 ! „Нарочь“ „Родина-6.)“ „Мрія“ 
723-2000 $ 
732-2000 | а вет 
17570 24,8--31,9 ‚9--571,4 
55,6-:-76 248316 
8 9 9 
0,7-2,0 Не по-лоша от 2,5 (ДВ) 
05210 Ще 150 руз |, ‚ 15 (СВ) 
ЗЕ, 250 ру (КВ) 
даа о По съседен каи | По съседен канал 
“ар Ще ‚ не по-малко от 26 “ не по-лоша от 46 
канал 30 (ДВ) и 24 (СВ)! | 
i i --..--- 
150--3500 100-4000 | 300-:-3500 
ы i Зако ен. R 
150 | 150 ' 250 


| 
Батерия 9 V („Сатурн“, ‚ Батерия 9 V или 
КБС-Л-0, 5) или промен- і променлнвотоковата Шест елемента тип 


ливотоковата мрежа i мрежа „Марс“ или „Сатурн“ 
Не тен от я | | | = = о нта нр | 
| = 
ша pem то АГА нин Ё 0,5ГД-20 
Вътрешна рии А РЕ | | Вътрешна феритна 
и външна | и телескопична 
330 175 170 485x280x240 270165 «85 
4500 м 8000 3600 
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Типове на радиопрнемници и радиограмофони 


>! 
pez дъ a а ды 
Е A Е | Стационарни | 
б“ я „Отдых“ i „Зфир“ „Эфир — M“ 
у А 735,7 +2000 | 735,7 -+2000 
à Краса 1875457 | 187 +5577 
41-75: 31: 25 24,8 :-31,9; 40--57,7 40,5--75,9 
а á 55,5 -+75,9 | 31; 25 
2 9 10 ! 
“Не по-лоша or 2,0 (ДВ) |. + ; D 3 
3 LO (СВУ Ре по-лоша от 150 EV Не по-лоша от 150 рУ 
4 | По съседен канал не По съседен канал не 
Б по-малко от 26 по-малко от 34 
5 150-- 4000 100 --4000 я 100--4000 
6 500 150 500 
7 Батерия 9\У или про-: Батерия 9V или npo- 
Б менлнвотоковата мрежа менливотоковата мрежа 
8 | 10 Не повече от 15 — 
9 | 10 | 2 = 
10 m | 2Ж1ГД-10 2Ж1ГД-28 
Вътрешна феритна и! 
11 пее | Външна | Външна 
12 360 320 170 j 500ж380ж280 | 500330280 


25 и 


13 7800 | 15000 ще 15000 


1 ДВ, СВ и КВ са съответно дълги, средни и къси вълни. 

2 Това е теглото без източници за захранване. 

3 Това е теглото без кутия и източници за захранване. 

4 При напрежение иа източника за захранване 9V и изходна мощност 
150 mW. 

5 Приемникът „Океан“ работи също и в УКВ обхват (65,8-:-73,0 МНЕ, 

6 Първата стойност отговаря на мошността при захранване от батерии, 
втората — на мощността при захранване от мрежа. 
? При работа с външна антена. 

# При при мане с външна антена. 

9 С външна антена чувствителиосгта във всички обхвати е не по-лоша 
от 150 һу. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ц 


ОСНОВНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА БЪЛГАРСКИТЕ РАДИОПРИЕМНИЦИ 


to 


Основни технически данни 


. Честотни обхвати, MHz 


. Междинна честота АМ, kHz 
(ЧМ, MHz) 


$ Чувствителност при отношение 


сигналішум 20 dB, pV (от ферит- 
на антена — ФА, шУйп) 


. Избирателност по съседен канал, 
ав 


. Избирателност по огледален Ka- 
нал, dB 


- Изходна мошиост при коефициент 
на нелинейните изкривявания 
109/0, W 


. Захранване, V 


. Размери, mm 


. Тегло, kg 


Радиоприемиицн 


9 (две батерии 


1 (без батериите) | 


„Прогрес“ 


0,520 — 1,6 


470 
1 mV/m 


20 


20 


0,150 


тин З В 12) 


„Ехо“ 


190 х 12555 


0,520 — 1,6 


455 


1,5 mV/m 


20 


20 


0,1 


4,5 (три бате- 
рии тип В 6) 


136х86х 36 


0,36 (без ба- 
териите) 
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917 


| „Уъзверсал" 


| „Перда“ 


Основни р, Радиопрнемници 
Бран „РМС 10T“ | „Тенор" т „Ехо 2“ 
0,520 —. 1,6 
1 0,520 — 1,6 0,520 — 1,6 0,145 — 0.350 0,520 — 1,6 
5,8 — 12 5,8 — 12,5 ! 5,8 —-- 12,5 5,8 — 12 
64,5 — 73,5 | 
2 455 468 | 468 (10,7) 455 
А š i СВ: 30 (0,5 mV/m) А 
СВ : 100 СВ:1 м/т ! СВ: 1,5тУ/т 
3 A Е ДВ: 40 (1 шУ/п) + 
КВ: 150 КВ: 70 КВ: 50 УКВ: 10 КВ: 100 
4 38 30 “АМ: 36 ЧМ: 30 20 
| ЕЕЕ еее 
Е ; еВ. я ср. СВ: 30 ДВ: 55 3 А 
5 СВ: 26 КВ: 12 |СВ: 30 КВ: 12 КВ: 12 УКВ: 26 СВ: 20 КВ: 8 
от батерии: 0,3 р 
6 от мрежа: 0.6 0,25 | 3 01 
ее p 
9 (шест батерии тип : 
7 К 20) ` боши S { от мрежа: 220 ыы ори ro” 
мрежа : 150,220 | ТЕРНИ ТИ ) 
8 326 х 126х 180 233х124х52 | — 136 «86х36 
9 2,6 | 0,9 (без батерии): - 


| 0,520 — 1,6 


0,145 — 0,350 
65 — 73 
468 (10,7) 


) СВ :34 
і ДВ :40 
УКВ :26 


от акумул. 6V :0,7 
7,5 (пет батерии 
тип R14) 

12 (акумулатор) 

! 6 (акумулатор) 


267х 180 х66 


СВ :100 (1 mV/m) 
ДВ: 150 (1,5 mV/m) 
УКВ :10 


АМ :34 ЧМ :30 


| от батерии: 0,5 ' 
| От акумул. 12V : 2 


0,520 — 1,6 
' 0,145 — 0,350 
64,5 — 73 


468 (10,7) 


СВ: 1 mV/m 
ДВ: 1,5 mV/m 
УКВ: 10 


АМ: 34 ЧМ: 30 


СВ: 30 
ДВ: 40 
| УКВ : 26 


1 


0,5 


7,5 (пет батерии 
тип К 14) 


278 X 223X76 


‚ 0,38 (без батериите) 1,9 (без батериите) 2,2 (с батериите) 


ипинизидпоиивЧ янфотэиенед |, Z6 
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Основни ! Радиопрнемници 
h 3 ТИИ с РР 
ря „Вега“ | «Раде? „АБ 71 Т" евина Ри 
| = #4; ий serpa MADARA ШЕ 
-уъв ` | 0,520--1,6 
l  o52—16 | 0520—ү 1 | 
| 0,145—0,350 ! 0520 16 | 0,150-0,350 
1 ‹. 0,150--0,350 58—125 1 58 105 5,8—12,5 
5,8 —12,5 64,5—73,5 64,5—73 
в. 468 i 468 (10,7) 468 468 (10,7) 
ПИЕ. ЕСО ВИНЕ НЕ ме 1 Е 
я | СВ: 30 | ‚ СВ: 100 (1 mV ит) 
s 200 | ДВ:0 | CB:150 ДВ:100 Отут) 
КВ. 150 | УКВ:10 КВ: 150 КВ: 150 
` | КВ: 50 ‚ УКВ: 10 
P О — | яя р зрака: 
АМ : 36 АМ :33 
в Р чм:30 30 ЧМ :30 
я СВ: 30 ! CB : 34 
5 | ры, ДВ: 55 сВ:30 | ДВ: 35 
КВ:12 КВ :12 КВ:12 КВ ;12 
$ УКВ :26 УКВ :26 
6 | 1 3 0,6 3 
7 г от пре 220 от преке 220 от мрежа: 220 ° от мрежа: 220 
8 Е 520x226x204 764252250 448x130x156 1 650х216х 190 
9 | 4,5 — | 8,5 


11 


Meropa 20 cTepeo“ 


0,520 —1,6 
0,150—0,350 
5,8 —12,5 
64,5—73 


468 (10,7) 


СВ :100 (1тУ т) 


ДВ: 100 (2тУ т) ! 


КВ : 150 
УКВ: 10 


от мрежа: : 220 


560x185x200 


15 с колоиите) 


і 
1 


12 (акумулатор) 


„АР 70“ 


0,520 —1,6 
0,150--0,350 
65 --73 


468 (10, 7) 


200 155х60 


Радиоприемннци 


„Рила 1“ и „Рила 2“ 


| ГАР 12" =; „Лотос“ 
т E 
0,520— 1.6 i 0,520- 1,6 
0.150—0,350 5,8—12 
468 | 468 
СВ: 50 СВ: 1,2щУ [т 
ДВ: 100 КВ: 200 
32 24 
СВ: 40 | СВ: 30 
ДВ: 40 КВ: 12 
2 0,12 


12 (акумулатор) 


1441 24 


9 (батерин тип 6 Е 22) 


35 


0,1 


9 (батерии тип 6 Е 22) 


„Романтика“ 


0,520—1,6 


0,2 


от мрежа: 220 


158 х 83х38 


0,38 (без батерии) 


106х68х30 


220х175 


0,17 (без батерии) 


1,9 


БИ 


Радиопрнемници 


Осиовнн | их 
ки везна | „Тенор 711* | „Албена“ 
| 0,520 —1.6 
0,520—1,6 0,150—0,350 
l 5,8- 12,5 5,8—12,5 
i 64,5—73 
2 468 i 468 (10,7) 
CB: 100 (1 шУ/т) 
3 CB:1,5 шУ т ДВ: 100 (2 тУ п) 
КВ: 150 КВ: 150 
УКВ : 10 
АМ : 32 
? 30 ЧМ : 30 
П СВ : 30 
5 СВ: 30 ДВ: 40 
КВ: 12 КВ: 12 
| УКВ: 26 
ouse | К ТИ 
6 0:25 , 1 


7 : :6 батерии т тип К 14 четири броя) 


-. ——-i аа 


8 | 


29 | 


тип R 20) 


230x120x54 = 


1 (без батериите) | аа 


от мрежа: 220 9 (шест батерни 


„Соло“. Октава“ 
0,520--1,6 0,520 1,6 
0,150—0,350 А 0,150 0,275 

| l 
468 | 468 
CB:1.2 mV'm СВ: 1,5 У (т 
ДВ: 3,5 ту т ДВ: 3 mV/m 
20 22 
30 30 
0,15 1 
6 (четири батерии. | 9 (шест батерии 
тип В 6) | тип 8420) 
290X 185 Х 80 


0,35 (с батерии) 


155х90х39 | 


ЕЕ 27 
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Фиг. 4.39. Принципна схема на радиоприемник „Перла“ 
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Фиг. 4.49. Принципна схема на радиоприемник „Тенор“ 
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Фиг. 4.63. Прииципна схема на радноприемни „Вега“ 
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Фиг. 4.101. Пржцинна схема на радиоприемник „АР 70“ 
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Ф 4.112. Принципна схема на радиоприемник „АР 12 
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фиг. 4.116. Принципна схема на радиоприамник „Лотос“ 
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Фиг. 4.120. Принципиа схема на радиоприемник „Рила 1“ и „Рила 2“ 
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Фиг. 4.124. Принципна схема на радиоприемник „Романтика“ 
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Фиг. 4.133. Принципна схема на радиоприемник „Соло“ 
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Фиг. 4 126, Прлнципна схема на радиопридмник „Тенор 711“ 
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Фиг. 4 1291 Принципна схема 
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Фиг. 4.129 П. Принципна схема па радиоприсмпик „Албена“ 
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Фиг. 4.134. Принципна схема на радиомагнитофона „Октава“ 
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